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A politica de gestao das aguas no Ceara foi desenvolvida sob uma base conceitual e legal bem
definida, tendo como marco institucional a criacdo da Secretaria dos Recursos Hidricos, em 1987, e
como arcabouco legal a lei n® 11.996/92, atualizada e revogada pela lei n® 14.844/10, a qual define a
Politica Estadual, cria o Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos - SIGERH e estabelece os
instrumentos de gestao, dentre os quais se destacam os planos de recursos hidricos. O primeiro Plano
Estadual de Recursos Hidricos — PLANERH foi elaborado em 1992 e atualizado em 2005, trazendo, a
partir do diagndstico da situacao hidrica, diretrizes e programas estratégicos.

Em paralelo, a partir de 1995, foram elaborados 06 Planos de Gerenciamento de Bacias Hidrograficas,
com o objetivo de estabelecer diretrizes para orientar a aplicacao dos instrumentos de gestao. Na
mesma linha do PLANERH, com foco estratégico, desenvolveu-se no ambito de todo Estado, entre
2007 e 2009, o Pacto das Aguas, iniciativa da Assembleia Legislativa do Cear4, sob coordenacdo do
Conselho de Altos Estudos e Assuntos Estratégicos, que resultou no Plano Estratégico dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceard e em 11 Cadernos Regionais por Bacia Hidrografica®. Construido de forma
participativa e integrada com as instituic6es e organismos colegiados do SIGERH, o Plano incorpora o
aspecto multissetorial da gestdo de recursos hidricos, identifica alternativas e solu¢des para a seguranca
hidrica e estabelece compromissos institucionais para implementacdo das a¢des propostas. Este instrumento
passou a ser adotado como atualizacao do Plano Estadual de Recursos Hidricos, que, associado aos Planos
de Bacias Hidrograficas, vem orientando a atuacao do SIGERH.

Neste ambiente de planejamento e alinhamento com os objetivos e principios da politica estadual de
recursos hidricos, as acbes e atividades na area de infraestrutura, gestdo e desenvolvimento institucional
foram implementadas ao longo desses trinta anos, ampliando, consideravelmente, a seguranca hidrica e
fortalecendo todo o sistema de gestao de recursos hidricos do Estado.

Contudo, a experiéncia acumulada e o longo periodo de seca vivenciado entre 2012 e 2016 evidenciaram
vulnerabilidades a serem superadas, demonstrando que a gestdo da dgua na regido semiarida necessita
ser ainda mais proativa para garantir, efetivamente, a seguranca hidrica, devendo, portanto, buscar
antecipar-se de forma mais estruturante a ocorréncia das secas mais prolongadas e severas, sendo
necessario otimizar a operagao dos reservatadrios, diversificar o uso de fontes hidricas alternativas,
promover o uso racional da dgua, implantar sistemas mais eficientes de transferéncia e distribuicao
de agua no territorio, aprofundar o conhecimento, monitorar as aguas subterraneas, implementar
programa permanente de educacao do cidadao do semidrido, aprimorar a alocacdo negociada de agua, fortalecer
a gestdao compartilhada e participativa da agua, entre outras a¢oes estratégicas.

1. Ceard, Assembleia Legislativa. Plano estratégico dos recursos hidricos do Ceara/Conselho de Altos Estudos e Assuntos Estratégicos, Assembléia
Legislativa do Estado do Ceard; Eudoro Walter de Santana (coordenador). Fortaleza: INESP, 2009.



Diante desses desafios e dos planos supracitados, a Secretaria dos Recursos Hidricos do Cear3, juntamente
com suas vinculadas FUNCEME, COGERH e SOHIDRA, elaborou este “Plano de A¢6es Estratégicas’, desenvolvido
pela propria equipe das referidas instituicdes, contando com a colaboracdo de uma consultora individual para
orientacdo e consolidacdo e, ainda, com valiosas contribuices da equipe da CAGECE e ADECE. Seu contetdo
traz, de forma objetiva e focada nas prioridades do setor, um conjunto de intervencdes de infraestrutura
hidrica e de acdes de gestao e de governanca.

Outros documentos de planejamento que também foram importantes para a construcao deste Plano,
por seu carater estratégico para os recursos hidricos e pela forma participativa e integrada como foram
elaborados, sdo o Pacto pela Convivéncia com o Semiarido Cearense?, o Plano de Governo 2015-2018 “Os
7 Cearads™ e o Plano Fortaleza 2040

O Plano de A¢bes Estratégicas de Recursos Hidricos estd organizado em seis eixos estruturantes da politica
estadual dos recursos hidricos: Planejamento dos Recursos Hidricos; Agua, Tempo e Clima; Infraestrutura
Hidrica; Gerenciamento das Aguas; Governanca das Aguas; e Agua e outras Politicas Setoriais, contemplando
acdes relacionadas com as diretrizes e programas dos planos existentes, em especial o Pacto das Aguas,
porém, com adaptac6es necessarias, identificadas apds a convivéncia com o prolongado periodo de seca
@ de 2012-2016, enfrentado em toda a regiao do nordeste semiarido do pais. @

Quanto ao horizonte temporal, este plano foi pensado, inicialmente, para um periodo de dez anos, porém,
ao considerar a complexidade dos projetos e os elevados investimentos decorrentes das intervencdes de
infraestrutura hidrica, ampliou-se o periodo de implanta¢do das obras estruturantes para 30 anos, destacando
a Construcdo de Barragens e o Programa Malha d’Agua. Todos os outros programas, projetos, estudos e acdes
de planejamento e gerenciamento das aguas permaneceram planejados para o periodo de 10 anos.

0 conjunto de a¢des estratégicas apresentado neste Plano tem como objetivo essencial orientar a atua¢do do
Governo do Estado no setor de Recursos Hidricos para os proximos anos, com foco na ampliacao da seguranca
hidrica, considerando os aspectos quantitativos e qualitativos da 4gua; a participacao social na sua gestdo; o
aperfeicoamento dos sistemas de informacao, monitoramento e fiscalizacdo; o desenvolvimento de estratégias
de promocao da gestao da demanda de agua junto aos usudrios; a ampliacao da oferta de agua por fontes
alternativas; a relacdo da dgua com outras politicas; e a sustentabilidade institucional do SIGERH, introduzindo
novas diretrizes e estratégias de gestao e tendo como referéncia a experiéncia acumulada e os planos existentes.

Francisco José Coelho Teixeira
Secretario dos Recursos Hidricos

2. Ceard, Assembleia Legislativa. Bases para formulagdo de uma politica estadual de convivéncia com o semidrido cearense/Conselho de Altos Estudos e
Assuntos Estratégicos, Assembléia Legislativa do Estado do Ceara: Eudoro Walter de Santana (coordenador). Fortaleza: INESP 2011.

3. Ceard, Governo do Estado. Os 7 Cearas. Sintese do processo de planejamento participativo para elaboracdo do plano de governo. Ceara Sustentavel.
Governador do Estado. Governador Camilo Santana. Novembro, 2014.

4. Fortaleza. Prefeitura Municipal. Plano Fortaleza 2040: qualidade do meio ambiente e dos recursos naturais/Prefeitura de Fortaleza. - Fortaleza: Iplanfor, 2016.
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CONTEXTO DA
GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS DO CEARA

Plano de A¢ées Estratégicas
] de Recursos Hidricos do Ceara

O Estado do Ceara, inserido no semiarido do Nordeste brasileiro, teve a evolu¢do da sua Politica de
Recursos Hidricos influenciada diretamente pelos ciclos de seca, cujos impactos gerados desencadearam
acdes governamentais reativas, iniciadas pelo Governo Federal, indo desde a fase hidraulica, com a
construcao de grandes acudes, como o Acude Cedro (1890-1906), idealizado apds a seca de 1877-1879,
passando pela criacao de instituicdes permanentes, como a Inspetoria de Obras Contra as Secas — 10CS
(1909), hoje Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS (1945), e a Superintendéncia
de Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE (1959), criadas apo6s a seca de 1958, chegando a década
de 80, quando, em decorréncia da demanda crescente, resultante do crescimento urbano, industrial e
agricola, a dgua disponivel tornou-se escassa, impondo a necessidade da elaboragao de mecanismos de
planejamento e gestao dos usos dos recursos hidricos.

Nasce entdo a Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceard — SRH, criada ap6s um amplo processo de
discussoes, envolvendo vdrias instituicdes para formular uma nova Politica Publica de Recursos Hidricos.

SECRETARIA DE RECURSOS HIiDRICOS
Orgdo da Administracdo Direta criado pela lei n® 11.306, de
01 de Abril de 1987, que tem como missao implementar a

Politica Estadual de Recursos Hidricos, de forma integrada,

GOVERNO DO descentralizada e participativa, para promover a oferta,
ESTADO DO CEARA a gestdo e a preservacdo da agua, contribuindo para o
Secretaria dos Recursos Hidricos desenvolvimento sustentavel do Estado do Ceara.

/
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ORGAOS VINCULADOS A SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

SOHIDRA

Superintendéncia de Obras Hidraulicas

SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA
Autarquia, criada pela lei n® 11.380, de 15 de dezembro de
1987, tem como finalidade planejar, executar e acompanhar
a fiscalizacdo de obras e servicos de interferéncia hidrica, no
ambito da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

FUNCEME

FUNDACAO CEARENSE DE METEOROLOGIA

E RECURSOS HIDRICOS - FUNCEME

Criada em 18 de setembro de 1972, pela lei n°® 9.618 (D.O.
26/09/72), com o nome de Fundacao Cearense de Meteorologia
e Chuvas Artificiais. Em 15 de dezembro de 1987, através da lei n°
11.380(D.0. 17/12/87), teve seu nome modificado para Fundac¢do
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos, passando a ser
vinculada a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Cear3,
tendo por finalidade basica a realizacdo de pesquisas cientificas
e tecnoldgicas, a realizacao de estudos no campo dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos e a prestacao de servigos
especializados nas dreas de Meteorologia e Recursos Hidricos.

/

COGERH

ey B
e e e
Companhia de Gestao
dos Recursos Hidricos

COMPANHIA DE GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS - COGERH\
Criada pela lei n® 12.217, de 18 de novembro de 1993, é a
instituicdo de gerenciamento de recursos hidricos de dominio
do Estado ou da Unido, por delegacao, de forma descentralizada,
participativa e integrada. Suas a¢cdes compreendem o0s aspectos
de monitoramento qualiquantitativo da agua, manutencado,
operacdo de obras hidricas, elaboracao de planos e estudos,
cadastro de usuarios de agua, cobranca pelo uso da agua e
apoio a organizacdo e funcionamento dos Comités de Bacia e

/

Comissoes Gestoras de Sistemas Hidricos.
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A SRH coordena o Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos — SIGERH (Figura 1), instituido em
1992 pela lei n® 11.996, que definiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e criou o Sistema, a qual foi
posteriormente revogada e substituida pela lei n® 14.844/10.

O SIGERH TEM COMO OBJETIVOS:

| - compatibilizar a acdo humana, em qualquer de suas manifestacées, com a dinamica do ciclo hidroldgico,
de forma a assegurar as condi¢des para o desenvolvimento social e econdmico, com melhoria da qualidade
de vida e em equilibrio com o meio ambiente;

Il - assegurar que a agua, recurso natural essencial a vida e ao desenvolvimento sustentavel, possa ser
ofertada, controlada e utilizada, em padrées de qualidade e de quantidade satisfatérios, por seus usudrios
atuais e pelas geragdes futuras, em todo o territério do Estado do Cears;

[Il - planejar e gerenciar a oferta de agua, os usos multiplos, o controle, a conservacao, a protecao e a
preservacao dos recursos hidricos de forma integrada, descentralizada e participativa.

FIGURA 1 - ORGANOGRAMA DO SIGERH

CAMARAS
TECNICAS

CONERH

Conselho de Recursos Org&o Gestor da
Hidricos do Ceara Politica Estadual de
Recursos Hidricos

SOHIDRA
Instituicdo de Instituicdo de Instituicdo de
Gerenciamento de Execucdo de Obras monitoramento do
Recursos Hidricos Hidrdulicas tempo, do clima e dos

recursos naturais

GERENCIAS

BACIAS

Comités de Bacias
Hidrograficas

COMISSOES
GESTORAS

DE SISTEMAS
HIDRICOS

Comissoes Gestoras de Sistemas
Hidricos, vinculados aos Comités de
Bacia Hidrogréfica
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Percebendo que o processo de implementacao dessa politica demandaria comprometimento politico,
criatividade e, sobretudo, ajuda técnica e financeira, o Governo do Estado, a partir de 1993, tendo
como parceiro o Banco Mundial e baseado no Plano Estadual de Recursos Hidricos — PLANERH (1992),
implementou programas como o Projeto de Desenvolvimento Urbano e Gestao de Recursos Hidricos —
PROURB-RH (1993-2003), e o Programa de Gerenciamento e Integracao dos Recursos Hidricos - PROGERIRH
(2000-2008), realizando a ampliacdo da infraestrutura hidrica, aperfeicoamento técnico, operacional e
institucional. Neste contexto e no ambito do PROURB-RH, foi criada a Companhia de Gestdao de Recursos
Hidricos - COGERH (1993), como entidade gerenciadora do Sistema.

Nos anos seguintes, foram desenvolvidos o PROGERIRH Adicional (2009-2012) e o Programa de
Desenvolvimento Sustentavel de Recursos Hidricos — Proagua, com foco na ampliacao da oferta hidrica
e desenvolvimento dos instrumentos de gestao.

A execucao desses programas consolidou a Politica Estadual de Recursos Hidricos e ampliou a capacidade
do Estado de lidar com o problema da escassez hidrica.

No ambito das acdes estruturais, com objetivo de garantir o abastecimento de agua a populacao,
foi implantada uma sdélida infraestrutura de ampliacao da oferta hidrica, por meio da construcao de
barragens, atingindo uma capacidade de acumulacdo hidrica total de 18,64 bilhdes de m3 em 2015
(acudes estaduais e federais monitorados pela COGERH), e pela implantacao de sistemas de integracao
entre bacias hidrograficas, além de uma grande rede de adutoras de agua bruta.

Quanto as a¢des nao estruturais, cujo objetivo é a compatibilizacdo das demandas de agua as disponibilidades,
tanto em termos de quantidade quanto em qualidade, o Estado avangou na implementacdo dos instrumentos
de gestdo, destacando os planos de bacia, outorga e cobranca pelo uso da dgua, tornando-se referéncia

para todo o pais.

A governanca participativa instalada no Estado conta com o Conselho Estadual de Recursos Hidricos,
12 Comités de Bacia Hidrografica e 65 Conselhos Gestores de Sistema Hidrico, instancias colegiadas do
SIGERH, que contam com a participacao de representantes do poder pubico, dos usuarios de dgua e da
sociedade civil e que garantem a participacao, a transparéncia e o controle social sobre a gestdo da agua.

Em um periodo mais recente, entre 2010 e 2017, muitas a¢oes foram implementadas, sob responsabilidade
da Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara — SRH e vinculadas, tendo como instrumento orientador,
além do PLANERH (2005), o Plano Estratégico de Recursos Hidricos resultante do Pacto das Aguas,
destacando-se entre as acdes de infraestrutura hidrica: a construcdo do Eixdo das Aguas - Trechos 4 e
5; a execucdo do Cinturdo das Aguas do Ceard — CAC - Trecho | em processo de implantacdo; a conclusdo
de 280km de adutoras convencionais, destacando as adutoras de Alto Santo, Amontada e Itapipoca; a
construcao de 11 barragens, ampliando a capacidade de acumulagao do Estado em, aproximadamente,
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1,03 bilhdao de m3, com destaque para as barragens de Missi, Gameleira e Germinal, executadas pelo
Estado, além de Figueiredo e Taquara, implantadas pelo DNOCS em parceira com o Estado.

Salienta-se, ainda, a instalacao de 564 dessalinizadores em sistemas de abastecimento de agua; a
perfuracdo de mais de 5.940 pocos e a construcao de cerca de 1.000km de adutoras de montagem rapida,
estas Ultimas consideradas acdes de contingéncia para a seca.

Entre as acdes de gerenciamento de recursos hidricos previstas no Pacto das Aguas e implementadas
pelo Sistema de Recursos Hidricos do Ceara, destacam-se a revisao, atualizacdo e aprovacao da Lei
Estadual de Recursos Hidricos, lei n® 14.844/2010; a atualizacdo de Planos de Bacia; o fortalecimento
dos instrumentos de gestao (Cadastro, Outorga, Cobranca e Fiscalizacao); a ampliacao e integracao dos
sistemas de informacdo de recursos hidricos; a realizacdo de 30 inventdrios ambientais de sistemas
hidricos; a realizacao de concurso publico na COGERH e na FUNCEME; e o fortalecimento da gestao
descentralizada e participativa por meio da criacdo e/ou apoio ao funcionamento de Comissdes Gestoras
de Sistemas Hidricos, dos Comités de Bacia Hidrografica e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

A evoluc¢ao da Politica dos Recursos Hidricos mostra que o Ceara buscou se estruturar para responder,
de forma mais eficiente, aos periodos de seca, saindo de um estado com reduzida capacidade de oferta
hidrica, que adotava uma politica, basicamente, reativa e assistencialista, para um estado dotado de uma
ampla infraestrutura hidrica e fortalecido no gerenciamento da agua.

As acles realizadas pelo Governo do Cear3, através da SRH, SOHIDRA, FUNCEME e COGERH, a partir da
década de 80, tanto na area de infraestrutura hidrica, como no setor de planejamento e gestao, foram
essenciais para o desenvolvimento do estado e enfrentamento aos efeitos das secas. Entretanto, a seca
plurianual de 2012-2016 demonstrou que é necessario introduzir no modelo de gestdo da agua adotado
uma abordagem mais robusta de preparacao para os periodos de escassez hidrica, fundamentada na
gestdo de risco e no planejamento continuo e proativo, considerando as especificidades do semidrido.

E visando a consolidacdo deste enfoque que o SIGERH pretende avancar na Politica de Gestdo dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara.
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Foto 1: Ariel Gomes
Foto 2: Carlos Gibaja
Foto 3: COGERH/ Geréncia de Quixeramobim



PLANEJAMENTO DOS

RECURSOS HIDRICOS

Plano de Acées Estratégicas de
Recursos Hidricos do Ceard

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, lei n°® 9.433/07, e a Politica Estadual de Recursos Hidricos, lei
n° 11.996/92, e a sua atualizacao, lei n® 14.844/2010, preveem entre seus instrumentos de gestao os
Planos Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e os Planos de Bacias Hidrograficas, que devem orientar
as intervencdes estruturais e todas as acGes de gestdo a serem desenvolvidas nos diferentes niveis de
atuacdo.

Como assinalado na apresentacao deste documento, a Politica de Recursos Hidricos do Ceard foi
desenvolvida a partir da criagcao da SRH, em 1987, tendo como pilares o seu Plano Estadual e os Planos
de Bacia, que foram elaborados e atualizados sob uma base conceitual, legal e histérica bem definida e
que orientam os programas, intervencdes e acdes executados.

A partir dos programas, acées e metas previstos no Plano Estratégico de Recursos Hidricos do Ceard
do Pacto das Aguas, aqui considerado como a atualizacdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos,
agregando-se o que esta previsto no Plano de Governo 2015-2018, “0s 7 Cearas”, nos Planos de Bacias
Hidrogréficas e no Plano Fortaleza 2040, sdo previstas, a seguir, as acées de planejamento necessdrias

para os proximos 10 anos.
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I ) PLANOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

Os Planos de Bacias sao elaborados de forma participativa no ambito das Bacias Hidrograficas do Estado e
constituem ferramentas importantes para direcionar as acdes e interven¢des que serdo necessdrias para o
gerenciamento dos recursos hidricos em cada Bacia. Sao instrumentos de longo prazo, com um horizonte de
planejamento compativel com o prazo de implantagao de seus programas e projetos.

A LEI N° 9.433/07 (I:EI NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS) DEFINE UM CONTEUDO MINIMO
PARA A ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS, QUE SAO 0S SEGUINTES:

+ DIAGNOSTICO da situacdo atual dos recursos hidricos;

« ANALISE de alternativas de crescimento demografico, de evolucdo de
atividades produtivas e de modificacdes dos padrées de ocupagao do solo;

* BALANCO entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos,
em quantidade e qualidade, com identificacao de conflitos potenciais;

« METAS DE RACIONALIZACAO de uso, aumento da quantidade
e melhoria da qualidade dos recursos hidricos disponiveis;

* MEDIDAS a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos
e projetos a serem implantados, para o atendimento das metas previstas;

(O] * PRIORIDADES para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;
- DIRETRIZES E CRITERIOS para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos;

+ PROPOSTAS para a criacao de dreas sujeitas a restricao de uso, com vistas a protecao dos recursos hidricos.

O art. 20 da Lei Estadual de Recursos Hidricos, lei n® 14.844/10, define que os planos de recursos hidricos
de bacias e sub-bacias hidrograficas englobam a¢des a serem executadas em suas dreas de abrangéncia e
serao discutidos e aprovados pelos respectivos Comités de Bacias Hidrograficas ou Comités de Sub-Bacias
Hidrograficas, realizando-se, antes da aprovacao, audiéncias publicas nas localidades que integram a area
de atuacao dos comités, com amplo acesso a populacdo. A referida lei também define que é atribuicdo da
COGERH elaborar os Planos de Gerenciamento de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas, de acordo com os
respectivos Comités de Bacias Hidrograficas, para apreciacao dos 6rgaos competentes mencionados nesta Lei.

Além desses pontos, os Planos de Recursos Hidricos devem abordar as questdes importantes para a realidade
do semiarido, como os eventos extremos; a gestao de secas, as mudancas climaticas e a definicdo de indicadores
para o monitoramento da efetividade da gestdao dos recursos hidricos nas respectivas bacias hidrograficas.

Atualmente, o Estado do Ceara esta dividido em 12 regides hidrograficas, conforme mapa a seguir, dentre as
quais, 10 regides tém seus planos de Gerenciamento de Bacias Hidrograficas elaborados. Somente as Bacias
Hidrograficas da Serra da Ibiapaba e dos Sertdes de CrateUs ainda ndo possuem seus Planos.
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FIGURA 2 - BACIAS HIDROGRAFICAS DO ESTADO DO CEARA
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0S PLANOS DE GERENCIAMENTO DE BACIAS
HIDROGRAFICAS EXISTENTES NO CEARA

Os Planos de Gerenciamento de Bacias Hidrograficas existentes no Ceard sao os seguintes:

* Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Curu (1995);

* Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Jaguaribe (1999) - este Plano contempla
as Sub-bacias do Banabuiu, Salgado e Alto, Médio e Baixo Jaguaribe;

* Plano de Gerenciamento das Bacias Hidrograficas Metropolitanas (2000) — este plano teve
uma atualiza¢ao em 2010;

* Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Acarau (2010);

* Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Coreat (2010);

* Plano de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Litoral (2010).

0 Estado possui o Plano Estratégico dos Recursos Hidricos (2009) para todo o Ceard, também conhecido
como Pacto das Aguas, que é regionalizado pelas 11 bacias hidrogréaficas definidas pelo Plano Estadual
de Recursos Hidricos - PLANERH e foi conduzido a partir de uma metodologia participativa, envolvendo
diversos setores da sociedade, inclusive com a intensa participacdo dos Comités de Bacias Hidrograficas.

Entre os anos de 2008 e 2009, foram realizadas oficinas nos 10 (dez) Comités de Bacias Hidrograficas
existentes para levantamento de informacg6es, demandas e discussdes com os respectivos colegiados,
no sentido de subsidiar a elaboracao dos respectivos Termos de Referéncia para a elaboracdo dos
Planos ou para a atualizacao dos Planos existentes. A partir da elaboracao dos Termos de Referéncia, o
Proagua (Programa conduzido pela Agéncia Nacional de Agua - ANA) financiou a elaboracdo de quatro
Planos: a revisao do Plano das Bacias Metropolitanas e a elaboracao dos Planos das Bacias do Coread,
Acarad e Litoral. No caso das Bacias Serra da Ibiapaba e Sertdes de Crateus, esta prevista a realizacao
de oficinas para identificacdo de demandas, visando subsidiar a elaboracdo dos Termos de Referencia
para o desenvolvimento dos Planos de Recursos Hidricos dessas Bacias.

A partir de 2015, os 12 Comités de Bacias Hidrograficas constituiram Grupos de Trabalho/Camaras Técnicas
para conhecer e monitorar o que ja foi estudado pelos planos existentes e propor estudos que precisam
ser realizados, atualizados ou complementados. Esta é uma tentativa de tornar os Planos de Bacia mais
dindmicos e pragmaticos. Ouvindo dos colegiados suas demandas e anseios e tornando os planos mais
préximos das populacdes que dele se beneficiardao, na expectativa de que sejam melhor internalizados
nos comités de bacias.
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OBJETIVO

Elaborar e atualizar os Planos de Bacias Hidrogréficas, visando direcionar a implementagao da Politica
Estadual de Recursos Hidricos e o gerenciamento integrado, descentralizado e participativo dos recursos
hidricos nas respectivas bacias hidrograficas.

LINHA DE ACAO

« Oficinas de demanda, para subsidiar elaboracdo de Termo de Referéncia para os
Planos das Bacias da Serra da Ibiapaba e dos Sertdes de Crate(s.

* Revisdo dos Termos de Referéncias existentes.

* Elaboracdo do Plano.

* Divulgacao dos relatérios parciais.

* Realizacao de Audiéncias Publicas.

+ Aprovacao do Plano pelo respectivo CBH.

* Divulgacdo de Relatdrio Sintese do Plano na area da bacia.

AREA DE ABRANGENCIA

Oito Bacias Hidrograficas do Ceara: Serra da Ibiapaba, Sertdes de Crateus, Curu, Salgado, Alto Jaguaribe,
Médio Jaguaribe, Banabuiu e Baixo Jaguaribe.
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QUADRO 1 - METAS - PLANOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Oficinas para
elabora¢do dos Termos
de Referéncia

Elaboragao do Plano
da Bacia da Serra da
Ibiapaba

Elabora¢do do Plano da
Bacia dos Sertdes de
Crateus

Revisdo do Plano da
Bacia do Curu

Revisdo do Plano da
Bacia do Jaguaribe

Bacias da Serra da
Ibiapaba e Sertdes de 2 oficinas 175
Crateuls

Bacia da Serra da

Ibiapaba 1plano
Bacia dos Sertdes de

. 1plano
Crateus
Bacia do Curu 1plano

Sub-Bacias do Salgado,
Alto Jaguaribe, Médio
Jaguaribe, Banabuil e
Baixo Jaguaribe

600

600

500

1plano

2500

COGERH

COGERH

COGERH

COGERH

COGERH

Recursos
Préprios -
COGERH

Recursos
Proprios -
COGERH

Recursos
Préprios -
COGERH

Recursos
Préprios -
COGERH

Recursos
Préprios -
COGERH



I ) INVENTARIOS AMBIENTAIS DOS RESERVATORIOS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

Dentre os fatores que contribuem para a diminuicdo da qualidade ambiental dos recursos hidricos, a
ocupacao desordenada do solo, que ocorre principalmente em areas urbanizadas, é sem davida um dos
mais importantes. O lancamento de efluentes parcialmente tratados ou nao tratados comprometem os
corpos hidricos superficiais e também as dguas subterraneas, importantes fontes de abastecimento para
varios municipios do Estado do Ceard. O descarte irregular de residuos sélidos e a impermeabilizacao
de grandes dreas também podem ser citados como importantes causas da diminuicdo da qualidade
ambiental das bacias hidrograficas.

Nas dreas rurais, a poluicdo de origem difusa é a mais comum e advém da percolacao de insumos agricolas
através dos perfis de solo, atingindo o lencol freatico e os recursos hidricos superficiais, além de residuos
oriundos da atividade pecudria, como nutrientes, matérias organicas e coliformes, dentre outros fatores
de igual significancia.

E importante ressaltar que os recursos hidricos perpassam areas urbanas e rurais, interligando-as, e
que todos os fatores, em conjunto, contribuem significativamente para degradar a qualidade das aguas
e de varios outros componentes ambientais, como a flora e a fauna locais.

A necessidade de melhorar o conhecimento das condi¢des ambientais dos recursos hidricos do estado
motivou a COGERH na elaboracao do conceito de Inventario Ambiental de Acudes —IVA. O IVA é fundamental
para a gestao, pois permite a analise dos fatores que levam a inviabilidade das varias formas do uso das
aguas, auxiliando, dessa forma, na definicdo de a¢6es mitigadoras dos impactos ambientais existentes.
Até o momento, foram concluidos 30 inventarios e 15 estao em fase de conclusdo. Segue abaixo a relagao
dos acudes inventariados:

« INVENTARIOS REALIZADOS (30 RESERVATORIOS)

Angicos, Banabuiu, Pacajus, Arrebita, Caxitoré, General Sampaio, Canafistula, Carnaubal, Edson Queiroz,
Flor do Campo, Acarape do Meio, Ayres de Souza, Castro, Colina, Curral Velho, Forquilha, Serafim Dias,
Sitios Novos, Olho D'agua, Itauna, Ords, Pacoti, Quincoé, Quixeramobim, Rivaldo de Carvalho, Cachoeira,
Riachao, Rosario, Castanhao e Tucunduba.

« INVENTARIOS EM ANDAMENTO (15 RESERVATORIOS)
Acaraud Mirim, Araras, Jenipapo, Taquara, Sao Vicente, Aracoiaba, Catucinzenta, Gaviao, Malcozinhado,
Maranguapinho, Junco, Lima Campos, Manoel Balbino, Tatajuba e Ubaldinho.

2.2 - INVENTARIOS AMBIENTAIS DOS RESERVATORIOS



OBJETIVO

Identificar os fatores condicionantes da qualidade das aguas armazenadas em acudes publicos monitorados
pela COGERH, com a finalidade de sistematizar e confrontar informacdes que, de alguma forma, se
relacionem com a qualidade da dgua, com énfase no processo de eutrofiza¢do, definindo a drea da bacia
hidrografica de cada acude que esteja influenciando na qualidade da agua.

LINHAS DE ACAO

« Levantamento socioecondmico especifico das Areas de Preservacdo Permanentes dos acudes.

* Aplicacdo de formulario de campo.

+ Diagndstico ambiental (meios fisico, bidtico e socioecondmico) da area de influéncia de cada reservatério.
* Identificacao dos impactos ambientais incidentes na area de influéncia de cada acude.

* Coleta de agua em campo, analise em laboratério e diagndstico da qualidade da agua.

* Elaboracao de mapas e dos Relatérios dos Inventarios Ambientais dos Acudes.

AREA DE ABRANGENCIA

Os estudos serao desenvolvidos nos reservatoérios monitorados pela COGERH que ainda nao possuem
inventarios ambientais. Dar-se-a prioridade aqueles reservatoérios situados nas regiées que possuem 0s
maiores adensamentos populacionais do estado, onde os mananciais sao utilizados para diversos fins,
mas com grande importancia para o abastecimento humano.

2.2 - INVENTARIOS AMBIENTAIS DOS RESERVATORIOS



QUADRO 2 - METAS - INVENTARIOS AMBIENTAIS DOS RESERVATORIOS
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METODOLOGIA DE ENQUADRAMENTO DOS
CORPOS D’AGUA NO SEMIARIDO

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

Alein®9.433/97, que instituiu a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, estabeleceu varios instrumentos
de gestao, dentre eles, 0o enquadramento de corpos d'agua, que é parte importante para o estabelecimento
de diretrizes e metas de qualidade das aguas dos corpos hidricos.

Assim, o enquadramento é definido como o estabelecimento do nivel de qualidade (classes) a ser alcancado
e/ou mantido em um seguimento de corpo d'agua ao longo do tempo. Estas classes foram determinadas
pela Resolugao Conama n° 357 de 2005, classificando as aguas como doces, salobras e salinas e, ainda,
a Conama n°® 430 de 2011, que dispde sobre as condi¢des e padrdes de lancamentos de efluentes.

0 enquadramento como instrumento de gestao deve permitir acdes voltadas para o fortalecimento
institucional, além de a¢des hidroambientais que reflitam na protecao e/ou na melhoria da disponibilidade
das aguas em qualidade e quantidade para os diversos usos.

Para efetivacao deste instrumento de gestao, é necessario submeter as alternativas de enquadramento
aos Comités de Bacias Hidrogréficas, para que sejam estabelecidas as classes de uso.

No contexto da regido semidrida, sem rios perenes, entende-se que a metodologia de enquadramento
devera ser desenvolvida no ambito do reservatério (acude) e permitir o estabelecimento de planos
de acGes para atender as metas de qualidade definidas a curto, médio e longo prazo, de forma que se
considerem os cendrios futuros.

Estes reservatérios comumente apresentam conflitos de uso, assim, a aplicacdao desse instrumento
(enquadramento) possibilitard aos diferentes gestores de dgua uma ferramenta para assegurar a
disponibilidade hidrica quantitativa e qualitativa dos reservatorios, visando ndo acarretar consequéncias
sociais, ambientais e econdmicas.

2.3 - METODOLOGIA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA NO SEMIARIDO



Sobre 0 enquadramento, a seguinte legislacdo deve ser considerada:

« LEI N° 9.433, DE 8 DE JANEIRO DE 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

« RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padroes
de lancamento de efluentes;

« RESOLUCAO CONAMA N° 430, DE 13 DE MAIO DE 2011 - Dispde sobre as condicdes e padrdes de
lancamento de efluentes;

+ RESOLUCAO CONAMA N° 274, DE 29 DE NOVEMBRO DE 2000 - Disp&e sobre condicdes de balneabilidade
para atividade de recreacado;

« RESOLUCAO CNRH N° 143, DE 10 DE JULHO DE 2012 - Estabelece critérios gerais de classificacdo de
barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo volume do reservatorio, em atendimento
ao art. 7° da lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010;

« RESOLUCAO CNRH N° 141, DE 10 DE JULHO DE 2012 - Estabelece critérios e diretrizes para implementacio
dos instrumentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de enquadramento dos corpos
de agua em classes, segundo os usos preponderantes da dgua, em rios intermitentes e efémeros, e da
outras providéncias;

« RESOLUCAO CNRH N° 91, DE 5 DE NOVEMBRO DE 2008 - Dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de dgua superficiais e subterraneos;

* LEI N° 14.844, DE 28 DE DEZEMBRO DE 2010 - Disp6e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
institui o Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos — SIGERH e da outras providéncias.

2.3 - METODOLOGIA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA NO SEMIARIDO




0 enquadramento serd desenvolvido em reservatorios do Ceara e, para tanto, devem-se considerar
as caracteristicas fisicas e biologicas da regido, como: evaporacdo, evapotranspiragao, tipo de solos,
vegetacdo, geologia local da bacia de acumulacao etc.

OBJETIVO

Realizar o enquadramento das aguas no ambito dos reservatérios (acudes) artificiais, permitindo que o
Estado estabeleca planos de a¢des e de investimentos para atender as metas de qualidade definidas.

LINHAS DE ACAO

* Definicdo e regulamentacdo da metodologia de enquadramento de corpos d’dgua no Ceara.
* Implementacao de projeto-piloto de enquadramento de corpos d’agua.
» Aprovacao de proposta de enquadramento de corpos d’agua nos Comités de Bacia e no CONERH.

AREA DE ABRANGENCIA

Todas as Bacias Hidrograficas do Estado do Ceara.

2.3 - METODOLOGIA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA NO SEMIARIDO



QUADRO 3 METAS - METODOLOGIA DE ENQUADRAMENTO
DOS CORPOS D’AGUA NO SEMIARIDO
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AGUA, TEMPO
E CLIMA

Plano de Acées Estratégicas de
Recursos Hidricos do Ceard

A intensa variabilidade climatica na regidao Nordeste, em particular no nosso estado, imputou um grande
desafio ao gerenciamento das aguas e, para tanto, é imprescindivel que as informacdes de tempo e clima
geradas pelos sistemas de monitoramento e previsao sejam utilizadas no planejamento e operac¢des do
setor de recursos hidricos.

O prolongado periodo de seca 2012-2016 reforcou a necessidade de se conceber e implementar uma @
gestdo mais proativa em relacdo ao fendmeno que é caracteristico da regiao semidrida, substituindo

a gestao de crise (emergencial) por uma gestao de risco, que inclui monitoramento, planejamento e

antecipacao de acbes mitigadoras.

Nesse sentido, o Plano apresenta um conjunto de programas e ac¢des relativas ao fortalecimento do
sistema de previsdo climatica e suporte a decisdo para gestdo de recursos hidricos e a intensificacao do
planejamento e gestao dos riscos de secas no Ceara.

3. - AGUA, TEMPO E CLIMA.



SISTEMA DE PREVISAO CLIMATICA E DE SUPORTE
A DECISAO PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

Um retrato dos desafios ensejados em decorréncia da variabilidade climatica no Ceara pode ser obtido a partir
da anadlise de anos recentes de cheias, como os anos de 2008 e 2009, e de seca, periodo de 2012 a 2016.

Os anos de 2008 e 2009 foram muito chuvosos e, em particular, o ano de 2009 imp6s uma decisao dificil
entre obedecer cegamente o plano de controle de cheias existente para o Acude Castanhdo ou fazer uso
do sistema de monitoramento e previsdes de tempo/afluéncias, a fim de obter incrementos de oferta
na operacao deste reservatério. Naquele ano, esta ultima foi a alternativa implementada, ainda que de
maneira um tanto quanto improvisada. Portanto, faz-se necessario um estudo mais adequado, além do
desenvolvimento das ferramentas necessérias ao processo de tomada de decisdo, para que as liberagdes
de dgua do Castanhdo em regime de cheias sejam mais bem embasadas.

No outro extremo da variabilidade climatica, o Nordeste brasileiro esta sujeito a secas recorrentes, ndao
sendo frequente a duracdo da seca atual que ja atinge mais de 6 anos (periodo 2010-2017) em algumas
bacias. Prover informacdo sobre a préxima estacdo chuvosa permite antecipar o processo de didlogo
entre 6rgao gestor e usuarios, assim como a antecipacao das decisdes a serem tomadas ante a uma
eventual crise.

OBJETIVO GERAL

Garantir o uso efetivo das informacdes de tempo e clima no setor de recursos hidricos, na frequéncia e
detalhes adequados ao planejamento e operacdes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Modernizar a infraestrutura de servidores para processamento e backup do sistema de previsao climatica.

* Implementar sistema de previsao de afluéncias em cardter operacional e garantir seu uso na definicdao
das regras operacionais dos reservatorios estratégicos do estado.

* Estabelecer cenarios de médio prazo (12 a 36 meses) para a operacao dos sistemas de reservatoérios
estratégicos do estado.

« Aperfeicoar regras de operagao dos sistemas de reservatorios das 12 regides hidrogréficas, levando
em consideracdo aqueles que sdo operados de forma isolada.

* Conceber um plano moderno de operacdo de controle de cheias para o Castanhdo que incorpore as
informacdes dos sistemas de monitoramento e previsdo de tempo e clima, incluindo as seguintes ac¢des:

* mapeamento em alta resolucdo das areas inundaveis do Baixo Jaguaribe;

» determinagao da curva nivel-prejuizo para a regidao inundavel a jusante dos reservatérios Banabuil e
Castanhdo;

« definicdo do modelo de operacao do Castanhdo, incorporando o sistema de monitoramento e previsdo
de tempo e prejuizos econdmicos a jusante do Castanhdo;

« implementacao da solucdo no Sistema de Suporte a Decisdo para Gerenciamento de Aguas - SIGA, para
definicdo das regras operacionais, levando em conta a definicao do modelo de operacgao (citado no terceiro
ponto).

3.1 - SISTEMA DE PREVISAQ CLIMATICA E DE SUPORTE A DECISAQ PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS



LINHAS DE ACAO

* Fortalecimento do sistema de previsao climatica.

A FUNCEME vem se estabelecendo como provedora reconhecida a nivel nacional de informag6es climaticas
voltadas ao setor de recursos hidricos e, em particular, a previsao de afluéncias a partir da previsao de clima
e 0 seu uso na aloca¢do de dgua. Adicionalmente, vem definindo cendrios de médio prazo (12 a 18 meses)
para a operacao dos sistemas de reservatdrios estratégicos do estado. Esta acao garantira a continuidade
dos esforcos conduzidos em prover informacdes climaticas em tempo para as decisées do setor de recursos
hidricos relativas a alocacdo de agua.

* Plano de operacgao do reservatorio Castanhao para o controle de cheias.

Esta linha de ac¢do visa conceber um plano de operacao do Castanhao em periodos de cheias no Jaguaribe,
levando em consideragao os prejuizos econdémicos que tal operagao possa acarretar (na infraestrutura voltada
a producdo agricola, infraestrutura urbana) e incorporando as informacdes do sistema de monitoramento e
previsao de tempo e clima no planejamento e operacdes do setor de recursos hidricos.

« Sistema de Suporte a Decisdo para o Gerenciamento de Aguas - SIGA.
Esta linha de acao visa atualizar e manter o sistema de suporte a decisao para facilitar o processo de tomada
de decisao no ambito da aloca¢do negociada de agua.

« Estudos para aperfeicoar as regras de operacao dos reservatérios do Estado do Ceara.

Esta linha de acao visa aperfeicoar as regras de operacdo dos sistemas hidricos do estado, observando
critérios de otimizacao e prioridades de uso previamente definidos e as séries histéricas de afluéncias ou
cendrios de projecao destas afluéncias a estes reservatérios.

FIGURA 3 - MEDIA ANUAL 1981-2010
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QUADRO 4 - METAS - FORTALECIMENTO DO SISTEMA DE PREVISAO

CLIMATICA E DE SUPORTE A DECISAO PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Acoes/Atividades

Atualizacdo das séries de referéncia
para os estudos do setor de recursos
hidricos (P, ETP, Q)

Aprimoramento e manutenc¢do do
Sistema Integrado de Informacao
Hidrolégica

Aquisicao de cluster para
modernizac¢do do Sistema de Previsdo
Climatica e de Afluéncias aos principais
reservatoérios do Estado

Uso da informacao climatica na
alocacdo de agua - cendrios para a
gestao

Estudo de regras de operacao dos
reservatorios estratégicos do Estado

Estudo de operacdo do Reservatorio
Castanhao para fins de controle de
cheia

Atualizacdo e manutencdo do Sistema
de Suporte a decisdo

TOTAL

Bacia Hidrografica/
Municipio

Todas as bacias
hidrogréficas

Estado do Ceara

Estado do Ceara

Estado do Ceara

Todas as bacias
hidrogréficas

Bacia do Rio Jaguaribe

Todas as bacias
hidrogréficas

2018 - 2019
Custo
Meta ps Mil
153
reser- 100
vatorios

1 sistema 200

20
reser- 150
vatorios
Estudos
Bacia do
Jaguar-— 5509
ibee
Metro-
politana
800
1 300
4,050

2020 - 2021
Custo
Meta .
R$ Mil
1 sistema 200
1 cluster 3500
20
reser- 150
vatdrios
Estudos
nas
demais
. 3500
bacias
hidrogra-
ficas
1 estudo 1200
1 300
8.850

Prazos
2022 - 2023
Custo
Meta .
R$ Mil
153
reser- 100
vatérios
1 sistema 200
20
reser- 150
vatérios
1 300
750

2024 - 2025
Custo
Meta s Mil

1 sistema 200

20
reser- 150
vatdrios
1 300

650

2026 - 2027
Custo
Meta pe Mil
153
reser- 100
vatérios

1 sistema 200

20 reser-

. 150

vatorios
1 300
750

Instituicdes
Respon-
saveis

FUNCEME

FUNCEME/
COGERH

FUNCEME

FUNCEME/
COGERH

FUNCEME/
COGERH

FUNCEME/
COGERH

FUNCEME/
COGERH

Fontes de
Recursos

Tesouro Estadual,
Governo
Federal

Tesouro Estadual,
Recursos Préprios
- COGERH,
Governo Federal

Tesouro Estadual,
Recursos Préprios
- COGERH,
Governo Federal

Tesouro Estadual,
Recursos Proprios
- COGERH,
Governo Federal

Tesouro Estadual,
Recursos Proprios
- COGERH,
Governo Federal

Tesouro Estadual,
Recursos Proprios
- COGERH,
Governo Federal

Tesouro Estadual,
Recursos Préprios
- COGERH,
Governo Federal



I €5 GESTAO PROATIVA DAS SECAS
CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A seca que vem assolando o Estado do Ceard desde 2012 pode ser considerada a mais severa registrada
ha décadas. A medida em que ela persiste, as solucdes estruturais implementadas ao longo dos anos
revelam-se ainda insuficientes para suportar os indices pluviométricos de chuvas abaixo da média. O
quadro atual verificado no Ceara e em diversas regides do pais tem estimulado um maior debate sobre
0 tema, no sentido de buscar gestdes mais eficientes no uso da agua.

Nesse sentido, uma gestdo proativa da seca significa tratar as vulnerabilidades - e ndo os sintomas -, a partir de
mecanismos para melhor monitorar e antecipar esses eventos, orientando, assim, as medidas de preparagao
e alivio aos efeitos da estiagem, tornando-as mais objetivas, eficientes e eficazes. Tais medidas destinam-
se a aumentar a resiliéncia a seca através de trés conjuntos de acdes ou pilares (Figura 4):

MONITORAMENTO ROBUSTO UM PLANEJAMENTO DE RESPOSTA MAIS

E PREVISAO/ALERTA PRECOCE. COORDENADO E SISTEMATICO, ALEM DO
DESENVOLVIMENTO DE UMA ESTRATEGIA
DE MITIGA(;AO DE LONGO PRAZO.

e MELHOR COMPREENSAO
DAS VULNERABILIDADES/
RESILIENCIA E IMPACTOS. @

FIGURA 4 - PILARES DE PREPARACAO PARA SECA

Trés pilares de preparagdo para a seca.

Fonte: Banco Mundial, 2013.

0S TRES PILARES DA PREPARACAO AS SECAS QUE SUPORTAM UMA MUDANCA DE PARADIGMA LONGE
DA GESTAO REATIVA DE CRISE E EM DIRECAO A ABORDAGENS MAIS PROATIVAS PARA EVENTOS DE SECA.

3.2 - GESTAQ PROATIVA DAS SECAS



Historicamente, no Brasil, 0s mecanismos de resposta durante épocas de seca permaneceram mais
reativos, organizados por comités de seca temporarios, liderados pelo Governo Federal, e por secretarias
em nivel estadual frequentemente questionadas por ndo conseguirem fornecer a¢des rapidas, abrangentes
e integradas no enfrentamento ao problema. Na verdade, o paradigma das abordagens reativas, o qual
define a gestao de secas até o momento, precisa ser alterado para uma visao mais proativa, saindo do
conceito de gestdo de crise para gestao de risco.

Reconhecendo a oportunidade representada pelo atual momento, o Estado do Ceara vem desenvolvendo
esforcos para avancar nessa direcao, engajando-se de forma mais intensa em ag6es que representam
uma mudanca para esse novo paradigma. A Figura 5 ilustra bem essa nova concepc¢ao, onde se da énfase
ao ciclo da gestao de riscos, caracterizando-se, assim, por uma abordagem proativa que enfatiza a
preparacao.

FIGURA 5 - 0 CICLO DE GESTAO DE RISCOS E DESASTRES
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Fonte: Figura adaptada de Don Wilhite, Universidade de Nebraska, Lincoln.

A énfase nas secas, tipicamente reativa e de gestao de crise, aparece em vermelho, na metade inferior
da figura, enquanto que a mudanca de paradigma, necessdria para uma gestao mais proativa do risco e
para a preparacdo para a seca, aparece na metade superior da figura, em verde.

3.2 - GESTAQ PROATIVA DAS SECAS




OBJETIVO GERAL

Conceber um Plano Estadual de Gestao de Seca e Plano de Gerenciamento de Riscos de Seca voltados
para o setor de recursos hidricos, desenvolvidos por regiao hidrografica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Estabelecer em linhas gerais um Plano Estadual de Gestdo de Seca, criando diretrizes para as politicas setoriais.

« Estabelecer no ambito dos planos de gerenciamento de riscos de seca de cada regiao hidrografica: indicadores e
gatilhos; programas pré-seca e a¢des para reduzir riscos (curto e longo prazo); programa de resposta operacional
para quando a seca iniciar e programas de rede de seguranca e social.

LINHA DE ACAO

* Elaborar um Plano Estadual de Gestdo de Seca e Planos de Gerenciamento de Riscos de Secas para as
12 regibes hidrograficas, consistindo no planejamento de a¢6es no ambito de uma légica proativa. Assim,
é possivel propor a¢des enquanto resultados de reflexdes sistematicas e antecipadas, em consonancia
com a identificacao de niveis de vulnerabilidades e de impactos, com o propoésito de que as estratégias
de adaptacdo, mitigacdao e respostas tenham aderéncia a realidade social em suas diversas facetas,
na medida em que se entende o planejamento como um processo que nao se inicia ou se conclui com
a publicacao do plano. Deste modo, serao construidos planos de preparacdo a seca para as 12 regides
hidrograficas, cada um levando em consideracdo o modelo de operagao dos reservatoérios de cada regiao
(isolado, opera¢do como sistema e a operacao com interligacdo de bacias). Em cada regido hidrografica,
quando for o caso, serao elaborados planos de contingéncia.

AREA DE ABRANGENCIA (E BENEFICIARIOS)

Todas as bacias do Estado do Ceara.

3.2 - GESTAQ PROATIVA DAS SECAS
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QUADRO 5 - METAS - PLANO ESTADUAL DE GESTAO DE SECA E PLANOS
DE GERENCIAMENTO DE RISCO DE SECA - POR BACIA HIDROGRAFICA

: I R A

Tesouro Estadual,

Todos os Setores do 1plano FUNCEME/ Recursos Préprios -
Plano Estadual de Gestdo de Seca esta- 1.600 SRH/SDA/
Estado . COGERH,
dual Scidades/Seapa
Governo Federal
Planos de Gerenciamento de Todas as bacias 4 4 4 FUNCEME/ RZ'iﬁiZZ |Easrf:a;adr:l:sl
Risco de Seca para as 12 regiGes hidrograficas planos 2400 planos 2400 planos 2400 COGERH COGERH,

hidrograficas do Estado do Ceara Governo Federal



SISTEMA DE ALERTA DE EVENTOS
EXTREMOS PARA A DEFESA CIVIL DO CEARA

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

0 Estado do Ceara tem como caracteristica marcante a sua variabilidade climatica no tempo e no espaco,
que produz dificuldades para a gestao dos recursos hidricos, principalmente nos transtornos gerados a
sociedade, com severas perdas econdmicas e até de vidas humanas. Essa imprevisibilidade compromete
diretamente a tomada de decisao e a construcao de respostas mais efetivas. Eventos criticos ou extremos,
como cheias, acarretam acidentes graves e irremediaveis, com propor¢des que afetam o setor econdmico,
ambiental e social, inclusive com registro de tragédias que poderiam ser amenizadas ou até mesmo
antevistas, desde que houvesse um sistema de alerta para eventos dessa natureza. O sistema contaria
com a coleta de leituras e a conjugacao de varias informag6es em tempo real, de forma a permitir o
disparo de um sinal para os 6rgaos competentes do poder publico, tais como o Corpo de Bombeiros e a
Defesa Civil do Estado e do Municipio.

A Prefeitura de Fortaleza langou, em janeiro de 2015, o Centro de Monitoramento de Riscos, numa parceria
com a FUNCEME (Figura 6), de maneira que as imagens de satélite do radar meteorol6gico da FUNCEME
e os dados pluviométricos estivessem disponibilizados em tempo real ao citado Centro, conectando
essas informacdes ao cadastro das areas de risco de alagamento ja levantadas. No entanto, o que se
tem é insuficiente para antever de maneira satisfatoria os efeitos danosos e deletérios dos eventos de
cheias (Figura 7). @

Ferramenta computacional
da Prefeitura para monitorar
areas de risco.

FOTO: SISTEMA DF AUERTA
FOMTE: COEPDC/SESEC

FIGURA 7

Registro de alagamento
no bairro Aerolandia, em
Fortaleza.
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A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM ja disponibilizou o Sistema de Alerta de Eventos
Criticos — SACE, uma ferramenta computacional que coleta, armazena, analisa e divulga dados das
estacdes hidrometeoroldgicas, como por exemplo, a medicao de vazao de rios (Figura 8). A Geréncia de
Seguranca e Infraestrutura Hidrica — GESIN estard lancando no portal hidroldégico da COGERH o seu mapa
de seguranca de barragens, que muito contribuira para a construcao do sistema proposto em questao
(Figura 9).
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OBJETIVO GERAL

Disponibilizar o Sistema de Alerta para Eventos Extremos para a Defesa Civil do Ceard como uma
ferramenta tecnoldgica para atender a lei federal n® 12.608/2012, que trata da Politica Nacional de
Protecao e Defesa Civil—- PNPDEC e a lei n® 12.334/2010, de Seguranca de Barragens, visando estabelecer
os Planos de Acao Emergencial — PAE propostos no artigo 8° da referida lei.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Definir a drea de inundagdo para diferentes cendrios de sangria e rompimento de alguns agudes estratégicos,
estabelecendo os riscos de danos potenciais em areas urbanas.

* Identificar os acudes com os maiores riscos de colapso hidrico, alimentando o banco de dados do SIGERH.

+ Conectar os dados de precipitacdo, dos postos pluviométricos da FUNCEME e das imagens do radar meteoroldgico
com os diversos cenarios de laminas de sangria e area de inundacao dos reservatérios propensos as cheias urbanas.

LINHAS DE ACAO

« Elaboracao de diagnostico de cada reservatorio ligado as cheias urbanas, definindo o nimero de se¢des no rio
para o levantamento topogrdfico e atualizacdo a cada dois anos.

* Definicao das mdltiplas linhas de cheia a jusante do reservatério em estudo, em funcdo de mdltiplas laminas de
sangria, determinando niveis crescentes de alerta.

AREA DE ABRANGENCIA

Na primeira etapa, serdo estudados os efeitos dos acudes Gavidao, Maranguapinho e Coc6. Numa segunda etapa, sera
estudado o Rio Granjeiro, mais especificamente o canal que corta o centro urbano do Crato. Serdo desenvolvidos,
ainda, estudos das inunda¢des do Rio Acarad, em Sobral (Acudes Araras e Ayres de Sousa), e do Rio Jaguaribe,
a partir da sangria do Acude Figueiredo, somado ao vertimento dos Acudes Castanhao e Banabuit, com efeitos
diretos em Limoeiro, Russas, Quixeré, Jaguaruana, Itaicaba e Aracati.
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QUADRO 6 - METAS - SISTEMA DE ALERTA DE EVENTOS
EXTREMOS PARA A DEFESA CIVIL
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INFRAESTRUTURA
— HIDRICA

] Plano de Acées Estratégicas de
Recursos Hidricos do Cearad

A politica de Recursos Hidricos desenvolvida no Ceara identificou, entre outras estratégias e diante das
caracteristicas climaticas do estado, a necessidade de armazenar agua no tempo e distribui-la espacialmente
pelo territdrio cearense. Seguindo estas diretrizes, foi implantada uma solida infraestrutura hidrica composta de
barragens, eixos de integracao e adutoras, que ampliou a garantia hidrica e respondeu, de forma mais eficiente,
aos periodos de seca.

Especialmente, a partir deste Ultimo periodo vivenciado entre 2012 e 2016, autenticado como a maior seca
dos ultimos cem anos, a estratégia posta acima foi testada para uma situacao de extrema escassez hidrica,
possibilitando a avaliagdo do modelo e o redirecionamento da politica na busca constante de uma maior seguranca
hidrica para o estado. Desta maneira, o Sistema de Recursos Hidricos junto de suas vinculadas, identificando
a existéncia de vulnerabilidades que ensejam o desabastecimento das popula¢des quando da ocorréncia de
secas extremas, apresenta no presente documento o planejamento das a¢des estruturantes, pautando-o na
continuidade da ampliacdo da capacidade de preservacao hidrica, na reformulacdo da estratégia de aducao dos
recursos hidricos e no aperfeicoamento da gestao dos sistemas de abastecimento das populacées rural e urbana.

Com o intuito de ampliar a capacidade de reservacao hidrica, preconiza-se o incremento da rede de acudagem
existente, com a edificacdo de barragens que visam o preenchimento dos poucos vazios hidricos ainda existentes
no territdrio estadual, como também por intermédio da implantacao de reservatdrios estratégicos nas regioes
hidrograficas que apresentam um grande potencial hidrolégico ainda ndo mobilizado. Com o objetivo de atender de
forma mais eficiente ao abastecimento humano, aumentando a garantia quantitativa e qualitativa do suprimento
hidrico das sedes municipais e distritais, prop6e-se uma nova estratégia: a implementacao do Programa Malha
d’Agua, que possibilitar a transferéncia das vazdes diretamente dos mananciais mais resilientes as secas, por
meio de adutoras de agua tratada, para os nucleos urbanos do Cear3, otimizando, desta forma, o controle no
tratamento e no fornecimento da dgua a populacao.

Na area de transferéncia hidrica para multiplos usos, é dada continuidade a estratégia de interligar Bacias Hidrograficas.
Entretanto, em face do cenario de aumento da irregularidade climatica, a prioridade serd dada a conclusao do Trecho 1
do Cinturdo das Aguas, a duplicacdo dos sifes do Eixdo das Aguas e a implantacdo do Ramal do Salgado do Projeto de
Integracao do Sao Francisco, empreendimentos indispensaveis para aduzir as vaz6ées transpostas do Rio Sao Francisco
e dos maiores reservatorios do Estado para os principais centros consumidores de agua.

Em relacdo a garantia de agua para o abastecimento da populacdo rural, propdem-se as seguintes agdes: a
consolidacdo das informacdes existentes das ac¢des realizadas pelas diversas instituicdes que atuam na zona
rural em um sistema de Gestao de Dados Espaciais, disponibilizado no site da COGERH; a estruturacao de Sistema
Integrado de Informacdo sobre Abastecimento e Saneamento Rural, a ser realizado pela CAGECE; a realizacdao de
obras e a instalacdo de equipamentos que possam garantir a populacdo rural o acesso a agua de qualidade (pogos
tubulares, dessalinizadores, barragens subterraneas e sistemas fotovoltaicos).

4 - INFRAESTRUTURA HIDRICA




I () BARRAGENS - PROJETOS E OBRAS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A politica de acudagem desenvolvida pelo Estado, com objetivo estratégico de reservar dgua no periodo
chuvoso para aproveita-la nos periodos de seca, priorizou suas a¢des na identificacdo das possibilidades
de barramentos, direcionando os esforcos para a elaboracao de projetos e construcao de barragens no
intuito de preencher os vazios hidricos com reservatérios que apresentassem capacidade de regularizacao
interanual. Desta maneira, foi ampliada a capacidade de acumulagao do Estado, atingindo, atualmente, o
volume de 18,64 bilhdes de m3? para os 155 acudes monitorados pela COGERH. Apesar do avanco, ainda
é possivel identificar um pequeno conjunto de barragens a ser implantado no estado.

0 atual planejamento consiste em ordenar os provaveis barramentos, considerando a sua fun¢cdao como
reserva hidrica estratégica no contexto hidroldgico regional, visando o atendimento atual e futuro dos
usos multiplos de areas do estado que apresentam acentuado processo de urbaniza¢ao e/ou dinamismo
na atividade econ6mica rural. Outros reservatdrios selecionados tém o papel de preencher vazios hidricos
existentes na busca de atender demandas locais, como o abastecimento de comunidades rurais e de
alguns distritos.

Neste Plano de Ac¢des Estratégicas, foram observados critérios para a identificacdo dos barramentos e
estabelecimento de uma hierarquizagao preliminar, tanto para a fase de elaboracao de projetos, quanto
® para sua construcdo, conforme detalhado abaixo:

* possibilidades de barramentos identificados em estudos anteriores, como nos Planos de Bacias;

» barramentos que poderdo controlar os cursos d’agua que ainda estao livres, cujas vazdes afluentes dos
seus tributdrios estao indo diretamente para o mar;

+ capacidade de mobilizar um potencial hidrolégico relevante ainda disponivel, atendendo a demandas
atuais e futuras;

+ nivel de vulnerabilidade hidrica da regido apresentado na seca mais recente (2012 -2016);

« identificacdo de projetos desenvolvidos e disponiveis na SRH, com execucdo das obras em condi¢des
de serem licitadas (especifico para a fase de construcao).
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A partir do conjunto de barragens identificadas (Figura 10) e priorizadas, foi estabelecido como meta para
0s proximos dez anos a elaboracao de todos os projetos propostos e a constru¢ao de um subconjunto
de barragens, conforme Quadro 7. A implanta¢do das demais obras de infraestrutura foram planejadas
para 0s anos seguintes.

Na Bacia do Acarad, as barragens Poco Comprido e Pedregulho, planejadas na década de 80 e pontuadas
como estratégicas, tém como objetivo o aumento da garantia de dgua para os perimetros de irrigacao
Araras Norte e Baixo Acarau, que entraram em colapso no cendrio de secas vivenciado no estado. Estes
reservatorios proporcionarao também aumento da garantia para o abastecimento das cidades da Bacia
do Acarad, especialmente o polo regional de Sobral e municipios do baixo vale, que colapsaram em funcao
da suspensao do fluxo d’dgua do Rio Acarad, uma vez que o Acude Araras nao teve a capacidade de
perenizar o baixo Acarau desde 2014 até 2016. A construgao desses barramentos consiste também em
controlar as enchentes no baixo vale, que nos anos de grandes indices pluviométricos inundam bairros
de cidades como Sobral.

As barragens Canto das Pedras, Paula Pessoa e Frecheirinha, na Bacia do Coread, também sao classificadas
como estratégicas, dado os vazios hidricos ainda existentes na bacia com locais propicios a construgao de
barragens de grande porte. A implantacdo desses reservatérios enseja a possibilidade de se estabelecer
um polo de desenvolvimento agricola na regidao do baixo Coreau, area que apresenta uma razoavel
disponibilidade de solos irrigaveis, submetida a uma maior regularidade de chuvas. Ressalta-se também
que, com a construcao desses barramentos, é reforcada e ampliada a malha de abastecimento das cidades
de Frecheirinha, Coread, Moraujo e Granja, assim como amplia-se o controle das enchentes no baixo vale
do Coreau nos anos de pluviometria mais favoravel.

Nas bacias do Litoral ainda se encontram tributarios com potenciais hidrolégicos de médio porte, como os
rios Trairi, Cruxati e Pajé, fluindo livremente para o mar. As interceptacdes desses rios, além de promover
o controle de cheias, terdo funcdo essencial no atendimento as demandas de agua nas regides sob suas
influéncias, como reforco para abastecimento dos municipios de Trairi e Paraipaba, e da irrigacdo em
areas propicias a este tipo de atividade. A barragem Trairi também podera conceder auxilio ao Complexo
Industrial do Pecém, dado a sua proximidade a este terminal.
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A Regidao Metropolitana de Fortaleza — RMF, cujo cendrio atual ja conta com a receptacao de aguas do
interior do estado (Bacias do Jaguaribe e Banabuil), devera ser contemplada com a amplia¢cdo do seu
volume de armazenamento de dgua, obviamente como complemento ao seu sistema de abastecimento.
Neste sentido, a SRH, em seu planejamento decenal, considera imprescindivel a implantacdao de
barramentos de porte médio, em pontos remanescentes, cujas dguas serao direcionadas para acrescer
o sistema de abastecimento da RMF. Estes mananciais, além de atender o abastecimento das populacdes,
possibilitarao também os usos multiplos, a manutencao e ampliacao do setor industrial nas cidades onde
se localizam os barramentos.

A Bacia do Curu devera ser contemplada com acréscimo de trés reservatdérios de porte médio, os quais,
adicionados ao conjunto de mananciais ja existentes, formarao fontes hidricas para os sistemas de
abastecimento das populagdes e projetos de irrigacao do Vale do Curu que, nos ultimos trés anos, diante
do quadro de estiagem, nao atenderam satisfatoriamente as demandas. Dez outros reservatoérios de
portes médios estao sendo planejados para as Bacias do Alto Jaguaribe, Banabuiu, Metropolitana,
Acarau e Salgado, com o propdsito de formacao de mananciais para sistemas de abastecimento de sedes
municipais ainda ndo contempladas ou com sistemas de abastecimento insuficientes.

Na regido dos Sertdes de Crateus, é fundamental para a reducao da vulnerabilidade no abastecimento da
populacdo de todos os municipios a implantagao do Acude Fronteira, no Rio Poti. Esta obra encontra-se
licitada pelo DNOCS desde 2014, tendo sido emitida a ordem de servico apenas em setembro de 2017.

Outro reservatdrio importante é o Acude Lontras, essencial para permitir maior garantia hidrica a regiao
da Serra da Ibiapaba, visto que o Acude Jaburu ja apresenta sinais de nao suportar a crescente demanda
de todos os municipios daquela area.

OBJETIVOS

Ampliar a infraestrutura hidrica do estado, visando garantir a oferta de agua em quantidade e qualidade
para os multiplos usos, buscando otimizar as possibilidades de reservacao de agua ainda existentes no
territorio cearense

AREA DE ABRANGENCIA

Todas as Bacias Hidrograficas do Estado do Ceara.

ACUDE ANGICOS

Foto: COGERH
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QUADRO 7 - RELACAO HIERARQUIZADA DE PROJETOS

DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA HIDRICA - CEARA

A Bacia e Fontes Volume Custo
ACOES - PROJETOS q Instituicoes . - S
(e o b A e ) Hidro- Prazo Responsaveis de Estimado Estimado Finalidades
9 ¢ grafica P Recursos (hm?3) R$ (mil)
Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Coreal no
1. Barragem FRECHEIRINHA - Coread 12 meses SRH FECOP 80,00 2.700 seu médio curso; Proporcionar um aproveitamento racional da agua acumulada no

Frecheirinha (Projeto em andamento) reservatorio, tendo como finalidade essencial o abastecimento humano, seguido do

uso com o desenvolvimento da irrigacdo em areas propicias a este tipo de atividade.

Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Baixo Acaral e

2. Barragem POCO COMPRIDO - Santa Recursos propiciar um aproveitamento racional da 4gua acumulada no reservatério, tendo como
finalidade essencial os usos multiplos, especialmente o abastecimento, seguido do

. o . uso com o desenvolvimento da irrigacdo em areas propicias a este tipo de atividade,

Licitatério para Projeto) Fonte 70 especialmente os projetos de irrigacdo existentes no Baixo Acaral e Araras Norte, que
colapsaram em funcdo da suspensdo do Rio Acaral de 2014 até hoje.

Quitéria (em andamento o Processo Acarau 12 meses COGERH préprios - 360,00 4.100

Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Baixo Acaraul e
3. Barragem PEDREGULHO - Santa Recursos propiciar um aproveitamento racional da &gua acumulada no reservatério, tendo como
finalidade essencial os usos multiplos, especialmente o abastecimento, seguido do
. . . uso com o desenvolvimento da irrigacdo em areas propicias a este tipo de atividade,
Licitatorio para o Projeto) Fonte 70 especialmente os projetos de irrigacdo existentes no Baixo Acaral e Araras Norte, que

@ colapsaram em funcdo da suspensdo do Rio Acaral de 2014 até hoje.

Quitéria (em andamento o Processo Acarau 12 meses COGERH proprios - 79,00 3.100

Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Itacolomi, no
Vale do Coread; controle de cheias; atendimento as demandas de dguas das regides
de influéncia; proporcionar um aproveitamento racional da 4gua acumulada no
reservatorio, tendo como finalidade essencial o abastecimento, seguido do uso com
o desenvolvimento da irrigacdo no baixo vale do Coreall em dreas propicias a este
tipo de atividade.

4. Barragem PAULA PESSOA - Granja Coread - SRH - 167,00 3.500

5. Barragem ANIL - Caucaia Mﬁi;?go_ - SRH - 23,40 2.154 Reforco ao complexo Industrial do Pecém.

Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Coreau; controle
B de cheias; atendimento as demandas de dguas das regides de influéncia; proporcionar
6. Barragem CANTO DAS PEDRAS Coreal - SRH - 100,00 3.430 um aproveitamento racional da 4gua acumulada no reservatorio, tendo como finalidade
essencial o abastecimento, seguido do uso com o desenvolvimento da irrigacdo no
baixo vale do Coreali em dreas propicias a este tipo de atividade.

Granja

0O objetivo é reforcar a demanda do Vale do Banabuit e consequentemente da RMF
7. Barragem AROEIRA - Morada Nova Banabuiu - SRH - 20,00 2.250 e garantir o abastecimento de dgua das localidades e populacgdo difusa alcancadas
pela aducdo.

Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Pajé e,
consequentemente, do Rio Aracatimirim; atendimento as demandas de aguas das
regides de influéncia; aproveitamento racional da 4gua acumulada no reservatério,
tendo como finalidade essencial o abastecimento, com reforco as cidades de Sobral
e Forquilha, seguido do uso com o desenvolvimento da irrigacdo em &reas propicias
a este tipo de atividade.

8. Barragem PAJE - Sobral Litoral - SRH - 50,00 2.650
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QUADRO 7 - RELACAO HIERARQUIZADA DE PROJETOS DE

OBRAS DE INFRAESTRUTURA HIDRICA - CEARA (CONTINUACAO)

Bacia Volume Custo

Hidro- Prazo Instituiglﬁef Fontes de Estimado Estimado Finalidades
Responsaveis Recursos

ACOES - PROJETOS
(Ordem da hierarquizacio)

SYH80 3 S0L3r0dd — SNIOvHdve — T

grafica (hm3) R$ (mil)
Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica dos Rios Cruxati e
B Sororo; atendimento as demandas de aguas das regides de influéncia; aproveitamento
9. Barragem CRUXATI Litoral - SRH - 47,00 2.630 racional da 4gua acumulada no reservatoério, tendo como finalidade essencial o

Itapipoca/Amontada abastecimento, seguido do uso com o desenvolvimento da irrigacdo em areas

propicias a este tipo de atividade.

| Tem como finalidade essencial o abastecimento do municipio de Reriutaba, seguido do
10. Barragem JURE - Reriutaba Acaraul - SRH - 8,00 2.100 uso com o desenvolvimento da irrigacdo em areas propicias a este tipo de atividade,
assim como a manutencdo e ampliacdo do setor industrial.

Metropo- 0 objetivo é reforcar o abastecimento dos municipios de Itapituna, Capristano, Choré
11. Barragem ALVORADA - ItapiGna lit p - SRH - 21,00 2.500 e Aracoiaba, de localidades e populagdo difusa alcancadas pela adugdo, e também
Itana reforcar a RMF através do acude Pacajus, que recebera as vazdes excedentes deste.

N Metropo- 0O objetivo é reforcar a demanda do vale do Pirangi e garantir o abastecimento de
@ 12. Barragem FEIJAQ - Morada Nova litana - SRH - 20,00 2.350 4gua das localidades e populagdo difusa alcancadas pela adugdo.
e . Alto O objetivo é garantir o abastecimento de agua do municipio de Jardim e das
13. Barragem BERE - Jardim Jaguaribe - SRH - 11,90 2.600 localidades e populacdo difusa alcancadas pela aducédo.

Metropo- Tem como finalidade essencial o abastecimento do municipio de Baturité, seguido do
14. Barragem CANDEIA - Baturité i P - SRH - 7,00 1.900 uso com o desenvolvimento da irrigagdo em areas propicias a este tipo de atividade,
itana assim como a manutencdo e ampliacdo do setor industrial na regido.

15. Barragem DO PAULO - Apuiarés Curu - SRH - 27,20 2.450 Reforgo aos Sistemas de abastecimento e irrigagdo do vale do Curu.

A implantacdo da Barragem Seriema-Piedade tem como objetivo servir para usos

16. Barragem SERIEMA/PIEDADE - mdltiplos, trazendo beneficios as zonas urbana e rural dos municipios de Caridade

Paramoti Curu - SRH - 20,32 2.260 e Paramoti. Permitird, ainda, o abastecimento da populacdo ribeirinha periférica
dos municipios citados.
_ . . _ _ Abastecimento do municipio de Boa Viagem e reforcar a perenizacdo do Vale do
17. Barragem CAJAZEIRAS - Boa Viagem Banabuiu SRH 50,00 2.950 Quixeramobim até o Acude Fogareiro.
Alto Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Bastides,
18. Barragem BARRIGUDA- Assaré Jaguaribe - SRH - 12,00 2.350 cuja finalidade principal é o abastecimento da populagdo ribeirinha do Riacho

Barriguda e adjacéncias.

Tem como finalidade o abastecimento do municipio de Hidrolandia, tendo em vista
19. Barragem MORRO - Hidrolandia Acarau - SRH - 7,00 1.960 que a extensdo do sistema adutor diminui consideravelmente seguido do uso com
o desenvolvimento da irrigacdo.

TOTAL 1.110,82 49.934



QUADRO 8 - RELACAO HIERARQUIZADA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA HIDRICA ( 2018 -2027)

= Bacia A Volume Custo
ACOES - CONSTRUCAO . Instituicdes  Fontes de - - -
. e Hidro- Prazo A Estimado Estimado Finalidades
(Ordem da Hierarquizacao) . Responsaveis Recursos 3 .
grafica (hm3) RS (mil)

_ . = A finalidade da Barragem Fronteiras é o abastecimento do municipio de Crateus,
1F" Ba_\rragcem FIR%NTElRAS Crateds Secrtoes, de 36 DNOCS Mi 488,18 500.355 dos distritos de Ibiapaba, Poty, Assis e Curral Velho e localidade de Cabacas, cujos
(Projeto Concluido) rateds meses niveis de atendimento sdo insatisfatérios, e para irriga¢do de 5.000 ha de solos.
2. Barragem MELANCIA - S&o Luiz PAC
do Curu (~Pr0f:es§0 licitatorio da Curu - SRH ESTIAGEM 27,30 17.696 Reforgo aos Sistemas de abastecimento e irrigagdo do Vale do Curu.
construcdo finalizado, aguardando o M
inicio da construgao)

3. Barragem JUCA - Parambu PAC o crole d idricos da Bacia Hidroarsfica do Rio Jucé. cui
e - romover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Juc§, cuja
%Pro;esgo I|C|tat%r|0 ga Ct).nls‘,t.rugao J Alto.b - SRH ESTIAGEM 34,17 27.942 finalidade principal é o atendimento a demanda de dgua para a populacdo ribeirinha
naliza 9’ aguardando o inicio da aguaribe - Ml do Rio Jucd e adjacéncias e reforcar o abastecimento do municipio de Parambu.
construcao)
4. Barragem AMARELAS - Beberibe PAC A construcao dahbarrager(? Am(ajreljas tem como f(;nallzidage0at§.n(:ip;er:;oédemantda
S . ~ para consumo humano da sede do municipio de Fortim, o distrito de Campestre
((éonlstrugtao mmaga, garallse(ljc{a e' M?tro - SRH ESTIAGEM 47,60 23.587 e as localidades rurais de: Barro Vermelho, Olho d’Agua e Tapuio, também neste
a ug rnen~ € aguardando pendencias politana - Ml municipio, assim como os distritos de Paripueira e Parajuru, pertencentes ao
na licitagao) municipio de Beberibe.
Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Inhugu;
_ . = atendimento as demandas de agua das regides de influéncia; proporcionar
SF" B&?r;aggm LIO!:;TRAS Ipueiras Secrt?ces' de 36 SRH - 347,13 405.236 um aproveitamento racional das dguas acumuladas nos reservatérios para o
(Projeto Concluido) rateus meses abastecimento urbano e rural e para uso com o desenvolvimento da irrigagdo em
dreas aptas a este tipo de atividade.
A populacdo a ser beneficiada pela construcdo é a cidade de Trairi e aglomerados
6. Barragem TRAIRI - Trairi (Projeto . 12 urbanos de Cérrego Fundo, Guadrapas e a localidade de Campestre, assim como
Concluido) Litoral meses SRH - 58,80 42.090 o municipio de Paraipaba. Este reservatério também concederd refor¢o ao
Complexo Industrial do Pecém.
Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Coreali no
7. Barragem FRECHEIRINHA - . seu médio curso; proporcionar um aproveitamento racional da 4gua acumulada no
~ B _ ;
[ Frecheirinha Coread SRH 80,00 91.560 reservatorio, tendo como finalidade essencial o abastecimento humano, seguido do
I uso com o desenvolvimento da irrigacdo em areas propicias a este tipo de atividade.
@
% Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Baixo Acaral
g e propiciar um aproveitamento racional da dgua acumulada no reservatorio, tendo
8. Barragem POCO COMPRIDO - p como finalidade essencial os usos multiplos, especialmente o abastecimento,
(o] - - 4 i
g Santa Quitéria Acarau SRH 360,00 200.900 seguido do uso com o desenvolvimento da irrigacdo em dreas propicias a este tipo
wn de atividade, especialmente os projetos de irrigagdo existentes no Baixo Acarad e
% Araras Norte, que colapsaram em fun¢do suspensao do Rio Acaral de 2014 até hoje.
S Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Baixo Acaral
E e propiciar um aproveitamento racional da dgua acumulada no reservatorio, tendo
9. Barragem PEDREGULHO - Santa . como finalidade essencial os usos miltiplos, especialmente o abastecimento,
=} - - ) )
wn Quitéria Acarat SRH 79,00 103.460 seguido do uso com o desenvolvimento da irrigacdo em dreas propicias a este tipo
g de atividade, especialmente os projetos de irrigacdo existentes no Baixo Acarau e
@ Araras Norte, que colapsaram em func¢do suspensao do Rio Acaral de 2014 até hoje.
2
& . Metro- ) ,
10. Barragem ANIL - Caucaia politana - SRH - 23,40 17.286 Refor¢o ao Complexo Industrial do Pecém.
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=2 = = Bacia P Fontes Volume Custo
& ACOES - CONSTRUCAO . Instituicdes . . A
\ o s Hidro- Prazo AIR de Estimado Estimado Finalidades
o Ordem da Hlerar-qulzagao = Responsavels 3 A
o grafica Recursos (hm3) R$ (mil)
=
3
ﬁ Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Coread; controle
_ de cheias; atendimento as demandas de 4guas das regides de influéncia; proporcionar um
2 él' Barragem CANTO DAS PEDRAS Coreal - SRH - 100,00 168.070 aproveitamento racional da dgua acumulada no reservatdrio, tendo como finalidade essencial o
g ranja abastecimento, seguido do uso com o desenvolvimento da irrigacdo no baixo vale do Coreat, em
wn 4reas propicias a este tipo de atividade. Geragdo e manutencdo de indistrias.
12. Barragem AROEIRA - Morada L 0 objetivo é reforcar a demanda do Vale do Banabuiu e, consequentemente, RMF e garantir o
Nova Banabuid B SRH B 20,00 17.750 abastecimento de dgua das localidades e populacdo difusa alcancadas pela aducéo.
Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Itacolomi no Vale do
Coreau; controle de cheias; atendimento as demandas de aguas das regides de influéncia;
13. Barragem PAULA PESSOA - Granja Coreatl B SRH _ 167,00 171.500 proporcionar um aproveitamento racional da agua acumulada no reservatério, tendo como

finalidade essencial o abastecimento, sequido do uso com o desenvolvimento da irrigacdo no
baixo vale do Coreall em areas propicias a este tipo de atividade. Geracdo e manutencdo de
inddstrias.

Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Pajé e consequente do
| Rio Aracatimirim; atendimento as demandas de d4guas das regides de influéncia; aproveitamento
14. Barragem PAJE - Sobral Litoral - SRH - 50,00 75.800 racional da 4gua acumulada no reservatdrio, tendo como finalidade essencial o abastecimento,
com refor¢o as cidades de Sobral e Forquilha, seguido do uso com o desenvolvimento da
irrigacdo em areas propicias a este tipo de atividade.

Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrografica dos Rios Cruxati e Sororo;
atendimento as demandas de aguas das regi6es de influéncia; aproveitamento racional da agua
acumulada no reservatorio, tendo como finalidade essencial o abastecimento, seguido do uso
com o desenvolvimento da irrigacdo em areas propicias a este tipo de atividade.

15. Barragem CRUXATI - Itapipoca/

Amontada Litoral - SRH - 47,00 74.780

. Tem como finalidade essencial o abastecimento do municipio de Reriutaba, seguido do uso
16. Barragem JURE - Reriutaba Acaral - SRH - 8,00 7.861 com o desenvolvimento da irrigacdo em areas propicias a este tipo de atividade, assim como a
manutencdo e ampliacdo do setor industrial.

0 objetivo é reforcar o abastecimento dos municipios de Itapitina, Capistrano, Choré e Aracoiaba,
17. Barragem ALVORADA - Itapitna Metropolitana - SRH - 21,00 18.260 de localidades e populacdo difusa alcancadas pela adugdo e também reforcar a RMF através do
Acude Pacajus, que receberd as vazdes excedentes deste.

0O objetivo é reforcar a demanda do Vale do Pirangi e garantir o abastecimento de agua das

18. Barragem FEIJAO - Morada Nova Metropolitana - SRH - 20,00 15.560 localidades e populagSo difusa alcancadas pela aduc3o.

Tem como finalidade essencial o abastecimento do municipio de Baturité, seguido do uso com
19. Barragem CANDEIA - Baturité Metropolitana - SRH - 7,00 10.260 o desenvolvimento da irrigagdo em dreas propicias a este tipo de atividade, assim como a
manutencdo e ampliagdo do setor industrial na regido.

20. Barragem DO PAULO - Apuiarés Curu - SRH - 27,20 18.100 Reforgo aos Sistemas de abastecimento e irrigacdo do Vale do Curu.

TOTAL 2.012,78 2.008.053



Svdd80 3 S0L13r0dd — SNIOvHdvda - T

QUADRO 9 - RELACAO HIERARQUIZADA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA HIDRICA (A PARTIR DE 2028)

ACOES - CONSTRUCAO Bacia
Ordem da Hierar-quizacdo Hidrografica

1. Barragem BERE - Jardim Alto Jaguaribe

2. Barragem SERIEMA/PIEDADE -

Paramoti Curu
3. Barragem CAJAZEIRAS - Boa ..

: Banabuiu
Viagem
4. Barragem BARRIGUDA - Assaré Alto Jaguaribe
5. Barragem MORRO - Hidrolandia Acarau
6. Barragem RIACHO DO MEIO - Salgado

Granjeiro

7. Barragem MARANGUAPE | -

Maranguape Metropolitana

8. Barragem MARANGUAPE Il - .
Metropolitana

Maranguape

9. Barragem CEARA - Caucaia

(Remocao de cerca de 20 km da

BR-222)

Metropolitana

TOTAL

Prazo

Instituicoes
Responsaveis

SRH

SRH

SRH

SRH

SRH

SRH

SRH

SRH

SRH

Fontes
de
Recursos

Volume Custo
Estimado Estimado
(hm3) R$ (mil)
11,90 21.150
20,32 16.750
50,00 25.400
12,00 12.120
7,00 7.980
17,30 33.525
5,40 9.350
9,10 10.285
51,50 82.750
184,52 219.312

Finalidades

0 objetivo é garantir o abastecimento de 4gua do municipio de Jardim
e das localidades e populacéo difusa alcancadas pela adugdo.

Aimplantacdo da Barragem Seriema-Piedade tem como objetivo servir
para usos multiplos, trazendo beneficios as zonas urbana e rural dos
municipios de Caridade e Paramoti. Permitira, ainda, o abastecimento
da populacdo ribeirinha periférica dos municipios citados.

Abastecimento do municipio de Boa Viagem e reforcar a perenizacdo
do Vale do Quixeramobim até o Acude Fogareiro.

Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do
Rio Bastides, cuja finalidade principal é o abastecimento a populagdo
ribeirinha do Riacho Barriguda e adjacéncias.

Tem como finalidade o abastecimento do municipio de Hidrolandia,
tendo em vista que a extensdo do sistema adutor diminui
consideravelmente, seguido do uso com o desenvolvimento da
irrigacdo.

Promover o controle dos recursos hidricos da Bacia Hidrogréfica do
Riacho do Meio, cuja finalidade principal é o atendimento a demanda
de &gua para a populagdo do municipio de Granjeiro e populagdo
ribeirinha do Riacho do Meio e adjacéncias.

Reforcar o sistema adutor para o abastecimento da cidade de
Maranguape e das localidades de Sapupara e Urucara.

Reforcar o sistema adutor para o abastecimento da cidade de
Maranguape e das localidades de Sapupara e Urucara.

Refor¢o a Regido Metropolitana de Fortaleza e Complexo Industrial do
Pecém.



FIGURA 10 - MAPA DAS BARRAGENS PLANEJADAS
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®

EIX0OS DE TRANSFERENCIA DE
AGUAS DE MULTIPLOS USOS

Os eixos de interligacdo de bacias tém o objetivo de transferir agua de regides com maior aporte e seguranca
hidrica para regides deficitarias e/ou com maior demanda para abastecimento humano e multiplos usos,
impactando diretamente na distribuicdo da agua entre as diferentes regides. Esta estratégia de gestao de
recursos hidricos tem sido intensificada em diversas regides do pais, mas é no semiarido que ela se mostra
fundamental, devido as caracteristicas das chuvas irregularmente distribuidas no tempo e no espaco.

No Cear3, o Canal do Trabalhador e o Eixdo das Aguas, que trazem agua da Bacia do Jaguaribe para as
Bacias Metropolitanas, sdo exemplos desta estratégia, garantindo o abastecimento de Fortaleza, Regiao
Metropolitana e diversas cidades ao longo de sua extensao, trazendo seguranca hidrica nos periodos de
seca e um melhor aproveitamento da agua nos anos considerados com aporte regular de agua (dentro da
média histdrica). A experiéncia positiva com a interligacdo de bacias leva o Sistema de Recursos Hidricos
a identificar e propor neste plano outras a¢des e eixos a serem implantados, considerado-os essenciais
para a ampliacao da seguranca hidrica no estado.

B E2) puprLICACAO DO EIXAO DAS AGUAS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

O Eixdo das Aguas, cuja primeira etapa foi concluida em 2013, é o sistema adutor responsavel pela
transferéncia de 4gua da Bacia do Jaguaribe para as Bacias Metropolitanas, mais especificamente para
a Regido Metropolitana de Fortaleza. Tem seu inicio imediatamente a jusante da barragem do Acude
Castanhdo, derivando sua vazao diretamente da tubulacdo da tomada d’agua do respectivo reservatoério. A
transposicao, entao, é realizada até o Acude Pacoti, reservatorio integrante do Sistema de Abastecimento
de Agua da Regido Metropolitana de Fortaleza - SARMF e dai até ao reservatério Gavido, onde terminara o
sistema adutor principal. O percurso estende-se ao longo de aproximadamente 200 km e o prolongamento
do sistema para o Porto do Pecém apresenta um desenvolvimento adicional de 56 km (Figura 11).

A vazao maxima de dimensionamento, apds a implantacdo das duas etapas, é igual a 22,00m3/s, dos
quais 14,30m3/s, em média, destinam-se ao abastecimento da RMF, podendo atingir o maximo de
19,00m3/s. Conforme projetado, a implantacdo do Eixdo da Aguas foi planejada em duas etapas, sequindo
o detalhamento abaixo:

+ 1° Etapa - totalmente executada, constitui-se pelas obras civis da estacdo de bombeamento, dos
canais adutores e parte dos equipamentos hidromecanicos, uma tubulacdo das adutoras da captacdo e
dos sifoes, e instalacao dos equipamentos de bombeamento para metade da capacidade final prevista.
A vazao prevista para a Primeira Etapa é de metade da vazao projetada, ou seja, de 11,00m3/s para o
Trecho | e de 9,50m3/s para os Trechos II, lll e IV, e de 5m?3/s para o Trecho V.

4.2.1 - DUPLICACAO DO EIXAO DAS AGUAS




+ 2% Etapa - serd completada, com a instalacao dos grupos restantes da estacao de bombeamento, os
equipamentos hidromecanicos restantes dos canais e uma segunda tubulacdo das adutoras da captacao
e dos sifes, que constituem a Duplicacdo do Eixao, em pauta.

Com a finalidade de incrementar a seguranca hidrica no abastecimento da RMF e dos diversos usos ao
longo do Eixdo das Aguas, faz-se necessaria a complementacdo das obras para que o sistema atinja
a vazdao total de projeto. Encontram-se concluidos o Projeto Executivo e a atualizacao do or¢camento
detalhado das obras civis e do fornecimento dos equipamentos hidromecanicos constituintes da referida
Duplicacao, que correspondem a implantacdo da segunda linha da suc¢do e do recalque do sistema de
bombeamento, dos sifdes, dos equipamentos hidromecanicos das comportas de controle de nivel e
vazao dos canais e do complemento das bombas da EB Principal, de acordo com os valores que serao
apresentados a seguir:

QUADRO 10 - CUSTOS DE DUPLICACAO POR TRECHO DO EIXAO DAS AGUAS

TRECHO CUSTO (MIL R$)
I 399.492
I 128.861
n 81.222
v 31.860
\ 177.446
TOTAL 818.881

Vale destacar a importancia da duplicacdo do citado Sistema Adutor para o Estado, pois viabilizara a
capacidade maxima de aducdo de 22,00m3/s, no Trecho | e de 19,00m3/s, nos Trechos Il a IV, permanecendo
o Trecho V com a mesma capacidade. Desta forma, com a chegada das aguas do Sao Francisco, incrementa-
se a garantia do abastecimento da populacao residente na Regido Metropolitana de Fortaleza e em
comunidades localizadas ao longo do seu tracado, do atendimento das demandas hidricas dos Distritos
Industriais de Maracanal e Horizonte-Pacajus e do Complexo Industrial e Portudrio do Pecém, como
também o suprimento de dgua necessario para a operacao do Perimetro de Irrigacao do Tabuleiro de
Russas.

4.2.1 - DUPLICACAO DO EIXAO DAS AGUAS



FIGURA 11 - MAPA DA DUPLICACAO DO EIXAO DAS AGUAS
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I X)) rRAMAIS SALGADO E APODI DO PROJETO DE
INTEGRACAO DO SAO FRANCISCO

Os Ramais do Apodi e do Salgado compreendem um lote de obras localizado no final do Eixo Norte do
Projeto de Integragao do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional — PISF,
cuja implantagao tem como meta levar agua para o Rio Salgado (Ramal do Salgado), no Estado do Cear3,
e para o Rio Apodi (Ramal do Apodi) no Estado do Rio Grande do Norte.

0 Ramal do Apodi inicia-se na estrutura de controle na barragem Caicara, localizada no Estado da Paraiba,
e se desenvolve pelos Estados da Paraiba, Ceard e Rio Grande do Norte, numa extensdo de 115,41 km,
até alcancar o reservatdrio da barragem Angicos, situada no Rio Grande do Norte.

O Ramal do Salgado inicia-se na estrutura de controle do km 24 do Ramal do Apodi, divisa dos Estados da
Paraiba e Ceara. A partir de onde deriva, segue pelos municipios de Ipaumirim e Lavras da Mangabeira,
quase numa reta na direcao oeste, ao norte da Serra do Amaro. O sistema é constituido por segmentos de
canais intercalados por aquedutos, galerias e tlneis, findando no Rio Salgado, perfazendo uma extensao
total de 34,36 km. O referido rio trata-se de um dos principais afluentes do Rio Jaguaribe, que abastece
o0 Acude Castanhao, principal responsavel pela seguranca hidrica da Regiao Metropolitana de Fortaleza.
Os canais de todos os segmentos foram projetados para conduzir a vazao de 20m3/s.

Vale deixar evidenciada a importancia da constru¢ao dos ramais Apodi (até o km 24) e Salgado, pois
@ somente através da implantacao de ambos teriamos condicdo de atender o Rio Salgado com a vazao
de 20m?3/s, percorrendo um trajeto de menor extensao até o Acude Castanhao, quando comparado a
alternativa de conducdo da 4gua pelo Riacho dos Porcos ou mesmo pelo CAC - Cinturdo das Aguas. Abaixo,
seguem 0s custos estimados para a execu¢do dos ramais do Apodi (RN), até o km 24, e do Salgado (CE).

QUADRO 11 - RAMAIS SALGADO E APODI DO PISF - DIMENSAOQ, VAZAO E CUSTOS

) CcusTo CusTo )
TRECHO EXTENSAO POR KM TOTAL VAZAO
R$ MIL R$ MIL
Ramal do Apodi — 24 km iniciais 24 km 20.000,00 480.000,00 40m3/s
Ramal do Salgado 35 km 16.000,00 560.000,00 20m3/s
TOTAL 59km 1.040.000,00
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B &X) cINTURAO DAS AGUAS

Concebido para viabilizar uma maior capilaridade das vazdes transpostas pelo Projeto de Integra¢do do
Rio S&o Francisco em territério cearense, o Cinturdo das Aguas — CAC encontra-se com o seu Trecho | em
fase de implantagao. Sao 150 km de caminhamento, compreendendo segmentos de canal a céu aberto,
tuneis e sifoes, com a funcdo de aduzir a dgua derivada da barragem Jati, no municipio de mesmo nome,
situada no Eixo Norte do PISF, na regiao hidrografica do Rio Salgado, até as nascentes do Rio Carius, no
municipio de Nova Olinda, na regiao do Alto Jaguaribe (Figura 12).

A implantacao do Trecho | do CAC, além de propiciar
a transferéncia das vazoes transpostas pelo PISF até
o Acude Or6s (segundo maior do Estado), possibilita
uma melhor eficiéncia (até a construcao do Ramal do
Salgado) na conducao da agua derivada do Eixo Norte
até o Acude Castanhdo (maior do Estado).

Para a Regido do Cariri, a segunda em densidade
demografica e em importancia econémica do Estado,
o CAC enseja um relevante aumento da garantia
hidrica, uma vez que o aquifero Missao Velha, principal
manancial da regidao para o atendimento de todas
as demandas da populacao, apresenta os primeiros
sinais de que atingiu o limite de sua explotacao. Deste
modo, ao estabelecer uma maior aproximacdo da
agua do Projeto Sao Francisco a todos os municipios
da bacia hidrografica do Salgado, o CAC aumenta a
disponibilidade hidrica para os multiplos usos de toda
a populagao da Regiao do Cariri.

Outro beneficio, ndo menos importante, propiciado
pelo CAC, é o incremento da garantia hidrica para
0 abastecimento dos municipios da regido do Alto
Jaguaribe, por meio dos sistemas adutores concebidos
no Programa Malha d’Agua. Este sistema teria sua
captacao no final do Trecho I, em Crato ou Nova Olinda,
e conduziria a dgua tratada até cidades como Araripe,
Campos Sales e Salitre, dentre outras que apresentam
relevante vulnerabilidade hidrica.

Com investimento de R$ 2,083 bilhGes, este

empreendimento apresenta, em outubro de 2017, uma  SEEFEEEE I 0 i e, SN e S
- , - . Foto: COGERH
execucao no nivel de 50% e tem conclusdo prevista

para o ano de 2019.
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I () PROGRAMA MALHA D’AGUA

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A evolucdo observada no Sistema de Recursos Hidricos do Ceara resultou em uma soélida estrutura
institucional de gestdao e uma expressiva infraestrutura hidrica de acudes, pocos, adutoras e eixos de
integracdo entre as bacias hidrograficas. O conjunto dessas a¢6es ampliou a garantia de oferta hidrica e
tornou o Ceara um estado mais resiliente aos periodos de seca. Entretanto, a seca do ultimo quinquénio,
2012-2016, trouxe consequéncias para o sistema, levando os principais reservatorios a exaustao de suas
potencialidades e evidenciando a vulnerabilidade das capta¢6es de alguns sistemas adutores, situadas
a fio d’dgua nos rios perenizados pelos reservatérios.

Tais captacGes necessitam, por parte dos reservatérios, a liberacdo de vazdes muito superiores as
demandas dos nlcleos urbanos atendidos, tendo em vista as perdas em transito e o consumo dos demais
usos ao longo da pereniza¢do, como a irrigacdo. Em periodos de secas prolongadas, a captacdo a fio
d’'agua fica muito restrita e até suspensa, o que compromete o funcionamento das adutoras existentes,
além de gerar sérios conflitos de uso.

A partir da captacgao, o atual modelo tem sua continuidade na aducao da agua bruta até os centros
urbanos, onde estdo localizadas as Estacdes de Tratamento de Agua — ETA. Este arranjo implica em uma
quantidade elevada de ETAs, distribuidas espacialmente por todo o territério cearense, dificultando a
modernizacdo das técnicas de tratamento da dgua, bem como sua operagao e manutencao.

Neste contexto, propGe-se uma nova estratégia para o abastecimento de agua dos nucleos urbanos do

Ceard, que, indiretamente, influenciard a dinamica de oferta hidrica para os demais usos. Idealizado a

partir da experiéncia da implantacdo e operacao do atual sistema de infraestrutura hidrica, observando, ®
principalmente, as suas fragilidades, surge o Programa Malha d’Agua. A proposta é adensar a rede de

adutoras, considerando todos os centros urbanos do estado, com captacao realizada diretamente nos

mananciais com maior garantia hidrica, além da implantacdo das ETAs junto a estes reservatérios para

posterior aducdo aos nucleos urbanos integrados ao sistema (Figura 13).

A nova concepcdo dos sistemas adutores congrega um conjunto de caracteristicas especificas que
resultardo em uma matriz hidrica diferenciada para o Estado, tanto pela malha de adutoras de agua
tratada proposta, quanto pela categorizacdo dos reservatdrios com destinacdo prioritaria para o
abastecimento humano. A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas do Malha d’Agua:

* captacao situada na bacia hidraulica dos médios e grandes reservatérios construidos e planejados (em
pontos nao vulneraveis ao rebaixamento no nivel de agua), bem como nos eixos de transferéncia hidrica
ja implantados (ex.: Eixdo das Aguas) e aqueles em implantac&o (ex.: Eixo Norte de Integracdo do Rio Sdo
Francisco e Cinturao das Aguas - CAQ);

« tratamento da dgua para cada sistema adutor, concentrado em uma Unica estacao de tratamento de
agua (ETA) a ser implantada junto ao manancial, para posterior aduc¢do aos nucleos urbanos integrados
ao sistema;

* tracados dos sistemas adutores concebidos acompanhando estradas existentes e utilizacao de tubos
metdlicos com assentamento aéreo;

* estima-se uma malha de 4.500 km de adutoras de dgua tratada para o Ceard, contemplando uma
populacdo urbana de cerca de 6.300.000 habitantes em um horizonte de 25 anos de planejamento e um
investimento da ordem de R$ 5,5 bilhdes.
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Com efeito, a incorporagdo dessas novas estratégias para o sistema resultard em um aumento da garantia
quantitativa e qualitativa do abastecimento no estado e uma maior eficiéncia na gestao dos reservatdrios
com a diminuicao das perdas na perenizacao dos rios, conforme detalhado abaixo:

» ampliacdo da garantia quantitativa de agua para o abastecimento humano em periodos de secas severas,
considerando a conducdo da agua em tubulacbes a partir de reservatorios mais resilientes a seca;

*aumento da garantia na qualidade da agua para o abastecimento humano, ao reduzir, significativamente,
0 numero de esta¢des de tratamento de agua, obtendo ganho de escala e, desta forma, tendo estruturas
mais eficientes e eficazes;

*reducdo das perdas por evaporacao e infiltracdo devido a condugao da agua ser por meio de tubulacdo;
» maior eficiéncia na gestdao da oferta hidrica;

*reducdo do conflito entre o uso da dgua para abastecimento humano e rural, uma vez que o Programa
Malha d’Agua conduzird 4gua para abastecimento humano em tubulacdo, deixando 4gua no leito dos rios
para as atividades produtivas.

Complementarmente, serd realizado um cruzamento da malha de adutoras planejadas com as rotas
dos carros-pipa, buscando otimizar o tracado e considerar no dimensionamento dos sistemas, quando
vidvel, a populagao rural mapeada, disponibilizando dagua em pontos de abastecimento e planejando
pequenos sistemas adutores para atender as maiores concentra¢fes populacionais. Desta maneira, o
Programa Malha d’Agua trara uma reducdo substancial das rotas dos carros-pipa, influenciando também
na qualidade da agua para atendimento rural difuso.

No estudo que resultou na concepcéo inicial do Programa Malha d’Agua, foram identificados 34 sistemas
adutores e 4 Eixos de Integracdo do Malha d’Agua, dos quais foram priorizados para os dez primeiros
anos as Bacias Hidrogréaficas do Banabuiu, Alto Jaguaribe e Sertdo de CrateuUs. Esta priorizacao
considerou, essencialmente, a vulnerabilidade hidrica, a partir da identificacdo dos sistemas adutores
que apresentaram o maior nimero de centros urbanos vulnerdveis neste Gltimo periodo de seca.
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OBJETIVO GERAL

Ampliar a seguranca hidrica do Estado, garantindo condi¢des qualitativas e quantitativas de fornecimento
de agua para o abastecimento dos nucleos urbanos em todo o Estado do Ceara.

OBJETIVO ESPECIFICO

Construir 4.500 km de adutoras de agua tratada para abastecimento urbano®.

LINHAS DE ACAO

* Planejamento inicial: elaboracdo de estudos de concepcao com definicdo dos mananciais estratégicos, pré-
dimensionamento dos sistemas adutores, estimativas de investimento, elaboracdo do mapa do Estado do
Ceara com a disposicdo preliminar das adutoras do Programa Malha d’Agua e hierarquizacdo dos sistemas
com vista a priorizacdo para elaboracao de projetos de engenharia e construgao das obras.

* Elaboracao de Projetos: contratacao dos servicos para elaboracao dos projetos de engenharia e licenciamento
ambiental.

* Definicao do Modelo de Operacao dos Sistemas: elaboracao de um modelo para operacao dos sistemas, tendo
em vista os diferentes concessionarios de abastecimento de agua existentes (CAGECE, SAAE, Prefeituras).
+ Contratacdo e Execugao das Obras: elaboracao dos editais, Termos de Referéncia e licitacdo para contratacao
das empresas, bem como a alocacdo e garantia de recursos financeiros.

AREA DE ABRANGENCIA

Todo o Estado do Ceara.

5. Para atingir este objetivo, é imprescindivel aimplantacdo das barragens e dos eixos de transferéncia projetados e planejados que serdo utilizados como manancial

do Programa Malha d’Agua.
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QUADRO 12 - SISTEMAS ADUTORES - PROJETO MALHA D’AGUA

SISTEMA ADUTOR

Aracoiaba - Macico de
Baturité

Eixdo - Ocara/lbaretama

Horizonte/Pacajus - Serra de
Baturité

Metropolitano - Litoral Leste

Pecém - Litoral Oeste

Serras Metropolitanas

Caxitoré - Serra de
Uruburetama

General Sampaio - Sertdo de
Canindé

Vale do Curu - Litoral Oeste

Litoral - Baixo Acarau

Coreal

Gangorra - Granja/
Martinépole
Itadna - Litoral Norte

Tucunduba - Litoral Norte

Araras - Alto Acarau

MANANCIAL

Ac. Aracoiaba

Eixdo das Aguas
Trecho Ill

Eixdo das Aguas
Trecho IV

Eixdo das Aguas
Trecho IV

Eixdo das Aguas
Trecho V

Eixdo das Aguas
Trecho V

Ac. Caxitoré

Ac. General
Sampaio

Ac. Pentecoste

Ac. Gameleira e
Ac. Missi

Ac. Angicos

Ac. Gangorra

Ac. Itaina
Ag. Tucunduba

Ac. Araras

MUNICiPIOS

Aracoiaba, Baturité, Capistrano e
Itapitina (Caio Prado)

Ocara e Ibaretama

Horizonte, Pacajus, Chorozinho,
Barreira, Acarape, Pacoti, Redencdo,
Palmacia, Guaramiranga, Mulungu,
Aratuba

Cascavel, Pindoretama, Aquiraz e
Beberibe (Sucatinga, Paripueira e
Parajuru)

S&o Gongalo do Amarante, Catuana e
Guararu (Caucaia)

Pacatuba, Guaiuba e Maranguape
(Sapupara, Ladeira Grande, Penedo,
Amanari e ltapebussu)

Iraucuba, Itapagé, Itapipoca, Tururu,
Umirim, Uruburetama

Apuiarés, Canindé, Caridade, General
Sampaio, Paramoti, Tejucuoca

Croatd (SG do Amarante), Paracuru,
Paraipaba, Pentecoste, Sdo Luis do
Curu, Trairi

Acarau, Amontada, Itarema, Miraima,
Morrinhos

Coreau, Moraujo, Uruoca, Senador S3,
Frecheirinha
Granja, Martinépole

Barroquinha, Chaval, Camocim
Bela Cruz, Cruz, Jijoca, Marco

Varjota, Reriutaba, Pires Ferreira, Ipu,
Ipueiras, Nova Russas, Macarau (Santa
Quitéria)

BACIA
HIDRO-
GRAFICA

Metropolitana

Metropolitana

Metropolitana

Metropolitana
Metropolitana
Metropolitana

Curu

Curu
Curu

Litoral
Coreal

Coreal

Coreau

Coreau

Acaral

POPULACAO
URBANA
(HAB. ANO
2014)

100.716

24.595

332.940

269.625
68.401
260.980

293.807

156.997
177.116

170.804
76.937

68.829

117.498
87.452

178.504

Q PROJETO
(L/S)

251,78

56,22

882,18

740,82
168,32
727,81

782,19

387,19
442,49

427,01
189,00

172,07

293,75
218,63

438,21

EXTENSAO
(KM)

63,90

72,39

157,38

117,40

46,53

68,67

99,72

102,95

129,24

189,14

99,25

26,07

68,59
101,86

119,26

ESTIMATIVA DE
IMPLANTACAO
(R$ MILHOES)

75,18

54,94

212,47

193,09

49,81

117,81

212,04

151,37

172,96

63,73

94,75

35,20

96,01
105,49

161,76



QUADRO 12 - SISTEMAS ADUTORES - PROJETO MALHA D’AGUA (CONTINUACAO)

BACIA P%’;‘UBKA ;\\0 0 PROJETO EXTENSAO  ESTIMATIVA DE
SISTEMA ADUTOR MANANCIAL MUNICIPIOS HIDRO- (HAB. ANO (L/S) (KM) IMPLANTACAO
GRAFICA 2014) (R$ MILHOES)
Edson Queiroz - Alto Acarag | S+ Edson Santa Quitéria, Hidrolandia, Catunda, 5 ., 97.757 244,39 170,85 150,06
Queiroz Tamboril
Jaibaras - Sobral Ac. Jaibaras sobral, Forquilha, Massapé, Meruoca, ., 387.525 1.048,74 116,38 183,65
Alcantaras, Santana do Acarau
Taquara - Sertdo de Sobral Ac. Taquara Earangra& Groairas, Mucambo, Pacuja, Acarau 76.254 187,20 86,57 73,37
Ibiapaba Norte Ac. Jaburu | rt:fa”pﬁ‘ﬁ:' Vigosa do Ceara, Ubajara, Serra da Ibiapaba  170.482 426,21 77,75 115,14
Ibiapaba Sul Ac. Lontras Croata, Guaraciaba do Norte, Carnaubal, Serra da Ibiapaba 111.998 280,00 86,19 131,58

Sdo Benedito

Ipaporanga, Ararend3, Poranga, Sertdes de

Fronteiras - Sertoes de Ac. Fronteiras Crateus, Independéncia, Novo Oriente, 167.753 435,62 228,13 212,96

Crateus L Crateus

Quiterianépolis
@ Banabuil, Solonépole, Jaguaretama,

Banabuil - Sertdo Central Ac. Banabuiu Milha, Deputado Irapuan Plnhelro, Banabuiu 213.737 528,34 291,61 352,39
Senador Pompeu, Piquet Carneiro,
Mombaca, Pedra Branca

Fogareiro - Alto Banabuit Ag. Fogareiro Boa Viagem, Mpsenhor Tabosa, Banabuiu 117.429 293,57 208,83 205,67
Madalena, Itatira

Pedras Brancas - Sertao Ac. Pedras lex'.e(amoblm, Quixada, Choro, Banabui 195.372 514,84 140,05 169,22

Central Brancas Ibicuitinga

Baixo Jaguaribe - Litoral Eixdo das Aguas Russas., Palhapo, Jaguaruana, Itaicaba, Baixo Jaguaribe  233.766 576,29 134,58 237,70

Leste Trecho Il Aracati e Fortim

) Morada Nova, Limoeiro do Norte,
Eixdo das Aguas  Quixeré, Tabuleiro do Norte e Sdo Jodo  Baixo Jaguaribe  188.064 499,94 81,44 130,65
do Jaguaribe

Curral Velho - Vale do
Jaguaribe

Antonina do Norte, Potengi, Araripe,
Campos Sales, Salitre

~

w . A

_'U Figueiredo - Serra do Pereiro = Ac. Figueiredo Alto .Santo, Potlrgtama, Iracema, Ereré, Médio Jaguaribe = 104.629 253,98 157,05 168,65
3 Pereiro e Jaguaribe

o . < . . . .

o) Arneiroz Il - Sertdo dos Ac. Arneiroz I Arnglroz, Aiuaba, Saboeiro, Catarina, Alto Jaguaribe 136.561 331,83 211,23 192,33
> Inhamuns Taud, Parambu

<

> Nova Olinda, Monte Alverne (Crato),

= - . "

= Cariri Ocidental CAC Trecho | Santana do Cariri, Altaneira, Assare, Alto Jaguaribe  175.134 426,94 222,11 259,33
=

9

.

()]

c

>
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QUADRO 12 - SISTEMAS ADUTORES - PROJETO MALHA D’AGUA (CONTINUACAOQ)

INTEGRACAO

Trussu - Alto Jaguaribe
Cariri Oriental
CRAJUBAR

Or6s - Centro Sul

Salgado - Centro Sul

INTEGRACAO

Banabuil - Pedras Brancas
Taquara - Jaibaras

Orés - Trussu

Salgado - Centro Sul

MANANCIAL

Ac. Trussu

CAC Trecho |

CAC Trecho |

Ac. Orés

Ramal do Salgado

MANANCIAL

Ac. Banabuiu

Ac. Taquara

Ac. Oros

Ramal do Salgado

MUNICIPIOS

Acopiara, Iguatu, Quixeld, Jucas,
Carius, Tarrafas

Porteiras, Jardim, Brejo Santo,
Milagres, Abaiara, Mauriti, Barro,
Jati e Penaforte

Crato, Juazeiro do Norte, Barbalha,

Missdo Velha e Caririacu

Or6s, Ico, Cedro, Gran_Jieiro, Vérzea
Alegre e Farias Brito. Integrando
Iguatu

Aurora, Lavras da Mangabeira,
Ipaumirim, Baixio e Umari.

Integrando Varzea Alegre,
Granjeiro e Farias Brito

TOTAL

MUNICIPIOS

Quixeramobim, Quixada, Chord,
Ibicuitinga

Sobral, Forquilha, Massapé,

Meruoca, Alcantaras, Santana do
Acarau

Iguatu

Varzea Alegre, Granjeiro e Farias
Brito

TOTAL

BACIA
HIDROGRAFICA

Alto Jaguaribe
Salgado
Salgado

Salgado

Salgado

BACIA
HIDROGRAFICA

Banabuiu
Acaral

Salgado

Salgado

POPULACAO
URBANA
(HAB. ANO 2014)

240.322
213.916
632.861

302.724

145.898

6.297.383

POPULACAO
URBANA
(HAB. ANO 2014)

195.372
387.525

125.758

63.071

771.726

Q PROJETO
(L/s)

634,86

521,46

1.916,67

797,46

356,33

16.452,31

Q PROJETO
(L/s)

514,84
1.048,74

356,31

156,42

2.076,31

EXTENSAO
(KM)

148,29
170,90
70,34

160,94

80,27

4.305,86

EXTENSAO
(KM)

22,98
20,36

31,30

18,03

92,67

ESTIMATIVA
DE
IMPLANTACAO
(R$ MILHOES)

187,71
166,59
136,57

233,47

85,42

5.389,06

ESTIMATIVA
DE
IMPLANTACAO
(R$ MILHOES)

37,62
59,63

48,57

17,68

163,49



FIGURA 13 - MAPA DOS SISTEMAS ADUTORES - PROJETO MALHA D" AGUA
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B @) ABASTECIMENTO DA POPULACAO RURAL DIFUSA

Certamente, um dos maiores desafios do Cear3d, estado inserido no semidrido brasileiro, é garantir 4gua em
quantidade e qualidade para a populacdo rural difusa. Tal como pocos e cisternas foram realizados e
dessalinizadores e sistemas simplificados de abastecimento foram instalados, existe o Sistema Integrado
de Saneamento Rural - SISAR, coordenado pela CAGECE, experiéncia inovadora do Ceara que atende a
um relevante percentual desta populacdo. No entanto, a demanda ainda é significativa.

A falta de informacdes integradas sobre as demandas e a existéncia/localizacdo das obras ja realizadas
sdo lacunas a serem superadas e, para tanto, propde-se a criacao de um Sistema Integrado de Informacao
sobre Abastecimento e Saneamento Rural, que possibilitara o diagndstico preciso sobre as reais demandas
e orientard de forma mais eficiente a realizagao de obras e instalacao de equipamentos, garantindo dgua
em quantidade e qualidade para o abastecimento da populacdo rural difusa.

B (X)) SISTEMA INTEGRADO DE INFORMACAO
SOBRE ABASTECIMENTO E SANEAMENTO RURAL

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

O Estado do Cear3, inserido no semiarido do Nordeste brasileiro, cujas caracteristicas climaticas remetem a

periodos de escassez hidrica, tem na ampliacdo da infraestrutura hidrica um dos meios para atender a demanda @
crescente dos usuarios e minimizar os efeitos das secas. Neste sentido, sao planejadas e executadas estratégias

para disponibilizar &gua bruta aos diversos usuarios, desde a implantacao de infraestruturas robustas e integradas,

como barragens, adutoras e eixos de integracao, cujo principal foco é o atendimento aos centros urbanos, o setor

industrial e airrigacao, até sistemas simplificados de abastecimento de dgua direcionados as comunidades rurais,

dotados de pocos profundos, chafarizes e dessalinizadores, além das cisternas.

Apds implantada essa infraestrutura torna-se eficiente quando associada a sistemas de gestdo e
monitoramento, que garantam a sua manutencao e a continuidade da disponibilizacdo dos recursos hidricos
para a populacao ao longo dos anos. No caso dos sistemas mais complexos e de maiores vazdes, a gestao é
realizada pela COGERH de forma eficiente e sistematica, abrangendo 153 acudes, além dos eixos e adutoras
implantados. Quanto ao abastecimento de dgua para as comunidades rurais, existe o Sistema Integrado de
Saneamento Rural - SISAR, coordenado pela CAGECE, atendendo a 1.124 localidades, com cerca de 440 mil
pessoas, correspondendo a 23% da comunidade rural do estado, ndao contemplando, portanto, todos os
sistemas implantados pelos diversos 6rgaos estaduais e federais e nem toda a populacao rural do estado.

Além dessa limitagdo, existe um grande desafio a ser superado no estado e que, necessariamente, precede
esse modelo de gestdo dos sistemas de abastecimento de dgua nas comunidades: a falta de informacg6es
integradas, a inexisténcia de um banco de dados Unico, capaz de disponibilizar informac¢des seguras sobre a
forma de abastecimento nas comunidades rurais.
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Com este foco, existe uma iniciativa da Secretaria das Cidades, em parceria com o Ministério da Integracao
Nacional e metodologia definida pelo Banco Mundial, denominada Sistema de Informacdo de Agua e Saneamento
Rural - SIASAR, cujo objetivo estratégico é contar com uma ferramenta de informacao basica, atualizada e
contrastada sobre os servicos de abastecimento de agua e saneamento rural existentes no Ceara. Serao
contemplados 126 dos 184 municipios do Estado, tendo como projeto-piloto a implanta¢do do sistema no municipio
de Aracati. Para os demais municipios, esta sendo elaborado um termo de referéncia para implanta¢do do SIASAR
aum custo de R$ 6.000.000,00. E essencial a ampliacdo deste sistema para as areas rurais dos demais municipios
do Estado, e que seja definido um modelo de atualizacdo constante dos seus dados.

OBJETIVO GERAL

Subsidiar o planejamento, o monitoramento e a gestao dos sistemas de abastecimento de dgua implantados
nas comunidades rurais pelos diversos 6rgaos federais e estaduais.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ Catalogar todos os sistemas de abastecimento de agua para as comunidades rurais do estado, considerando
localizacao, populacao beneficiada e tipo de sistema.

« Sistematizar as informac6es em um banco de dados Unico.

« Disponibilizar as informagdes para todos os 6rgaos envolvidos na implantacdo e gestdo dos sistemas de
abastecimento rural.

* Avaliar o abastecimento de 4gua em comunidades rurais do estado.

* Definir um modelo responsavel pela atualizacdo dos dados sistematizados.

LINHAS DE ACAO

« Estruturacao do banco de dados, sistematizando as informac6es existentes sobre o abastecimento da
populacdo rural difusa.

* Implantacdo do SIASAR para 126 Municipios — Secretaria das Cidades.

* Ampliacao do SIASAR para os demais municipios do Estado com zona rural.

* Estruturacao e manutencao do setor de atualizacdao dos dados sistematizados.

AREA DE ABRANGENCIA

Toda a populagao rural do Estado do Ceara.
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QUADRO 13 - METAS - SISTEMA INTEGRADO DE INFORMACOES

SOBRE ABASTECIMENTO E SANEAMENTO RURAL
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I X)) rocos TUBULARES, DESSALINIZADORES,
BARRAGENS SUBTERRANEAS E SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

O Estado do Ceara sempre viveu em alerta para as grandes secas, principalmente nas cidades sertanejas,
onde o problema se fazia mais frequente e intenso. Nos Gltimos anos, a crise hidrica tem se repetido
devido ao prolongamento das piores quadras chuvosas, registrando-se um longo periodo de escassez
hidrica e comprometendo a recarga dos mananciais.

As aguas subterraneas apresentam-se menos vulneraveis e mais protegidas da evaporacao e das fontes
de poluicao. A construcao de pocos tubulares vem sendo uma das alternativas potenciais dentro do
plano de obras emergenciais no enfrentamento a seca, sendo estas, obras de engenharia geoldgica de
acesso a agua subterranea.

A Superintendéncia de Obras Hidraulicas — SOHIDRA tem como missao executar, supervisionar e
acompanhar empreendimentos de infraestrutura hidrica, incrementando a oferta d’dgua subterranea e
superficial, qualitativa e quantitativamente, preservando o meio ambiente, visando atender a popula¢ao
em seus multiplos usos e contribuir para o desenvolvimento sustentdvel. Desta forma, uma das funcdes
exercidas pela instituicao esta ligada a construcao de pocos tubulares distribuidos por todo o Estado
® do Ceara. O grafico abaixo apresenta a quantidade de pogos construidos entre os anos de 1987 e 2017,

destacando-se os anos de 2015 e 2016, com uma totalidade de 1.147 e 1994 pocos, respectivamente
(Figura 14).

FIGURA 14 - PERFURACAO E INSTALACAO DE POCOS - SOHIDRA - 1987-2017
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Fonte: SOHIDRA, 2017. TOTAL DE POCOS PERFURADOS (1987-2017) — 10.743

TOTAL DE POCOS PERFURADOS (2015-2017) — 4.252
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QUADRO 14 - ACOES SOHIDRA - 2015-2017

ACOE EXECUTADO
SOHII§2A§SRH UL
2015 2016 2017

POCOS PERFURADOS 1.147 1.994 1111 4.252
INSTALACAO DE CHAFARIZES 275 641 190 1.106
INSTALACAO DE DESSALINIZADORES - - - -
SOHIDRA 35 80 1 116
SRH (Programa Agua Doce) 70 122 56 248

TOTAL 1.527 2.837 1.358 5.722

Fonte: SOHIDRA/SRH.

Todavia, apesar de muito eficiente, a perfuracdo de pogos nem sempre garante a obten¢do de agua de qualidade
e é comum se deparar, por exemplo, com aguas salobras. No Cearg, cerca de 70% dos pocos perfurados no interior
do estado encontram-se em meio cristalino e apresentam salinidade superior aos valores maximos permitidos
apresentados na Portaria n®2.914/2011 do Ministério da Saude (1000 mg/L de Sélidos Totais Dissolvidos - STD).

Dentro desse contexto, faz-se necessaria a instalacdo de pocos com dessalinizadores para reaproveitar aguas
salobras e improprias para o consumo humano, baseando-se em processos fisico-quimicos utilizados para
retirada do sal e outros minerais, obtendo-se, assim, uma agua potavel de qualidade.

A SOHIDRA é o 6rgdo publico pioneiro do Estado do Ceard na implantacdo de sistemas de dessalinizacdao
através do processo de osmose reversa, que consiste na geragdo de um fluxo forgado do solvente (a agua)
de uma solugdo mais saturada para uma solugdo menos saturada. O grafico abaixo apresenta a quantidade

de sistemas de dessalinizacao da agua implantados pela SOHIDRA/SRH nos anos de 2009 a 2016.

FIGURA 15 - DESSALINIZADORES INSTALADOS - SOHIDRA - 2009-2016
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Ano de 2016

Fonte: SOHIDRA, 2017.
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Com o objetivo de atender a demanda, a SOHIDRA busca alcancar a meta de 900 poc¢os tubulares por
ano, construidos e instalados para uso das comunidades, totalizando 9.000 pocos em um periodo de 10
anos, o que perfaz um custo de R$ 281.404.440,00, com um valor médio por unidade de R$31.267,16.

A falta d’agua, hoje, é um fator que impera de forma determinante, contribuindo para a mortalidade
infantil e o empobrecimento das comunidades rurais e bairros afastados das grandes cidades. Dessa
forma, é de extrema relevancia a implementacdo de medidas urgentes no que diz respeito a execugdo
de servicos que amenizem as consequéncias causadas pela escassez hidrica. A construcao de barragens
subterraneas é uma destas alternativas e consiste na captacao e armazenamento da agua de chuva para
abastecimento humano e producdo de alimentos.

A barragem subterranea tem a funcao de reter a agua da chuva que escoa para o subsolo, por meio de
uma parede impermeabilizante e que se eleva a uma altura de cerca de 50 cm acima da superficie, no
sentido contrario a descida das aguas. Pode ser construida em leitos de rios e riachos, corregos e linhas
de drenagem. Por ocorrer no subsolo, as barragens evitam as perdas por evaporacao ou infiltracdo, além
de possiveis agentes poluidores da dgua armazenada.

A SOHIDRA entende que as barragens subterraneas sao alternativas eficazes no processo de produgao de
agua e que contribuem para o desenvolvimento rural sustentavel do semiarido cearense, por promover
melhoria das condi¢6es de vida das familias agricultoras, garantindo renda e seguranca alimentar. Além
disso, esse tipo de barragem apresenta diversas vantagens em relacdo a outras técnicas de captacao
e armazenamento superficial de agua da chuva. Para as obras serem realizadas, sera preciso um
investimento de R$ 24.267,20 para cada barragem.

Constatando a necessidade de desenvolver estratégias de captacao de energia e exploracao de aguas
subterraneas e superficiais pontuais e sustentaveis, através de fontes naturais que viabilizem e supram
as demandas de 4gua, concebeu-se o projeto de captacdo de energia fotovoltaica aplicada a exploragdo
de recursos hidricos, para atender as familias residentes em comunidades rurais que nao tém energia
elétrica e com condicdes financeiras precarias no Estado do Ceara.

O projeto justifica-se plenamente pelo fato de que as populacées das comunidades rurais terdo a sua
disposicao a geracdo de energia sustentavel para captacdo de agua que atenda suas necessidades de
consumo e outros usos, melhorando suas condi¢Ges de vida. A regido Nordeste é uma das que mais
favorecem a implementacao de ac6es como esta, em razao de dispor de niveis de radiacao mais elevados
devido as condic6es climaticas. A instalacao de Sistemas Fotovoltaicos apresenta diversas vantagens
para o meio ambiente e salde das pessoas, pois nao ha emissdo de gases poluentes ou outros tipos de
residuos. Para as obras serem realizadas, sera preciso um investimento de R$ 18.086,00 por sistema
instalado.
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OBJETIVO GERAL

Garantir o abastecimento humano e promover o desenvolvimento com bases sustentaveis no Semiarido,
viabilizando o acesso a agua, minimizando o problema da escassez hidrica, especialmente das comunidades
rurais, proporcionando qualidade de vida a populacao cearense através da construcao de pogos tubulares,
da dessalinizacao de dguas improprias para o consumo humano, da construcao de barragens subterraneas
e instalacdo de sistemas fotovoltaicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Realizar a locacao, perfuragcdo, bombeamento, andlise fisico-quimica da agua e instalacao de pogos como
forma de abastecer a populacao no Estado do Ceara, visando alcancar a meta de 900 pocos tubulares por
ano, construidos e instalados para uso das comunidades, totalizando 9.000 pocos.

*Implantar 120 sistemas de dessalinizacdo por ano, instalados para uso da populacao, totalizando 1.200 sistemas.

« Construir 100 barragens subterraneas por ano, totalizando 1.000 barragens.

« Instalar 150 sistemas fotovoltaicos por ano, totalizando 1.500 sistemas instalados para uso das comunidades.

LINHAS DE ACAO

* Locacado, perfuracdo e instalacdo de pocos tubulares.

+ Implantacdo de sistemas de dessalinizacdo através do processo de osmose reversa.
+ Construcao de barragens subterraneas.

* Instalacao de sistemas fotovoltaicos.

AREA DE ABRANGENCIA ®
A construcao de pocgos tubulares para obtencdao de dgua subterranea, a instalacdao de sistemas de

dessalinizacdo, a construcao de barragens subterréneas e a instalacdo de sistemas fotovoltaicos

abrangera todo o Estado do Ceard, priorizando as localidades em situa¢des mais criticas.

Foto: SRH Foto: SRH
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QUADRO 15 - METAS - POCOS, DESSALINIZADORES,
BARRAGENS SUBTERRANEAS E SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Tesouro Estadual, FECOP, 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800

Pogos tubulares  Estado SOHIDRA Governo Federal Pocos 56.281 Pocos 56.281 Pocos 56.281 Pocos 56.281 Pocos 56.281

@ 240 240 240 240 240
: L. SRH/ Tesouro Estadual, FECOP, Dessaliniza- Dessaliniza- Dessaliniza- Dessaliniza- Dessaliniza-

Dessalinizadores  Estado SOHIDRA Governo Federal dores 16.099 dores 16.099 dores 16.099 dores 16.099 dores 16.099

Barragem Tesouro Estadual, FECOP, 200 200 200 200 200

cubterranea Estado SOHIDRA Governo Federal Barragens 4853 Barragens 4.853 Barragens 4.853 Barragens 4.853 Barragens 4.853

Sistema Tesouro Estadual, FECOP, 300 300 300 300 Siste- 300

Fotovoltaico Estado SOHIDRA Governo Federal Sistemas 5.426 Sistemas 5.426 Sistemas 5.426 mas 5.426 Sistemas 5.426
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| GERENCIAMENTO

DAS AGUAS

Plano de A¢ées Estratégicas de
Recursos Hidricos do Ceara

O gerenciamento das aguas é orientado por um conjunto de instrumentos previstos na legislacao
nacional e estadual de recursos hidricos que, devido as especificidades do semiarido, demandam algumas
adequacdes para sua implementacdo. Em 24 anos de existéncia da Politica Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, o Sistema de Gestao do Ceara acumulou experiéncias e testou inovagdes que tém
sido referéncia para outros estados, tanto em termos de sua estrutura institucional, como em relacao ao
modelo de gerenciamento participativo e as estratégias de implementacao dos instrumentos de gestao.

Entretanto, é necessario avancar, aperfeicoar e promover novas adequacdes para garantir, ao longo do
tempo, uma gestao eficiente da agua, visando diminuir a vulnerabilidade nos periodos de crise hidrica,
promover a sustentabilidade institucional, aperfeicoar a operacao dos sistemas hidricos, ampliar a
gestdo da demanda e a oferta da dgua por fontes alternativas e, especialmente, aperfeicoar o arcabouco
legal, regulamentando regras e procedimentos que tornem a gestao mais descentralizada, integrada e
participativa.
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I CE) MONITORAMENTO QUALIQUANTITATIVO
DA OFERTA DE AGUA

0 Estado do Ceard vem implementando a¢des que visam a consolidacdao de uma rede de monitoramento
meteoroldgico e hidrolégico da oferta de agua bruta superficial e subterranea, de interesse particular ao
setor de recursos hidricos, com atuacao das instituicdes FUNCEME e COGERH, vinculadas a SRH. A rede
conta com pluviémetros convencionais, disdrémetros, plataformas automaticas, radares meteoroldgicos,
sistema de recepcao de satélite de drbita geoestacionaria, limnigrafos e piezdmetros. Mais recentemente,
tem investido no monitoramento da qualidade de dgua a partir do uso de estacdes automaticas e de

sensoriamento remoto.

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A atividade de monitoramento envolve as seguintes etapas: 1. Producao dos dados; 2. Consisténcia dos
dados; 3. Armazenamento dos dados consistidos em banco de dados; e 4. Disponibilizacao dos dados
através de sistema de informacdes. Neste sentido, qualquer plano de desenvolvimento do monitoramento
deve considera-las. O monitoramento dos recursos hidricos implementado especificamente pela COGERH
abrange os aspectos quantitativos e qualitativos, sendo desenvolvido de forma descentralizada, através

das equipes das geréncias regionais e de laboratdérios conveniados.

Os dados e informacg6es gerados pela referida rede sao imprescindiveis a formulacao de politicas publicas
® estaduais e ao processo de decisdo de diversos setores, em especial, o setor de recursos hidricos. E
também insumo essencial para geracao dos alertas de eventos extremos pela defesa civil ao nivel

estadual e municipal.

Para que seja experimentado um avanco na implementa¢cao do monitoramento quantitativo e qualitativo,
entende-se como prioritaria a conjuncao de esforcos para viabilizar o alcance dos seguintes desafios:
1. Todas as transferéncias hidricas com dados disponibilizados, de forma que possa ser quantificado
a saida e a entrada do volume transferido; 2. Os corpos hidricos de maior interesse estratégico, com
monitoramento em tempo real; 3. Existéncia de uma plataforma computacional para disponibilizar os
dados gerados pelo monitoramento, cuja interface grafica e funcionalidades levem em consideracao
o carater espacial e temporal destes dados e os diferentes grupos de usudrios (internos e externos),
permitindo a tomada de decisao com precisao, em tempo habil e com a antecipacao de eventos; 4. Sistema
de abastecimento da RMF com a qualidade da dgua modelada através de ferramentas computacionais,
de tal forma que permita avaliar o impacto a médio e longo prazo de cendrios de alteracao nas cargas
de poluicao; 5. Nivel de eutrofizacdo mensurado a partir do uso de sensoriamento remoto dos principais

reservatoérios monitorados.

Convém ressaltar que, apesar de vasta, a referida rede necessita ser mantida, em alguns aspectos
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ampliada e, principalmente, modernizada, de forma a garantir a incorporacdo dos avancos tecnoldgicos
e a continuidade da geragao dos dados e informagdes adequadas ao processo de tomada de decisdao

nos diversos setores.

Deve-se destacar ainda que, para a producdo dos dados necessarios ao setor, é essencial dispor de
equipe técnica e de apoio qualificado e de recursos financeiros para opera¢do e manutenc¢do da rede,
que deverdo garantir a aquisi¢do de equipamentos e componentes, o armazenamento e a transmissao

de dados e, por fim, a avaliacdo e consisténcia dos dados produzidos.

OBJETIVO GERAL

Ampliar e modernizar a rede meteorolégica e hidrologica e desenvolver acdes orientadas ao
aprimoramento do monitoramento, com vistas ao aperfeicoamento do gerenciamento dos recursos

hidricos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Garantir a producdo de dados e informagdes meteorologicas e hidrolégicas.

+ Aprimorar o monitoramento das transferéncias hidricas entre acudes.

» Aprimorar o monitoramento dos corpos hidricos estratégicos.

 Aprimorar a disponibilizacdo das informacdes produzidas pelo monitoramento por meio de
desenvolvimento e fortalecimento de sistemas de informacdes.

+ Adquirir equipamentos e componentes para a rede de monitoramento.

LINHAS DE ACAO

» Modernizacdo e ampliacdo da Rede de Monitoramento Meteoroldgica e Hidroldgica.

0 Estado do Ceara dispde de uma vasta rede de monitoramento hidrometeorolégico, composta por radares,
sistema de recepgao de satélite de érbita geoestacionaria, plataformas automaticas meteoroldgicas e
hidroldgicas, limnigrafos, piezémetros, disdrometros e pluvidmetros automaticos. Apesar de vasta, a
referida rede necessita ser ampliada e, principalmente, modernizada, de forma a garantir a incorporacao
dos avancos tecnoldgicos e a continuidade da geracdo dos dados e informagdes. A ampliacao deve
ocorrer notadamente no que se refere a qualidade de agua. Convém ressaltar que boa parte dessa rede
foi implantada na década de 2000.

* Implementacgao de novas tecnologias e metodologias de monitoramento da qualidade da agua.

No estudo “Desenvolvimento de uma Metodologia de Modelagem de Qualidade de Agua para os
Reservatorios do Estado do Ceard”, desenvolvido no ambito do Programa PFORR, foram apresentadas
as recomendacles e detalhamentos necessarios para implementacdao da metodologia nos acudes
do Estado do Ceara. Por outro lado, estd em desenvolvimento no Cearad e Rio Grande do Norte um
estudo do uso de produtos de sensoriamento remoto no monitoramento da qualidade das aguas, mais
especificamente dos fluxos sedimentares e dos processos de eutrofizacao nos grandes reservatorios.
Para tanto, estao sendo testados produtos de sensores de ultima geracao, tais como o MERIS (satélite
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ENVISAT) e o MODIS (satélites Aqua e Terra). Esta técnica podera ser incorporada a metodologia ja
proposta de monitoramento, com a vantagem de aumentar a periodicidade da aquisi¢cao de dados (até
16 dias), de forma telemétrica, e focando em um dos maiores problemas que afeta a qualidade das aguas
de reservatodrios, que é a evolucao da eutrofizacao.

* Universalizacdo da aplicacao do indice IQAR ao monitoramento dos agudes.

Durante o programa PforR, a COGERH teve contato com o indice IQAR (indice de Qualidade de Agua para
Reservatérios), sendo este indice aplicado aos reservatorios das Bacias Metropolitanas, tendo se mostrado
bastante promissor para avaliar o estado trdfico, refletindo bem a qualidade das dguas armazenadas
nos reservatoérios estudados. Pretende-se que o referido indice seja aplicado paulatinamente a todos os
reservatoérios monitorados. Deseja-se, apds a implantacao do indice a todos os reservatdrios monitorados,
dispor do indice IQAR_ce, que seria obtido com base nos dados do monitoramento de acudes cearenses.

» Monitoramento em tempo real da qualidade das dguas das transferéncias hidricas do Sistema Jaguaribe-
RMF.

Esta linha de agao permitird o monitoramento em tempo real, desde o Acude Castanhao até o Acude
Gaviao, através de sondas instaladas em canais (Canal Riachado - Gaviao, Canal Pacoti - Riachao, Canal Eixao
- préximo entrada Pacoti, Canal Ereré - proximo entrada Pacoti, Canal Eixao - saida Acude Curral Velho,
Canal Eixao - préximo entrada Curral Velho, Canal Eixao - Inicio) e em acudes (Gavido, Riachao, Pacoti,
Pacajus, Curral Velho e Castanhao). Em todos os pontos, sera instalada uma sonda multiparamétrica para
monitorar as seguintes variaveis: pH, clorofila-a, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, temperatura,
nitrato e amonia. Nos acudes, estas sondas serao acopladas a boéia flutuante ancorada e a um sistema
automatizado que permitird realizar perfilagens a cada 2-3 horas. Premissas: para que este projeto
produza as informacgées e conhecimentos desejados, é necessario que: 1. O sistema de transmissao de
dados funcione corretamente; 2. Que disponha de um sistema de informacdo para a disponibilizacao e
divulgacao dos dados produzidos, inclusive para publico externo; 3. Dispor de uma equipe exclusiva para
realizar a manutencdao e calibracao das sondas e da rede de telemetria/automacao; 4. Dispor de uma
solucao que proteja cada ponto monitorado contra o vandalismo.

» Modelagem da qualidade da 4gua do Sistema Integrado da RMF: Pacajus — Pacoti — Riachao - Gaviao.

A modelagem da qualidade da agua é uma ferramenta computacional que, através de modelos matematicos,
permite se ter um melhor entendimento dos fatores determinantes da qualidade da agua, além de
permitir estimar o efeito de cenarios de alteracao nos impactos ambientais sobre a qualidade da dgua dos
reservatdérios estudados. Para a implementacao desta linha de acdo, deverd ser aplicado a ferramenta de
modelagem, tanto para o reservatdrio, quanto para a bacia hidrografica. Ao término do projeto, espera-se
dispor de: 1. Estudo que gere conhecimento sobre a qualidade da dgua dos acudes que estdo na ponta
do sistema de abastecimento da RMF; 2. Conhecer os efeitos de diversos cenarios sobre a qualidade da

agua e; 3. Sistema preparado para ser usado a qualquer momento.

5.1 - MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DA OFERTA DE AGUA



» Modernizacdo do sistema de informacdes para gestao dos recursos hidricos.

A gestdo dos recursos hidricos é multidisciplinar, necessitando dos conhecimentos de diversas areas e
produzindo inimeros tipos de dados, sendo que estes dados tém carater temporal e espacial e, sendo
assim, a melhor forma de disponibiliza-los é através de um sistema de informacdes geograficas. Um
sistema de informagdes geograficas é o que falta para a COGERH consolidar a disponibiliza¢do de todos
os dados produzidos diariamente e todos os dados necessarios a tomada de decisdo. Este sistema, além
de possibilitar a andlise estatistica dos dados armazenados, deve incorporar diversos tipos de modelos
(simulacao de esvaziamento, previsao de cheia, estimativa de demanda, aplica¢des utilizando redes neurais
etc.) e permitir consultas espaciais. Deve incorporar também todo tipo de informacao que guarda alguma
relacdo com o tema recursos hidricos (populacao por localidade, alternativas de abastecimento hidrico
as localidades, pontos de lancamentos de efluentes, infraestrutura hidrica etc.) e permitir a inclusdo de
fotos e videos associados aos objetos geograficos.

» Complementacao do sistema de monitoramento das transferéncias hidricas.

A infraestrutura cearense de gestao dos recursos hidricos disp6e de uma série de sistemas onde sao
realizadas transferéncias hidricas. Algumas delas envolvendo a transposicao de bacias. Dentre estas
transferéncias, podemos citar: Sistema Jaguaribe-RMF (0Orés, Castanhdo, Banabuiu, Pacajus, Pacoti,
Riachao e Gavido), Sistema Taquara-Ayres de Sousa, Sistema Orés-Lima Campos, Sistema Orés-Nova
Floresta e Sistema Fogareiro-Quixeramobim).

Hoje ja se dispde da quase totalidade dos dispositivos necessarios ao monitoramento em tempo real das
transferéncias hidricas para o abastecimento da RMF, sendo assim, esta linha de acdo é constituida pela
complementacdao do monitoramento em tempo real do Sistema Jaguaribe-RMF e pelo monitoramento
convencional para os demais sistemas, através do controle dos niveis de dgua em rio e canais com

conversao de vazdo a partir da curva-chave.

AREA DE ABRANGENCIA

Todas as bacias hidrograficas do Estado do Ceara.

5.1 - MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DA OFERTA DE AGUA
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QUADRO 16 — METAS - MONITORAMENTO QUALIQUANTITATIVO DA AGUA

Acdes/Atividades

Implementacao, em
carater operacional,

do monitoramento
qualitativo dos
reservatorios
monitorados a partir do
uso do sensoriamento
remoto

Implementacdo, em
carater operacional,
da metodologia

de modelagem de
qualidade de aguas
para os reservatorios
monitorados

Universalizacao da
aplicacao do indice IQAr
ao monitoramento dos
acudes *

Monitoramento em tempo
real da qualidade da dgua
das transferéncias do
Sistema Jaguaribe-RMF

Modelagem da qualidade
da 4gua do Sistema
Integrado da RMF:
Pacajus-Pacoti-Riachao-
Gaviao

Modernizacdo do
sistema de informagdes
para gestdo dos
recursos hidricos

Bacia
Hidro-
grafica/
Municipio

Todas as
bacias
hidrograficas

Todas as
bacias
hidrograficas

Todas as
bacias
hidrograficas

Sistema
Jaguaribe-
RMF

Sistema RMF

Todas as
Bacias
hidrograficas

2018 - 2019
Custo
Meta .
R$ Mil
3 - 400
reservatorios
23 2300
reservatorios
- 740

2020 - 2021
Custo
Meta .
R$ Mil
3 200
reservatorios
el 2100
reservatorios
48 91
acudes
- 3.410
2.000

2022 - 2023
Custo
Meta .
R$ Mil
3 200
reservatorios
el 2100
reservatorios
1 . 172
acudes
2.000

Prazos
2024 - 2025
Custo
Meta .
R$ Mil
3 200
reservatorios
oL 2.100
reservatorios
133 . 251
acudes

2026 - 2027
Custo
Meta .
R$ Mil
3 L. 200
reservatorios
e 2.100
reservatorios
133 . 251
acudes

Insti-
tuicdes
Respon-

saveis

FUNCEME/
COGERH

FUNCEME/
COGERH

COGERH

COGERH

COGERH

COGERH

Fontes de
Recursos

Tesouro
Estadual,
Governo
Federal e
Operacgao de
Crédito

Tesouro
Estadual,
Governo
Federal e
Operacdo de
Crédito

Recursos
Préprios

Operacdo de
Crédito

Operacao de
Crédito

Operacdo de
Crédito



QUADRO 16 — METAS - MONITORAMENTO QUALIQUANTITATIVO DA AGUA (CONTINUACAOQ)
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' Meteorolégico Governo
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3 Crédito
2 T
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m P Estadual,
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= de interesse ambiental Operacdo de
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c Tesouro
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o Crédito
>
o
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>
O
m
.
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I CEED PROGRAMA DE MELHORIA DA QUALIDADE
DA AGUA BRUTA

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A experiéncia de gestao dos recursos hidricos no Ceara tem ensejado demonstrag6es da necessidade de
conviver com as condi¢6es ambientais especificas do semiarido, que sdo caracterizadas principalmente
pela incerteza do periodo chuvoso, concentrado em alguns poucos meses do ano, com grande variacao
interanual da intensidade das precipitacdes e contexto geoldgico com predominancia do embasamento
cristalino coberto com solos rasos, o que condiciona a intermiténcia de rios e leva a priorizar intervencdes
nos recursos hidricos superficiais fortemente voltadas para a acudagem e a perenizacao de trechos
desses rios.

Estas condi¢des ambientais resultam em longos periodos com baixos estoques de agua nos reservatérios,
tendo como decorréncia a limitacdo quantitativa e qualitativa dos recursos hidricos, evidenciada,
sobretudo, pelo fenémeno da eutrofizagao.

A eutrofizacao é caracterizada pela elevada concentragao de nutrientes na agua, que induz a proliferacao
de algas e de plantas aquaticas e que podem causar odor, cor esverdeada, presenca de plantas aquaticas,
mortandade de peixes e exigéncia de maiores recursos para torna-la potavel.

A proposicdo desta linha de acdo tem como objetivo a minimizacao dos efeitos da eutrofizacdo em nossos
acudes através do emprego de agdes estruturais. A grande preocupacao com a qualidade da dgua de
nossos acudes esta focada com a questdo do aporte de nutrientes (nitrogénio e fésforo). De acordo com
o ciclo dos nutrientes no ambiente aquatico, iremos encontra-los em suspensao, dissolvidos, inertes,
fazendo parte da constituicao de algas e plantas aquaticas. Dentro do ciclo hd uma etapa em que eles
sedimentam para o fundo do reservatério. Os nutrientes inseridos nos sedimentos retornam a coluna de
agua em condicdes de auséncia ou de reduzida concentracdo de oxigénio dissolvido na agua, condicao
que é recorrente em nossos reservatarios.

O fato mencionado leva a proposicdao de um dos métodos de melhoria da qualidade da dgua, que é
o método da oxigenacdo do hipolimnio (fundo do acude) para aprisionar os nutrientes presentes no
sedimento, evitando o retorno a coluna de agua, que é chamado de carga interna de nutrientes. A carga
de nutrientes aos acudes tanto pode ter origem pontual, quando ocorre de certa forma em determinado
local; quanto ter origem difusa, quando a carga alcanca o corpo hidrico de modo disperso, ndo se podendo
determinar um ponto especifico de poluicao, o que dificulta a ado¢ao de métodos para minimizar os
efeitos desta origem de excesso de nutrientes.

5.1.1 - PROGRAMA DE MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA BRUTA



Especificamente a minimizacao dos impactos das cargas pontuais, um método bastante promissor é
a implantacdo de “wetlands”. A grosso modo, pode-se dizer que “wetlands” sao brejos criados usando
determinadas espécies vegetais que necessitam ter o tempo todo um fluxo de dgua. Desempenham a
funcao de reduzir a carga de diversos tipos de substancias, melhorando, assim, a qualidade da agua.
Em funcao desta caracteristica, os “wetlands” tanto podem ser empregados para melhorar a qualidade
das aguas oriundas de lancamentos pontuais que chegam a algum corpo hidrico, quanto podem ser
empregados para melhorar a qualidade das aguas recebidas pelas pequenas estacbes de tratamento
de 3gua.

Os “wetlands” podem ser empregados para a melhoria da qualidade das aguas conduzidas pelo Canal
Eixdo das Aguas, oriundas do Acude Castanh&o. Para a implantacdo de “wetlands” em territério cearense,
é fundamental ja dispor dos resultados dos experimentos que serao implantados, objetivando quantificar
a eficiéncia de remocdo de nutrientes nas nossas condicfes, entre outros, o que possibilitarad dimensionar

o tamanho e o tempo de permanéncia da agua.

OBJETIVO GERAL

Minimizar os efeitos dos impactos ambientais, em especial a eutrofizacao, que interfere sobre a qualidade
da agua, através de ac¢des estruturais (implantacao de “wetlands”).

LINHAS DE ACAO

 Implantacdo de “wetlands” a jusante dos lancamentos de 10 estacdes de tratamento de esgoto.
* Implantacao de “wetlands” a montante de 10 estacdes de tratamento de dgua.

« Implantacdo de “wetlands” para melhoria da qualidade das 4guas do Canal Eixao das Aguas.

* Implantacao de solucdes de oxigenacao do hipolimnio (fundo) do Acude Gaviao.

5.1.1 - PROGRAMA DE MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA BRUTA
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qualidade das aguas do
Canal Eixdo das Aguas
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hipolimnio (fundo) do Estado 1 wetland 1.500 _ COGERH Crédito
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B € MONITORAMENTO QUANTITATIVO

DA DEMANDA DE AGUA

Com o objetivo de tornar mais eficiente o uso da dgua, incluem-se neste Plano algumas a¢6es que visam
monitorar e identificar o real consumo de usudrios expressivos, especialmente na agricultura irrigada,

segmento que consome o maior volume de agua disponibilizado.

MONITORAMENTO DA DEMANDA DE AGUA
NA AGRICULTURA IRRIGADA

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

Existe nos perimetros irrigados do Estado do Ceara uma diversidade de métodos de irrigacao, desde métodos
de baixa eficiéncia (inundacdo), até métodos de alta eficiéncia (gotejamento). E preciso fazer uma distin¢do
na cobranca pelo uso da agua em fun¢ao das diferentes eficiéncias destes métodos de irrigacdo, valorizando,
assim, o uso mais eficiente da agua e a producao agricola em si. Entretanto, é preciso ter um monitoramento
das areas irrigadas, para garantir que o valor de eficiéncia obtido reflita a situa¢ao local de maneira adequada.
Neste sentido, pretende-se monitorar as areas utilizadas para irrigacao em cada unidade produtiva, utilizando

técnicas de sensoriamento remoto ao longo de todo o ciclo de cultivo.

OBJETIVO GERAL ®

Fazer uso de sensoriamento remoto para o monitoramento das areas irrigadas do Estado do Cear3,

visando subsidiar o processo de cobranca pelo uso da agua.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Mapear os perimetros e areas irrigadas do Estado do Ceara.
* Levantar o cadastro dos usudrios de todas estas areas (cultura, periodo de plantio etc.).
* Implementar sistema de monitoramento das areas utilizadas para irrigacdao em cada unidade produtiva.

LINHAS DE ACAO

* Realizacao de estudos que visam estabelecer o monitoramento automatico (ou semiautomatico) das
areas irrigadas do estado, visando dar subsidios ao processo de outorga, para implementar a cobranca
diferenciada de acordo com a eficiéncia no uso da agua.

* Articulacdo com os integrantes do sistema ao longo de todo o estudo, para a validacao dos resultados
obtidos até sua apresentacao final no CONERH.

* Implementar estratégia junto a COGERH, para que os estudos realizados sejam incorporados a pratica
da companhia.

* Disseminacao de Informacao: preparar modelo de material informativo para disseminar as informacdes
geradas no ambito dos comités de bacias, SRH, COGERH e CONERH.

AREA DE ABRANGENCIA

Perimetros irrigados do Estado do Ceara.

5.2 - MONITORAMENTO QUANTITATIVO DA DEMANDA DE AGUA
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B CEX)) siSTEMA DE MACROMEDICAO DE VAZAO

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A atitude inovadora do Estado do Ceard no desenvolvimento e implantacdo da Politica de Gestao dos
Recursos Hidricos deu-se através da necessidade imposta pelas caracteristicas climaticas e topolégicas
de um estado integrante da regiao semiarida. Atrelada as secas, existe a escassez dos recursos hidricos,
que pode causar impactos ao meio ambiente, acarretando prejuizos econémicos, financeiros e sociais.
Frente a esta realidade, surge a necessidade de planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos.
A aquisicao de informacdes sobre a disponibilidade hidrica e a demanda instalada caracteriza-se como
uma das principais varidveis na elaboracdo desse planejamento.

Com o objetivo de auxiliar no processo de determinacao da demanda instalada, como também na
realizagao da fiscalizacao e controle da vazao liberada pelos reservatorios, surge o monitoramento
quantitativo dos recursos hidricos. Esse monitoramento engloba duas categorias de vazao: a primeira
é a vazao captada por usudrio e a segunda é a vazao medida em estacgdes fluviométricas ao longo dos
trechos perenizados.

A primeira categoria de vazao deve ser medida nas captac¢des dos principais usuarios com a intencao

de identificar se o consumo real esta préximo da demanda estimada, além de ser utilizado na cobranca

pelo uso dos recursos hidricos. Uma forma de acompanhar essas vazdes é através da instalacdo de

equipamentos de medicdo tipo hidrémetro, que, além de medir a vazao instantanea, totaliza o volume ®
mensal das captacdes.

Um aspecto importante no monitoramento das captag6es dos usudrios, ao longo do trecho perenizado,
é a identificacdo daqueles consumos estratégicos. Os critérios que devem nortear essa escolha sdo o
volume consumido e a localizagao do usuario em relacao a outros centros de demanda.

Com aintencdo de contribuir para o aumento da eficiéncia operacional da infraestrutura hidrica gerenciada
pela COGERH, como também, para o custeio financeiro das atividades de gerenciamento, por meio da
cobranca do que é realmente captado, faz-se necessario a implantagcao de um sistema de macromedicao
das vazdes e dos volumes de agua consumidos pelos usuarios.

5.2.2 - SISTEMA DE MACROMEDICAQ DE VAZAQ



* Implementar a rede de macromedicao de agua bruta do Estado do Ceard, para garantir a gestao mais
eficiente e eficaz dos recursos disponiveis nos acudes estratégicos que perenizam os vales e instituir
um servico de cobranca cada vez mais confidvel.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
* Implantar rede de monitoramento do volume captado pelos grandes e médios usuarios de agua bruta,
dos vales perenizados e dos acudes estratégicos do Estado do Ceara.

* Instalar medidores de vazao para fins de faturamento dos grandes clientes atendidos pela COGERH.

LINHAS DE ACAO

» Levantamento de campo do tipo de medi¢ao de vazao mais adequado para cada usuario.
* Elaboracao do projeto executivo e do termo de referéncia.

* Aquisicdo e instalacdo dos medidores de vazao.

* Manutencao dos sistemas de medicao de vazao.

AREA DE ABRANGENCIA:

- Sistema Hidrico do Eixdo das Aguas.
* Bacias Hidrograficas: Metropolitanas, Acarau, Salgado, Alto Jaguaribe, Médio Jaguaribe, Baixo Jaguaribe,

Sertdes de Crateus e Curu.

5.2.2 - SISTEMA DE MACROMEDICAQ DE VAZAQ
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Prazos
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I CE) REGULACAO DE USOS DA AGUA

A regulagdo dos recursos hidricos tem como base o instrumento da outorga pelo direito de uso e de
execucdo de obras e/ou servigos de interferéncia hidrica, que cumpre o importante papel de delimitar
os direitos e deveres dos usudrios de agua.

Para implementacdo da outorga pelo direito de uso de agua, é fundamental conhecer todos os usos
e usuarios em uma bacia hidrografica. Neste caso, o instrumento a ser adotado é o cadastro de
usuarios de dgua bruta atualizado, a partir do qual podera se conhecer melhor a demanda da agua por
manancial e sistema hidrico, os tipos de usos e 0s usos mais expressivos. Este diagndstico orienta as
campanhas de regularizagcao, que tem como objetivo sensibilizar os usuarios a solicitarem a outorga.

Integrando ainda o processo de regulacdo de usos da agua, a fiscalizacdo desempenha um importante
papel, pois busca verificar se os usos multiplos da agua estao adequados nos aspectos quantitativos
e qualitativos, conforme previsto no arcabouco legal, nas outorgas emitidas, no cadastro de usuarios
e até mesmo nas regras estabelecidas nos planos de bacia e na alocacdao negociada de agua.

I EEE) ouTORGA PELO DIREITO DE USO DA AGUA
CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

® A outorga de direito de uso de recursos hidricos e de execugao de obras e/ou servicos de interferéncia
hidrica, proposta em nivel federal na lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, e prevista na Lei Estadual
n° 14.844/2010, a qual dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, foi regulamentada via
Decreto Estadual n® 31.076, de 12 de dezembro de 2012, que cria o sistema de outorga para uso da
agua e de execucao de obras.

Conforme estabelecido no Decreto, a outorga se dd por ato administrativo de competéncia do
Secretario de Recursos Hidricos do Estado do Ceard, que autoriza um determinado uso de recursos
hidricos e a execucao de obras de interferéncia hidrica nos termos e condicdes expressas, sem prejuizo
das demais formas de licenciamento ambiental a cargo de instituicdes competentes. Tem por objetivo
efetuar o controle do uso e assegurar o direito de acesso a dgua, condicionadas as prioridades
estabelecidas no Plano Estadual de Recursos Hidricos, nos Planos de Bacias Hidrograficas e no Decreto
supracitado.

A outorga para o uso de agua pode ser solicitada nas geréncias regionais da COGERH, na sede da
empresa em Fortaleza ou na propria Secretaria dos Recursos Hidricos. A andlise técnica da solicitacao
é realizada na geréncia de Outorga e Fiscalizacdo da COGERH e encaminhada para a Secretaria dos
Recursos Hidricos para deliberacdo e emissao da outorga. A situacdo atual de regularizacao de usos
da agua e de interferéncia hidrica no Ceara é a seguinte:

+11.877 outorgas (vigentes) para o direito de uso da agua, sendo 1.929 para abastecimento humano; 243
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para exploracao de dgua mineral; 787 aquicultura; 372 dessedentacdo animal; 127 diluicdo de efluentes;
1.370 industrial; 5.516 irrigacao; 168 turismo e 1.365 demais usos;

* 4.056 outorgas para obras de interferéncia hidrica, sendo 759 acudes, 178 adutoras, 182 barragens de
nivel e de regulariza¢do; 763 passagens molhadas; 2.142 po¢os (amazonas, misto, tubular médio, fundo
e raso) e 32 outras obras.

Frente a situacdo de constante escassez hidrica, caracteristica do semiarido cearense, a outorga torna-
se um instrumento de extrema relevancia para garantir a gestao eficiente da dgua e a seguranca hidrica
para os multiplos usos em todo o Estado.

O processo de emissao de outorga, no ambito da Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH, ocorre na
Célula de Outorga, que integra a Coordenadoria de Gestao dos Recursos Hidricos — CGERH, que executa
suas atividades com dificuldades operacionais devido ao reduzido efetivo profissional, caréncias em
equipamentos, materiais e em especializacdao profissional. Neste contexto, explicita-se a necessidade de
fortalecimento da mencionada Célula, no sentido de garantir um melhor servico a sociedade, com maior
agilidade e eficiéncia nas analises dos processos para emissao de outorga, assim como para manter uma
eficiente sistematica de fiscalizacdo sobre as outorgas concedidas.

OBJETIVO GERAL

Garantir maior controle na regulagao da demanda e da oferta dos recursos hidricos no Estado do Ceara.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Agilizar e qualificar as analises dos processos requerentes de outorga.

* Realizar as analises dos processos de outorga no prazo legal, em acordo com as expectativas dos
requerentes.

* Reestruturar o quadro funcional, ajustando-o as demandas, tanto no aspecto quantitativo, quanto a
capacidade funcional.

LINHAS DE ACAO

* Realizar contratacao de pessoal.

» Reforma e melhoria das instalacdes.

* Implementar programa de capacitacao do quadro funcional.

* Aquisicao de equipamentos.

* Rever procedimentos de analise dos processos relacionadas a emissao de outorga.

AREA DE ABRANGENCIA

Considerando que a SRH possui competéncia para outorgar recursos hidricos classificados como federais
e estaduais, a area de abrangéncia é o Estado do Ceara.

12 As linhas de acdo para fortalecimento da Célula de Outorga da Coordenadoria dos Recursos Hidricos da SRH séo de
carater administrativo e logistico e se encontra inserido no Item 16 Fortalecimento Institucional.
13 A Resolucdo ANA n° 1047, de 28 de julho de 2014, delega competéncia ao Estado do Ceard para a emissdo de outorgas

preventivas e de direito de uso de recursos de dominio da Uni&o. .
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I CEF) cADASTRO DE USUARIOS DE AGUA E CAMPANHAS
DE REGULARIZACAO DE USOS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

Nas regides de clima semidrido, como é o caso do Ceard, ha o risco de ndo atendimento das
demandas de dgua. Por outro lado, um uso sem controle coloca em risco os consumaos prioritarios,
comprometendo a seguranca hidrica das cidades.

Com o aumento da demanda hidrica devido ao crescimento demografico e frente a dificuldade de
ampliacdo da oferta hidrica, o uso racional vai se tornando cada vez mais necessario. E através da
outorga que esta racionalidade poderd ser implementada. Com um prazo de vigéncia reduzido e a
constante necessidade de suspensao da autorizacdo de uso, constata-se que o uso irregular sempre
se estabelece, desafiando continuamente o sistema gestor. O cadastro de usudrios é uma atividade
que deve ser atualizada de forma sistematica, para identificar as possiveis distor¢des a serem
corrigidas pela fiscalizacao, antecipando acdes de correcao a agressao de direito, podendo ainda
ter fins meramente educativos para ampliar a regularizacao dos usos instalados e, assim, viabilizar
acodes de controle por parte do Estado. A outorga caracteriza-se, portanto, como um instrumento

estratégico de gestao da demanda, promovendo o uso racional e a gestdo eficiente da agua.

OBJETIVO GERAL
@ Regularizar usos e garantir o acesso a agua pelo cidadao de forma mais ampla, exigindo uma relacao

de uso da dgua mais racional e sustentavel.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Realizar um diagnéstico do uso atual da dgua, visando conhecer a realidade da demanda nas
diferentes bacias hidrograficas do estado.

* Promover um ajuste adequado das normas que disciplinam o uso da agua, incorporando elementos
que respeitem os costumes locais.

¢ Induzir uma relacdo de uso da agua, com base numa nova visdo: escassez deste recurso, dgua como
insumo de produc¢ao com valor econdmico e 4gua como alimento fundamental aos seres vivos.

« Garantir maior seguranca juridica, estabelecendo e assegurando este direito a todo cearense.
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LINHAS DE ACAO

« Cadastrar os usos atuais da d4gua, identificando onde estd sendo alocado o recurso hidrico disponivel.
» Desenvolver campanhas de sensibilizacdo e regularizacdo junto aos maiores usuarios, mostrando
a importancia de ter seus usos regularizados, ressaltando os limites normativos que disciplinam os
usos deste recurso e o0s possiveis desdobramentos do direito de uso.

* Regularizar, na medida do possivel, todos os usuarios que foram sensibilizados e aqueles que buscam
ajuda do Estado para se regularizar.

* Promover campanhas de fiscaliza¢do para regularizar os usudrios que ainda permanecem resistentes.

AREA DE ABRANGENCIA
Todo o Estado do Ceard, com as acdes se concentrando nos maiores usuarios e naqueles que tém a

agua como insumo de producao.
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I CEE) FiScALIZACAO DOS USOS DA AGUA E DAS
INTERVENCOES HIiDRICAS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

Cuidar dos recursos hidricos do Ceara é um grande desafio. A medida em que a demanda cresce e a
disponibilidade vai aos poucos atingindo seu limite, a gestao dos recursos hidricos torna-se cada vez
mais desafiadora. Para garantir tais recursos, o Estado dispde de legislacao e agentes institucionais que
permitem uma gestao democratica, descentralizada e integrada de suas bacias hidrogréficas.

Ainsercao da fiscalizacdo dentre os sete instrumentos da politica, a partir da lei estadual n® 14.884/2010,
que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e institui o Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos SIGERH, indica o reconhecimento de sua necessidade, tornando-se mais evidente a
situacao de acentuada escassez hidrica. Contudo, efetiva-la como ferramenta de gestao a ser aplicada a
todo o territério cearense demanda um arcabouco legal/normativo bem estruturado e uma capacidade
operacional consideravel. Reforcado pelo fato de que, a partir de 2010, com a Lei Federal 12.433, somam-
se a demanda de fiscalizacao da Secretaria dos Recursos Hidricos as atribuicdes de controle advindas da
Politica Nacional de Seguranca de Barragens.

Este arcabouco legal confere ao 6rgao gestor e aos agentes por ele expressamente credenciados a
fiscalizacdo do uso e aproveitamento das aguas superficiais e subterraneas, para protegé-las contra a
poluicdo, uso indevido e evitar efeitos indesejaveis aos mananciais e a satde publica.

A COGERH é o braco operacional da SRH para exercer a “verificacdo ‘in loco’, acompanhamento, apuragao
das irregularidades e infracdes e aplicacdo das penalidades, de acordo com o estabelecido na Legislacao
pertinente”. A companhia vem desenvolvendo esta atividade de maneira descentralizada, através dos
agentes fiscais nomeados pelo Secretario de Recursos Hidricos devidamente capacitados e sediados nas
geréncias regionais da COGERH. Para orientar o trabalho dos agentes fiscais, foi elaborado e publicado
0 Manual de Procedimentos da Fiscalizacao.

Ainda quanto as demandas da fiscalizacao, e numa visdao mais holistica, vale destacar que essas a¢bes nao
se restringem ao controle policialesco (inforcement) dos usos. Deve-se considerar a execucao de a¢des
voltadas a orientacdo e conscientizacdo da sociedade, no sentido de fomentar um comportamento mais
apropriado dos usuarios, evitando condutas ilicitas no uso deste recurso.

0 arcabouco normativo de recursos hidricos no estado, que trata da fiscalizagao (Secao 1) do Capitulo
VI da Lei Estadual, necessita de regulamentacao. Neste sentido, foi elaborada proposta de um Decreto
Estadual, que se encontra em processo de validacao, que prop6e penalidade com multas pecuniarias,
cuja formalizacao é fundamental para viabilizar e fortalecer as a¢des de controle aos que persistem no
cometimento de infragdes, como também podera contribuir para a sustentabilidade econémica do SIGERH.

Quanto a capacidade operacional, mesmo considerado o apoio técnico e operacional da COGERH nas acdes,
a fiscalizacdo apresenta-se, dentre os instrumentos de gestao dos recursos hidricos abordados pela
SRH, como o que requer maiores esforcos para efetivar-se, necessitando de ampliacdo e qualificacao de
pessoal, de equipamentos e materiais. Destaca-se também a necessidade de uma instancia de instrucao
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e julgamento dos processos e de uma drea técnica de analise territorial com base em ferramentas de
georreferenciamento, que dependem de uma reestruturacao administrativa do setor. Grande parte do
aqui proposto depende do fortalecimento institucional da Secretaria dos Recursos Hidricos e da COGERH.
Portanto, faz parte do item deste documento Governanca da Agua, subitem Fortalecimento Institucional.

OBJETIVO GERAL

Garantir, por meio da fiscalizacdo, a seguranca das barragens e os usos multiplos da agua adequados,
nos aspectos quantitativos e qualitativos, conforme previsto nos objetivos, principios e diretrizes da Lei
Estadual de Recursos Hidricos, subsidiando outras acées do Sistema de Gestao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Aprovar a regulamentacdo da fiscalizacao.

* Fortalecer a fiscalizacdo com a ampliacdo da equipe de fiscais da SRH, o fortalecimento da COGERH e a
devida capacitacdo para o exercicio da fungao.

» Melhorar a logistica, para garantir a descentralizacdo e a eficiéncia das atividades de fiscalizacdo no
nivel regional e local.

» Ampliar a consciéncia dos usuarios de dgua para o uso racional e sustentdvel e o conhecimento da
legislacao vigente.

* Fortalecer a articulacao e integracao institucional para o desenvolvimento de a¢bes conjuntas de
fiscalizacdo do uso da agua e seguranca de barragens (SRH/COGERH/BPMA/SEMA/SEMACE/Policia
Ambiental/Ciopaer).

LINHAS DE ACAO &
* Realizacdo de campanhas educativas para conscientizacdo da populacdo e campanhas corretivas,

quando necessario.

* Fortalecimento do quadro de pessoal, através de concurso publico e treinamento de fiscais.

* Regulamentacdo da base legal sobre fiscalizacao.

* Incremento na logistica e equipamentos para garantir a eficiéncia da fiscalizacao.

* Fortalecimento das parcerias com drgaos ambientais (SEMACE, SEMA, Ibama) e de seguranca (BPMA e

Ciopaer) para realizar fiscalizacdo integrada.

» Planejamento sistematico para garantir a articulacdo dos setores de fiscalizacdo SRH/COGERH e com

demais parceiros institucionais.

AREA DE ABRANGENCIA

Todo o Estado do Ceara.

Foto: COGERH
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W QUADRO 21 - METAS - FISCALIZACAO DOS USOS DA AGUA E DAS INTERVENCOES HIDRICAS
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I @ cOBRANCA PELO USO DOS RECURSOS HIDRICOS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A cobranca pelo uso da dgua é um dos instrumentos de gestao mais apropriados e eficazes para induzir
0 uso racional dos recursos hidricos e combater o desperdicio de dgua. A cobranca reforca a aplicacdo
dos demais instrumentos de gestao, cujo objetivo principal é alocar eficientemente os recursos hidricos
entre seus multiplos usudrios. O marco legal da cobranca pelo uso dos recursos hidricos esta definido
pelo Cédigo Civil Brasileiro de 2002, pelo Cédigo de Aguas (1934), pelas leis federais N° 6.938/81 e N°
9.433/97, bem como pelas leis e decretos estaduais.

Embora a cobranca pela utilizagdo dos recursos hidricos ja estivesse prevista na legislacao brasileira
desde os anos trinta, sua efetiva implementacdo nunca foi realizada. Entretanto, a partir de novembro
de 1996, o Cear3, baseado na lei que estabeleceu a Politica Estadual de Recursos Hidricos, implantou a
cobranca pelo uso da agua bruta para a industria e o abastecimento urbano (saneamento), inicialmente
na Regiao Metropolitana e posteriormente nas outras regides do Estado, incluindo também o uso da
agua para agricultura.

A COGERH, empresa publica vinculada a Secretaria dos Recursos Hidricos, € quem operacionaliza a cobranca
pelo uso da dgua bruta no estado e utiliza estes recursos para efetivar o gerenciamento dos recursos
hidricos, viabilizando a implementacdo dos instrumentos de gestdo (elaboracdo de planos de bacia
hidrografica, estudos para aperfeicoamento da gestao, cadastro de usuarios, outorga, monitoramento
quantitativo e qualitativo, fiscalizacao, operacdo dos sistemas de transferéncia de agua, entre outros
servicos) e garantindo o funcionamento e fortalecimento dos organismos colegiados (Conselho Estadual
de Recursos Hidricos, Comités de Bacia Hidrografica, Conselhos Gestores de Sistemas Hidricos). O quadro
apresentado a seguir demonstra o montante arrecadado e as despesas efetuadas por bacia hidrografica,
no ano de 2016.

QUADRO 22 - RECEITA DA COBRANCA PELO USO DA AGUAE

DESPESAS DE GESTAO POR BACIA HIDROGRAFICA - CEARA - 2016

Bacia Receita (R$) Despesas (R$)
METROPOLITANA 89.090.410,32 35.425.809,65
LIMOEIRO 2.546.679,69 19.786.787,38
SALGADO - CRATO 3.105.504,55 6.037.036,84
SOBRAL 2.435.985,18 7.504.776,18
PENTECOSTE 1.500.714,41 6.561.317,20
ALTO JAGUARIBE - IGUATU 1.144.761,07 6.357.878,60
PARNAIBA - CRATEUS 1.046.124,78 7.356.773,04
BANABUIU - QUIXERAMOBIM 710.019,25 5.653.752,75

TOTAL 101.580.199,25 94.684.131,7
6.896.067,55

Receita - Despesas
6,79%

5.4 - COBRANCA PELO USQ DOS RECURSQS HIDRICOS



A experiéncia do Ceard com a cobranca pelo uso da dgua bruta ja percorreu mais de vinte anos de
exercicio, e tanto o sistema gestor de recursos hidricos, como a sociedade cearense incorporaram esse
instrumento de gestao em sua rotina. Essa experiéncia nos da a seguranca de poder avaliar o modelo
implantado, como também de identificar as possibilidades e necessidades de adaptacdo que a sociedade

exige.

A atualizacao da politica tarifaria deverd responder a algumas questdes impostas pela sociedade, a saber:
* necessidade de atualizacdo dos custos envolvidos com a operacdo e manutencao da infraestrutura
hidrica existente, incorporando principalmente o Eixdo das Aguas, em toda a sua extensdo, o Projeto de
Integracao do Sao Francisco (PISF) e o Cinturao das Aguas do Ceard (CAC);

» dindmica economia, que afeta diretamente a capacidade de pagamento dos diversos setores usuarios,
aumentando ou diminuindo essa capacidade;

+ inclusdo de novas subcategorias tarifarias, principalmente no setor industrial e de saneamento;

* necessidade de avaliacdo e adaptacao para eventos extremos de seca e cheia, com a ado¢ao de bandeiras
tarifarias a exemplo do adotado nas concessiondrias de energia elétrica;

+ possibilidade de criacdo de um seguro para setores especificos, como o agronegdcio, além da
implementacdo da cobranca variando em funcao da garantia desejada pelo usudrio; e

* aspectos como a qualidade e disponibilidade da agua, afetando o valor da tarifa cobrada pelo uso da agua.

Aperfeicoar a cobranca pelo uso da agua como instrumento de gestao que visa induzir o uso racional
dos recursos hidricos, buscando adequa-la a prestacao dos servicos de gestao de forma eficiente e
descentralizada e a capacidade de pagamento dos diferentes setores usuarios.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Atualizar sistematicamente as regras tarifarias, visando aperfeicoar a gestao de recursos hidricos,
adequando-as as especificidades da demanda e da oferta de agua no estado.

* Descentralizar os procedimentos de cobranga por meio da estruturagao e fortalecimento das geréncias
regionais da COGERH, visando ampliar a regularizacao dos usuarios, a fiscalizacao e o uso eficiente da
agua em todo o estado.

AREA DE ABRANGENCIA
As 12 bacias hidrogréficas do Estado do Ceara.
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QUADRO 23 - METAS - FORTALECIMENTO DA COBRANCA PELO USO DOS RECURSOS HIDRICOS

Bacia
Acbes/ Hidro-
Atividades grafica/ 2018 - 2019
Municipio
P Meta Custo
R$ Mil
Elaboracao de
Estudo para 1 Estudo
atualizacdo do Estado (em 1.396
modelo elabora¢ao)
tarifério
Estruturacao das
Geréncias Todas as Bacias
Regionais para Hidrograficas
cobranca
TOTAL 1.396

Memoria de calculo

2020 - 2021

Prazos

2022 - 2023 2024 - 2025
Custo Custo Custo
ReMil M€t pomit Metd e Ml

2 2
2144 N 2.144 s 2144
Regionais Regionais

2.144 2.144 2.144

2026 - 2027

Meta

1Estudo

2
Regionais

Instituicbes  Fontes de
Responsaveis Recursos

Custo
R$ Mil

Recursos
Préprios —
SRH/ COGERH,
COGERH Operacao
de
Crédito - PforR

Recursos
Proprios -
COGERH,
Operacao
de
Crédito

618

2.144 COGERH

2.762

* Atualizacdo do modelo tarifario — valor com base no estudo em andamento. Faz-se necessario, de forma rotineira, uma revisao/atualizacao do modelo

tarifario de cobranca pelo uso da agua bruta.

* Estruturacdo das Regéncias Regionais para cobranca — a aplicacao da estrutura poderd se dar da seguinte forma: uma regional a cada ano, a partir de 2018.

Estrutura projetada: 01 nucleo de instrumentos de gestdao compostos por: 01 coordenador (R$ 4.054,60). Cinco (05) tecnélogos (R$ 4.278,23) para

executar a manutencdo dos cadastros dos usudrios, instalacdo e manutencao nos equipamentos de medicao, realizacdo das leituras mensais, vistorias
para outorga e monitoramento. Dois (02) analistas (R$ 5.054,90) para atividade de fiscaliza¢cdo. 01 Motorista (R$1.083,62). Aluguel de 01 veiculo tipo

caminhonete (R$ 3.900,00) e 05 motos (Valor total de R$ 590,00). A previsdo de implantagao da nova estrutura distribuida é de uma regional por ano. O

custo apresentado na tabela refere-se ao custeio anual para duas regionais.



I ) PROGRAMA DE SEGURANGCA, RECUPERACAO E
MANUTENCAO DE BARRAGENS ESTADUAIS E FEDERAIS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

O Estado do Ceard, por meio da sua Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos — COGERH, gerencia
as reservas hidricas subterraneas e superficiais, sendo que a maior parte do fornecimento de dgua
bruta para os usos multiplos é proveniente das reservas superficiais. Atualmente, a COGERH monitora
153 reservatérios, o que representa mais de 95% da reserva hidrica superficial do estado. Desses 153
reservatorios, 07 sdo municipais, 78 estaduais e 68 federais, sendo estes Gltimos administrados pelo
Departamento de Obras Contra as Secas (DNOCS).

A capacidade total de reservacao do estado é de 18,63 bilhdes de m3, enquanto que os acudes sob o
dominio da unido apresentam uma capacidade de armazenamento de 17,81 bilh6es de m3, o que, juntos,
equivale a 95,59% de toda a reserva de agua bruta do Estado do Ceard. Sendo assim, a seguranca
operacional das barragens federais é imprescindivel para a garantia da gestao dos recursos hidricos no
estado.

A Fundacao Cearense de Meteorologia - FUNCEME efetuou em 2009 um levantamento dos espelhos
d’adgua no estado, chegando a um nimero aproximado de 25.850 com area de até 5 ha, os quais devem
ser cadastrados de acordo com os artigos 1° e 7° da lei n°® 12.334/2010 de Seguranca de Barragens. O

@ empreendedor, que é o ente privado ou governamental com direito real sobre a terra onde se localiza
a barragem, tem a responsabilidade em prover o estado de conservacao, a opera¢dao, manutencao e
seguranca do empreendimento.

Para efetivar as acdes previstas, inicialmente, torna-se necessario realizar o cadastro e a aplicacdo da
ficha de inspecdo formal (check-list), no sentido de diagnosticar as condi¢cdes e anomalias que possam
comprometer a seguranga da barragem. O DNOCS é a instituicdo responsavel pela administracao dos
reservatorios federais e desempenhou um importante papel na questao hidrica do semiarido. No entanto,
passa por dificuldades administrativas e financeiras, o que levou ao comprometimento da manutencdo
e seguranca operacional de seus mananciais.

OBJETIVO GERAL

Implementar e incrementar o Programa de Seguranca, Recuperacao e Manutencao de Barragens (PSRMB) pela
COGERH, atendendo, assim, as condic¢Ges da lei federal n® 12.334/2010 e da portaria n°® 245/SRH/CE/2017.

5.5 - PROGRAMA DE SEGURANCA, RECUPERACAO E MANUTENCAQ DE BARRAGENS ESTADUAIS E FEDERAIS



OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Implementar a aplicacdo das fichas de inspec¢des regulares formais (check-list) nos 68 acudes federais
até o ano de 2026.

« Cadastrar e classificar as barragens particulares, municipais, estaduais e federais quanto ao seu Dano
Potencial, de acordo com a lei n® 12.334/2010.

* Incluir os reservatoérios federais no Relatorio Anual de Seguranca de Barragens da Geréncia de Seguranga
e Infraestrutura Hidrica (Gesin).

* Recuperar as barragens estaduais, por cooperacdo as do DNOCS, que estiverem classificadas com o
Nivel de Perigo (NP) 3, de acordo com o Relatério Anual de Seguranca de Barragens da COGERH.

LINHAS DE ACAO

« Aplicacao das fichas de inspec¢des formais nos 68 acudes federais para a identificacdo de anomalias,
classificando-as quanto ao seu Nivel de Perigo (NP), de acordo com o RASB e atendendo a portaria n°
245/SRH/CE/2017. Cada geréncia regional ficara responsavel por suas respectivas barragens.

+ Elaboracdo do cadastro das barragens em cada bacia hidrografica, atendendo aos artigos 1° e 7° da
lei federal n® 12.334/2010 e criando um banco de dados.

* Realizacdo de estudo técnico de estabilidade nas barragens estaduais, de acordo com o que preconiza
o artigo 17° da lei federal n°® 12.334/2010.

+ Elaboragao de Plano de Acao Emergencial (PAE) para barragens estratégicas, conforme artigo 8° da
lei n® 12.334/2010.

+ Definicao das barragens a serem recuperadas, quer sejam estaduais ou federais, a partir do PSRMB da
COGERH.

AREA DE ABRANGENCIA

Todas as barragens particulares, municipais, estaduais e federais nas 12 regides hidrograficas do Estado
do Ceara.
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B ) GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

Na maior parte de seu entorno, o Ceara possui formas de relevo relativamente elevadas. E delimitado a
oeste pela Serra da Ibiapaba; a leste, parcialmente, pela Chapada do Apodi; ao sul pela Chapada do Araripe
e 0 Oceano Atlantico limita o Ceard ao norte. Em funcdo desse relevo elevado contornando grande parte
do estado, a area central recebeu o nome de Depressao Sertaneja.

Cerca de 70% do territério do estado esta assentado sobre um embasamento de rochas cristalinas. Os
aquiferos, existentes neste tipo de formacdo geoldgica, possuem baixo potencial hidrico, pois a pouca
permeabilidade das rochas dificulta a infiltracdo da agua das chuvas que, em grande parte, escoa ou
evapora de forma rapida. De um modo geral, a 4gua é encontrada em fraturas das rochas, em quantidades
nao relevantes. Porém, salienta-se que pontualmente algumas regides, mesmo em ambiente cristalino,
apresentam elevadas vazdes. No sentido de identificar dreas mais adequadas para captacdo de dguas
subterraneas, sao realizados estudos de prospecg¢ao geofisica.

Os aquiferos de maior potencial hidrico no Ceara estdo localizados nas bacias sedimentares do Araripe,
Potiguar (representada no territério cearense pela Chapada do Apodi) e Parnaiba, e nos depdsitos
recentes (com destaque para os aquiferos Dunas e Barreiras), ocupando apenas 26% da area do estado.

Em termos de dguas subterraneas, a Bacia do Araripe é a regiao de maior importancia para o estado, ®
pois possui os melhores e maiores aquiferos, representados pelas formacdes geoldgicas Rio da

Batateira, Missao Velha e Mauriti. As demais formacdes (Abaiara, Brejo Santo, Santana, Arajara e Exu)

apresentam pequenas expressoes hidrogeoldgicas. Vale destacar que, em nove municipios dessa regiao,

0 abastecimento é realizado, exclusivamente, por dguas subterraneas.

A Chapada do Apodi, pertencente a Bacia Potiguar, € uma regido onde as dguas subterraneas contribuem
para o crescimento econémico do estado, tendo em vista que se configura como recurso hidrico
estratégico (complementando a oferta hidrica superficial) para o abastecimento humano e o agronegdcio.
No contexto geoldgico, o sistema aquifero Apodi é composto pelas formacdes Jandaira e Agu.

No Ceard, a Bacia do Parnaiba é representada pelas formagdes Jaicds e Tiangua, que compdem o Grupo
Serra Grande, Unica unidade presente no estado, associada a Serra da Ibiapaba. As dguas subterraneas do
Serra Grande irrigam a regido do estado que possui uma expressiva plantacdo de flores e de hortalicas.

Os depositos recentes sao representados pelos aquiferos Dunas (Dunas e Paleodunas), Barreiras e
Aluvides de maior expressao, com uma area de cerca de 14.300 km2. Além de pequenos irrigantes e do
abastecimento humano, as aguas do aquifero Dunas também estao sendo utilizadas para auxiliar na
oferta hidrica para o Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP).

5.6 - GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS



Com a estiagem dos ultimos anos, a demanda por dguas subterraneas aumentou significativamente. De
2012 a maio de 2017, foram perfurados aproximadamente 4.730 pocos pelo Governo do Estado - esse
valor nao inclui o total de chafarizes e dessalinizadores instalados. Essa quantidade é explicada pela
acao dos gestores buscando diminuir o déficit hidrico ocasionado pela seca. Esse cendrio de exploracao
das aguas subterraneas cresce constantemente e requer da gestao de recursos hidricos a ampliacao do
monitoramento, dos estudos e projetos que aprimorem o conhecimento deste recurso, guiando o uso para
ser realizado de forma racional. Apresenta-se a seguir algumas iniciativas desenvolvidas neste sentido:
* Plano de Gestao Participativa dos aquiferos da Bacia Potiguar-CE (2009).

* Projeto de qualidade de dgua dos aquiferos Jandaira e Acu (2011).

* Projeto de qualidade de dgua da Bacia do Araripe (2011).

* Avaliacao hidrogeoldgica qualiquantitativa do campo de dunas Pecém-Paracuru-CE (2011).

* Estudos geoldgicos e geofisicos aplicados a agua subterranea nas diversas regides do estado, com foco
nas sedes municipais e distritos de grande porte, onde ha maior densidade populacional (2014 e 2015).
* Avaliacdo hidrogeoldgica qualiquantitativa no municipio de Poranga-CE (2016).

Encontra-se em andamento os seguintes estudos:

« Estudos qualiquantitativos das Aguas Subterraneas da Bacia do Araripe-CE (financiado pelo Programa
PforR).

* Plano de Seguranca Hidrica do Estado do Ceard (financiado pelo Programa PforR).

+ Continuacao de estudos geoldgicos e geofisicos aplicados a agua subterranea nas diversas regides do
estado, com foco nas sedes municipais e distritos de grande porte, onde hd maior densidade populacional,
em funcdo do periodo de seca (2012 a 2017).

A COGERH realiza o monitoramento de aguas subterraneas em diversas regides do Ceara. Em sintese, o
objetivo é monitorar os niveis dos lencois freaticos e, em alguns casos, a qualidade das aguas:

* Perimetro Irrigado de Morada Nova — PIMN - Iniciado no més de julho de 2001, com o objetivo principal
de acompanhar as variacdes da superficie freatica. O PIMN estd assentado sobre sedimentos aluviais do
Rio Banabuil e ocupa uma area de 4.474,19 ha. No inicio, eram monitorados 52 pocos, porém, a partir
de 2015, o acompanhamento sistematico do nivel estatico ocorre somente em 38 poc¢os.

* Pocos em Morrinhos e Porto do Céu - S3o monitorados, quantitativa e qualitativamente, 04 pogcos em
Porto do Céu e 07 pocos em Morrinhos, ambas as comunidades localizam-se no municipio de Aracati.
Estes pocos pertencem aos aquiferos Dunas e Barreiras.

+ Dataloggers: Apodi e Cariri - Iniciado pela COGERH em agosto de 2009, este monitoramento utiliza
sistema datalogger (armazenamento de dados por um determinado periodo) e ocorre em 24 pocos
da Bacia do Araripe e 40 pogos da Bacia Potiguar (porcao CE). Atualmente, o monitoramento na Bacia
Potiguar vem sendo realizado em 26 pogos e de forma manual, devido a seca prolongada e a falta de
manutencao nas estacdes datalogger.

* Pocos Dunas - Sao monitorados quantitativamente 155 pocos, distribuidos ao longo da zona costeira dos
municipios de Caucaia, Sdo Goncalo do Amarante e Paracuru. Soma-se a estes, 0s 47 po¢os monitorados,
qualitativa e quantitativamente, no entorno do reservatério apoiado do Pecém, que contribui para o
abastecimento das industrias do Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP). Estes pocos pertencem
ao aquifero Dunas, uma reserva estratégica para a Regiao Metropolitana de Fortaleza.
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* Lagoas Costeiras - Trata-se de piezdmetros perfurados estritamente para o monitoramento qualitativo e
quantitativo na regidao costeira do Estado do Ceard. Foram perfurados préximos as lagoas, em formacdes
sedimentares, no intuito de monitorar os niveis de d4gua nos aquiferos que contribuem para alimentacao
das lagoas. As lagoas monitoradas sdo: Lagoa do Catu (Aquiraz), que abastece a sede de Aquiraz e o
distrito Tapera; Lagoa do Pecém (Sao Gongalo do Amarante), que abastece o distrito de Pecém; Lagoa
das Cobras (Sao Goncalo do Amarante), que abastece o distrito de Siupé; Lagoa Grande (Paracuru), que
abastece a sede de Paracuru; e a Lagoa do Criancé (Trairi), que abastece a sede de Trairi.

* Projeto Piezdmetros - Sao monitorados qualitativamente 08 piezdmetros, que inicialmente utilizavam
o sistema datalogger. Atualmente, o monitoramento vem sendo realizado de forma manual, devido a
necessidade de remanejamento das estac6es datalogger. Sao distribuidos entre os municipios de Acaraud
(2), Camocim (2), lguatu (2) e Itarema (2).

Diante do exposto, faz-se necessdria a continuidade dos estudos e projetos mencionados anteriormente,
bem como a realizacdo de novos, buscando melhorar a gestao das dguas subterraneas.

OBJETIVO

Conhecer e monitorar sistematicamente as reservas de aguas subterraneas, em termos quali-
quantitativos, bem como identificar areas alternativas para captacao, de maneira a otimizar a utilizacao
desse recurso para diversos fins.

AREA DE ABRANGENCIA

Areas de dominios sedimentares (bacias diversas e depésitos aluvionares de drenagens expressivas).
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Acoes/Atividades

Estudo qualiquantitativo das dguas
subterraneas na Bacia Sedimentar de
Iguatu

Projeto de oferta hidrica a partir da
captacdo de agua subterranea na zona
costeira

Projeto de cadastramento de usudrios e
medicdo de vazdes de fontes naturais da
regido do Cariri

Plano de manutencdo nos sistemas de
monitoramento em pocos com datalogger
na Bacia do Araripe

Aplicacao dos instrumentos de gestao nas
fontes e pogos do Cariri, visando a eficacia
do uso dos aquiferos da regido

Continuacdo dos estudos geoldgicos e
geofisicos aplicados a 4gua subterranea
na regido do Semidrido, que corresponde
ao dominio cristalino, onde ha maior
densidade populacional, visando o
abastecimento humano

Estudo qualiquantitativo do aluvido do
Rio Jaguaribe, trecho entre o Castanhdo
e ltaicaba

Reestruturar o sistema de monitoramento
dos pogos com datalogger na Bacia
Potiguar — Porcao CE

Avaliacdo dos recursos hidricos
subterraneos e definicdo/ implantacdo de
um sistema de gestdo dos aquiferos da
regido de Acarau e Itarema-CE

Bacia
Hidro-
grafica/
Municipio

Alto Jaguaribe/
Iguatu

Metropolitanas,
Curu e Litoral
(24 meses)

Salgado/Regido
do Cariri (12
meses)

Salgado/Bacia
do Araripe (24
meses)

Salgado (em
licitacdo)

Diversos/
dependente da
demanda

Médio e Baixo
Jaguaribe

Acaral

2018 - 2019 2020 - 2021
Custo Custo
Meta . Meta .
R$ Mil R$ Mil
Estudo 1.500
Projeto 1.763
Cadastro
de 500
Usudrios
Plano de
Ma- 360
nutencao
Fontes e
pocos 400
monitorados
(12 meses)
Estudo
(24 meses) 1.750
Estudo
(12 meses) 1.200

QUADRO 25 - METAS - GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Prazos

2022 - 2023

Meta

Sistema
restau-
rado (24
meses)

Estudo e
Siste-
ma de
Gestao

(18
meses)

Custo
R$ Mil

800

1.800

2024 - 2025
Custo
Meta Lo Mil

2026 - 2027
Custo
Meta p¢ Mil

COGERH

COGERH

COGERH

COGERH

COGERH

COGERH

COGERH

COGERH

COGERH

Fontes de
Recursos

Recursos Préprios
- COGERH e
Operacao de

Crédito

Recursos Préprios
- COGERH e
Operacdo de

Crédito

Recursos Proprios
- COGERH e
Operacdo de

Crédito

Recursos Proprios
- COGERH e
Operacao de

Crédito

Recursos Préprios
- COGERH e
Operacao de

Crédito

Recursos Préprios
- COGERH e
Operacdo de

Crédito

Recursos Proprios
- COGERH e
Operacao de

Crédito

Recursos Proprios
- COGERH e
Operacao de

Crédito

Recursos Proprios
- COGERH e
Operacao de

Crédito
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I CE) APRIMORAMENTO DO PROCESSO DE ALOCACAO
NEGOCIADA DE AGUA

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

O Estado do Ceara possui 86% do seu territério inserido no Semiarido, apresentando precipitac6es
pluviométricas baixas e marcadas pela sua variabilidade espacial e temporal, solos com pequenas
profundidades e cristalinos e temperaturas elevadas.

Nesse cendrio, a despeito da ocorréncia de eventos recorrentes de secas, ndo é rara a circunstancia
de grandes enchentes. A acumulagao das aguas em reservatorios é a principal estratégia utilizada no
Estado para mitigar esses efeitos. O equilibrio entre a oferta de 4gua armazenada nos reservatérios
e a demanda dos mdltiplos usos, exemplificados no abastecimento urbano e animal, na indUstria, na
agricultura irrigada, na carcinicultura e piscicultura, dentre outros, revela-se como um grande desafio
diante das condicdes climaticas do Semiarido.

A COGERH, objetivando equacionar a oferta com as diversas demandas, de forma integrada, participativa
e descentralizada, promove, junto aos Comités de Bacias Hidrograficas e Conselhos Gestores de Sistemas
Hidricos, alocacdes negociadas de dgua de todos os reservatorios estratégicos do estado. Este processo
ocorre desde 1994, ano em que foi realizado o | Seminario dos Usuérios das Aguas dos Vales do Jaguaribe
e Banabuil, motivado, naquela época, pela situacdo critica de acumulacao de agua dos acudes Oros e
Banabuiu, responsaveis pela perenizacao dos respectivos vales e parte do abastecimento de Fortaleza.

O processo de alocagao negociada de dgua é conduzido pela COGERH anualmente, ocorrendo sempre apés
a quadra chuvosa, periodo em que é possivel definir a disponibilidade hidrica de cada acude. Para subsidiar
a tomada de decisdo pelos Comités de Bacias Hidrograficas — CBHs e Conselhos Gestores de Acudes, a
COGERH apresenta cenarios de oferta e demanda de dgua associados a simulacao de esvaziamento dos
reservatorios. Com base nesses cenarios propostos, os CBHs e Conselhos Gestores deliberam as regras
de operacao dos reservatorios, sempre observando as prioridades legais do uso da dgua. Este processo
é aplicado em todos os reservatorios gerenciados pela COGERH em diferentes niveis de reservacao de
agua, o que torna as alocag¢Ges mais acirradas em tempos de crise hidrica. Destaca-se que a alocacdo
considera situacdes de acudes isolados, bem como de reservatérios que perenizam vales e transferem
suas aguas para outras bacias.

A crise hidrica enfrentada entre 2012 e 2016 evidenciou a necessidade de um maior conhecimento sobre
os sistemas hidricos em termos do seu comportamento hidrolégico, para o qual serdo realizados estudos
para o aperfeicoamento do processo de alocagao negociada de agua, com vista a diminuir os riscos em
periodos de seca. Estes estudos, a serem desenvolvidos pela FUNCEME e COGERH, estdo descritos no item
3 deste documento, linhas de atuacao 3.4 e 3.5. Com base nestes estudos, sera desenvolvido um amplo
processo de pactuacao entre os diferentes setores usuarios da dgua nas bacias hidrograficas do estado,
visando estabelecer regras e procedimentos de alocacao, de modo a tornar a operacao dos sistemas
hidricos do estado mais eficiente, obter uma melhor gestdao da demanda e promover uma atitude mais
proativa e de antecipacdo as crises hidricas e eventos extremos.

5.7 - APRIMORAMENTQ DO PROCESSO DE ALOCAGCAQ NEGOCIADA DE AGUA



I

.__REUNIAO PARA OPERACAO DO/ACUDE FORQUILHA

Foto: COGERH

Visando regulamentar as regras e procedimentos pactuados entre os segmentos usudrios de dgua nas
diferentes bacias hidrograficas do estado, as proposi¢des serdao encaminhadas ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos, para que sejam aprovadas em resolu¢des daquele ente colegiado e passem a orientar
todo o processo de alocacao de agua negociada no estado.

OBJETIVO GERAL

Promover a definicao de regras de uso dos reservatérios de forma participativa, visando minimizar a
ocorréncia de conflitos, aprimorar a gestao da demanda e reduzir a vulnerabilidade nas crises hidricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Promover, a partir dos estudos hidrolégicos, um processo de pactuacao com setores usuarios nas diferentes
bacias hidrograficas, para estabelecer regras e procedimentos para alocacdo negociada de agua.

* Regulamentar as regras e procedimentos para aloca¢do negociada de agua junto as instancias colegiadas
do SIGERH (CBHs e CONERH).

« Disseminar na bacia hidrogréfica as informacdes referentes as normas e procedimentos bdsicos para
alocacdo hidrica, operacdo do sistema de transferéncia, as regras operacionais envolvidas em todo o
sistema, os niveis de alerta dos acudes e as respectivas restri¢cdes de uso.

LINHAS DE ACAO

* Articulacdo e pactuacao com usudrios de dgua e demais integrantes do SIGERH em rela¢do aos critérios,
regras e procedimentos para alocacao negociada de agua em cada bacia hidrografica do Cear3, a partir
do estudo técnico realizado pela FUNCEME e COGERH.

* Regulamentacao dos critérios, regras e procedimentos para alocacao negociada de agua junto as
instancias colegiadas do SIGERH (CBHs e CONERH).

» Apoiar a descentralizacdo da gestdao da agua, definindo, junto as Geréncias e Comités de Bacia,
estratégias para incorporacao das regras e procedimentos pactuados e regulamentados na pratica de
alocacdo e operacao dos sistemas hidricos do estado.

» Conceber estratégia de comunicacao e modelo de material informativo para disseminar, de forma
sistematica, nas bacias hidrograficas, as informacdes geradas no ambito das geréncias regionais da
COGERH e dos comités de bacias em relacdo a operacao dos sistemas hidricos.

AREA DE ABRANGENCIA

Todas as 12 regides hidrograficas do Estado.

5.7 - APRIMORAMENTO DO PROCESSO DE ALOCACAQO NEGOCIADA DE AGUA




QUADRO 26 — METAS - APRIMORAMENTO DO PROCESSO
DE ALOCACAO NEGOCIADA DE AGUA
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B EF) pIVERSIFICACAO DA MATRIZ HIDRICA DO CEARA
CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

O Ceara implantou, ao longo dos anos, uma ampla infraestrutura de oferta hidrica, distribuida pelas
doze bacias hidrograficas, buscando atender a demanda dos diversos usos, priorizando o abastecimento
humano e dessedentacao animal, mas atuando também no vetor dgua e desenvolvimento econémico.
Os esfor¢os foram direcionados a implantacao de fontes de oferta hidrica tradicionais, como barragens,
distribuicdo de agua por meio de adutoras e eixos de integra¢ao, sistemas simplificados de abastecimento
de dgua e cisternas.

No entanto, frente as caracteristicas da regiao semiarida, na qual o estado esta inserido, é preciso ampliar
a oferta hidrica tradicional no que for possivel, mas, ao mesmo tempo, buscar inovac¢des tecnoldgicas,
quebrar paradigmas quanto a conceitos consolidados, mas por vezes ineficientes e, essencialmente,
diversificar a matriz hidrica do Estado, tanto na linha da oferta, introduzindo novas fontes hidricas,
quanto no lado da demanda, buscando eficiéncia dos usos que propiciem o aumento das disponibilidades.

A diversificacdo da matriz hidrica, considerando o fator oferta, pode ocorrer por meio das estratégias
de implantacao de plantas de dessalinizacao da 4gua do mar, reliso de efluentes, captacdo de agua das
chuvas em centros urbanos, utilizacao de dgua proveniente da drenagem urbana, gestao eficiente das
aguas subterraneas e, temporariamente, fontes hidricas, como lagoas localizadas préximas aos centros
de demanda. ®

As acdes relacionadas a gestdao da demanda sdao fundamentais por possibilitarem o aumento da
disponibilidade hidrica pela eficiéncia na utilizacdo da dgua e pela reducdo de perdas no processo de

distribuicdo das aguas até o ponto de consumo, bem como no processo produtivo.

Dentre as solu¢des que vém sendo discutidas no Estado no campo da oferta, destacam-se a dessaliniza¢do
da dgua do mar e o relso de efluentes como as a¢6es de maior impacto no aumento da oferta hidrica.

A dessalinizacdo de dgua do mar é a Gnica a permitir o acesso a uma fonte praticamente inesgotavel de
agua e imune as oscilagées do regime pluviométrico, sendo seu uso para abastecimento publico uma
realidade ha bastante tempo em varios paises, principalmente para atendimento de regides costeiras.

O reudso de aguas, o qual corresponde ao aproveitamento de dguas residuarias devidamente tratadas,
com o proposito de suprir outros usos de forma direta ou indireta, é indicado como forma de promover
0 aumento da oferta de agua e evitar o lancamento de efluentes em cursos d’dgua, minimizando-se
possiveis impactos ao meio ambiente. Assim, os efluentes tratados devem ser considerados como um
recurso a ser aproveitado para usos que tolerem aguas de qualidade inferior, como aqueles aplicados
a induastria, agricultura, aquicultura, regularizacdo de vazdes, recreacdo e recarga de aquiferos,
especialmente nas regides aridas e semidridas, permitindo, assim, a preservacao de mananciais e o
atendimento as demandas de consumo em quantidade e com a qualidade necessaria.

5.8 - DIVERSIFICACAO DA MATRIZ HIDRICA DO CEARA



Devido ao peso do municipio de Fortaleza, e sua Regiao Metropolitana, e do Complexo Industrial e
Portuario do Pecém - CIPP na demanda hidrica do Ceara, o fornecimento de dgua a essas areas por
fontes alternativas se tornou prioridade para o Governo do Ceard, possibilitando também que parte do
interior seja beneficiada ao evitar a transposicdo de aguas estocadas no sentido sul-norte (interior —
RMF). Neste sentido, alguns projetos vém sendo desenvolvidos pela CAGECE: planta de dessalinizacao
para Fortaleza; projetos de redso de efluentes sanitarios para uso industrial e agricola; projetos de redso
de efluentes industriais.

Como ac¢6es de maior proatividade do SIGERH, destacam-se: planos de relso para os vales perenizados
do Jaguaribe, do Banabuil, do Curu e do Acarau e a implementacdo de camara técnica para discutir a agua
como vetor do desenvolvimento econdmico, a fim de promover mudancas de paradigmas nos setores da
agricultura e industrial, com vistas a obtencdo de uma maior eficiéncia hidrica.

PLANTA DE DESSAI.INIZAGAO PARA
ABASTECIMENTO DA RMF

Fortaleza e os municipios de Maracanad, Caucaia, Eusébio e parte de Itaitinga e Maranguape sao
abastecidos, atualmente, por duas estacfes de tratamento de agua (ETA Gavidao e ETA Oeste), que
possuem capacidade de producdo conjunta de até 15m3/s, permitindo o atendimento destas regides
até o ano de 2050, quando a vazao demandada superara a capacidade instalada destas duas plantas.

Contudo, em funcao da reducao de aporte hidrico nos mananciais, as duas ETAs operam hoje, em conjunto,
com vazao reduzida para 8,20m3/s. Neste contexto, a CAGECE recebeu a incumbéncia de tomar a frente
de um processo de desenvolvimento de estudos e projetos para implantacao de planta de dessalinizacao
de dgua marinha para abastecimento parcial de Fortaleza ou de sua Regiao Metropolitana. Em agosto
de 2017, foi relancado o edital de manifestacdao de interesse para sele¢ao de empresa, com objetivo de
desenvolver estudos de viabilidade, levantamentos, investigac6es e/ou pareceres referentes a concepc¢ao,
ao financiamento, a implantacao/construcao e a operacao de planta de dessalinizacao de agua marinha
com capacidade de 1m3/s para a Regiao Metropolitana de Fortaleza, sob modelagem de Parceria Publico-
Privada — PPP.

O projeto de uma planta de dessaliniza¢ao trard um incremento minimo de 12% da vazao atual de dgua para
abastecimento humano a RMF, beneficiando diretamente cerca de 720 mil habitantes na RMF, considerando
um consumo per capita de 120 mil/habitante/dia e, indiretamente, a populacdo de areas mais sensiveis as
acoes de racionamento fora da RMF e municipios do interior, pela reducdo do aporte de agua bruta ao sistema
Pacoti-Riachao-Gavido e pela reducao de perdas de agua bruta durante o transporte.

Para uma planta de dessalinizacdao com vazao inicial de 1m3/s, estima-se um investimento total na planta
de cerca de R$ 500.000.000, envolvendo obras de captagao de &gua marinha, pré-tratamento de agua e
tratamento de rejeitos, unidades de osmose inversa, emissario submarino para descarte de concentrado,
sistema de fornecimento de energia elétrica e sistema de bombeamento e recalque da dgua produzida
para injetamento nos sistemas existentes da RMF.

5.8.1 - PLANTA DE DESSALINIZACAO PARA ABASTECIMENTO DA RMF



Os desafios do projeto estao relacionados aos custos de implantacdo e manutencao, a tarifa da dgua a ser
fornecida e as medidas necessarias para minimizar o impacto ambiental do lancamento do concentrado
salino. As oportunidades envolvem a seguranca hidrica de abastecimento de dgua para populacdo
beneficiada pelo projeto, mesmo durante as secas mais severas, e reducao da pressao sobre os mananciais
atualmente em uso. Adicionalmente, ha possibilidade de receitas complementares advindas da exploragao

de servicos de producao de dgua adicionada de sais, quer sejam envazadas ou distribuidas a granel.

LINHAS DE ACAO

» Desenvolvimento de estudos de viabilidade, levantamentos, investigacdes e/ou pareceres referentes
a concepcdo, ao financiamento, a implantagao/construgao e a operacao de planta de dessalinizagao de
agua marinha com capacidade de 1m?3/s para a Regiao Metropolitana de Fortaleza, sob modelagem de
Parceria Publico-Privada — PPP.

* Implantacao e operacionaliza¢ao da Planta de Dessalinizacdo para Regiao Metropolitana de Fortaleza.

AREA DE ABRANGENCIA

Regiao Metropolitana de Fortaleza.

B ECX) REUSO DE EFLUENTES SANITARIOS

O relso de aguas possui relevante papel de diversificacdo da matriz hidrica, permitindo uma maior

garantia de estoque de agua bruta para fins mais nobres, como o abastecimento humano e dessedentacao

de animais. Sua aplicacdo se destina a fins ndo potaveis, com destaque para as atividades industrial e ®
agricola, que correspondem a praticamente 70% da demanda hidrica do Estado.

A oferta de agua de relso de efluentes sanitarios estad intimamente relacionada com a politica de
universalizacdao do saneamento bdsico, sendo necessdria a existéncia de infraestrutura de coleta
e tratamento de esgoto para viabilizar sua utilizacdo apés a fase de tratamento. Portanto, a adocao
da pratica do redso depende nao s6 de requisitos técnicos e ambientais, mas, principalmente, de
investimentos no setor de saneamento e da implementacao de politicas publicas e de arranjos

institucionais que viabilizem sua aplicacao.

Como ja justificado anteriormente, devido a crise hidrica atual, o setor prioritario a ser atendido por
agua de reudso é o industrial. A concentracao de indUstrias em zonas e distritos aumenta a viabilidade
de projetos de reuso, principalmente devido a redug¢dao nos custos de aducdo e de tratamento pelos
ganhos de escala. Ja os projetos de redso agricola, de maneira geral, terao configuracao diferente, com
tendéncia a serem mais descentralizados, de menor porte, sendo, na maioria das vezes, viaveis quando

a fonte hidrica esta préxima a drea de producao.

Importantes iniciativas do ponto de vista legal ja foram implementadas pelo Governo do Estado, como
a publicacdo da lein® 16.033/2016, que dispde sobre a politica de retso de dgua nao potdvel no ambito
do Estado do Cear3; a lei n® 16.034/2016, que permite a isencdo de ICMS para operacdes internas e de
importacdo de maquinas, aparelhos e equipamentos relacionados a projetos de redso; a lei complementar

5.8.2 - REUSO DE EFLUENTES SANITARIOS



n° 162/2016, que trata do retso de 4guas no ambito da Politica Estadual de Abastecimento de Agua e
de Esgotamento Sanitario; e a resolu¢do n® 02/2017, do Conselho Estadual de Meio Ambiente - COEMA,
que estabelece padroes de reliso para diversos fins.

I (XXX REUSO DE EFLUENTES SANITARIOS PARA FINS
INDUSTRIAIS

A CAGECE tem buscado contribuir com a implementacao de projetos de redso de efluentes sanitarios para
fins industriais. O principal projeto de retso tem como objetivo atender ao Complexo Industrial e Portuario
do Pecém (CIPP), o Distrito Industrial de Pacajus-Horizonte e o Distrito Industrial de Maracanau (DIF I).

De acordo com o plano diretor do CIPP, o complexo necessitard de 2,1m3/s quando estiver em plena
capacidade e, atualmente, as industrias instaladas demandam aproximadamente 1,2m3/s para a sua
producdo industrial, podendo ser suprida por meio de relso de efluentes sanitarios.

Em 2013, a partir de processo seletivo de potenciais parceiros privados para constituicdo de Sociedade
de Propésito Especifico (SPE) com a CAGECE, foi constituida a UTILITAS PECEM - Empresa de Utilidades
Industriais do Pecém S.A., com a participacao societaria da CAGECE de 15%, visando a implantacdo e
operacao de infraestrutura para tratamento e fornecimento de agua industrial, coleta, tratamento e
disposicdo de esgoto industrial e de residuos solidos industriais, bem como tratamentos complementares
e negdcios conexos para as industrias.

O projeto de retiso do CIPP, em elaboracao pela UTILITAS, prevé o tratamento e transporte de agua de
redso para atendimento inicial a CSP — Companhia Siderdrgica do Pecém e as usinas termoelétricas,
utilizando como fonte hidrica os efluentes tratados do macrossistema de esgoto de Fortaleza. Somente
a EPC - Estacdo de Pré-condicionamento de Esgoto de Fortaleza possui vazao atual de 2,5m3/s, o que
pode suprir toda a demanda do Complexo Industrial no fim do Plano.

LINHAS DE ACAO

* Elaboracdo do projeto de reliso de agua para o CIPP a partir de efluentes sanitarios de Sistemas Isolados
de Tratamento de Esgoto de Fortaleza, Caucaia e Maracanad.

 Implantacao do projeto de retso de agua para o CIPP a partir de efluentes de Sistemas Isolados de
Tratamento de Esgoto de Fortaleza, Caucaia e Maracanadu.

* Elaboragao do projeto complementar de retso de agua de efluentes sanitarios do macrossistema de
esgoto de Fortaleza para o CIPP e para o DI Maracanau.

* Implantacao do projeto complementar de relso de agua de efluentes do macrossistema de esgoto de
Fortaleza para o CIPP e para o DI Maracanau.

AREA DE ABRANGENCIA

Regiao Metropolitana de Fortaleza.

5.8.2.1 - REUSO DE EFLUENTES SANITARIOS PARA FINS INDUSTRIAIS



B XXX REUSO DE EFLUENTES SANITARIOS PARA FINS
AGRICOLAS

Diante dos desafios relacionados a melhoria da qualidade de vida das gera¢6es atuais e futuras e ao
uso racional e sustentavel das aguas, o incentivo a implantacao de dreas de cultivo abastecidas com
aguas de redso de efluentes sanitarios se configura como uma alternativa importante para o controle
de poluicdo, disponibilizacdao de agua em regides carentes de recursos hidricos e redu¢ao do uso de
fertilizantes industrializados, fator este responsdavel por parte significativa dos custos de producao e por
significativas emissdes atmosféricas de gases de efeito estufa gerados em seus processos produtivos.

Considerando que o somatdrio da vazao de efluentes tratados disponivel nas 76 lagoas de estabiliza¢do
existentes no estado gera em torno de 1m?3/s, constata-se que ha um grande potencial hidrico para a
producado agricola.

Como experiéncia-piloto, destaca-se o primeiro projeto de redso agricola em escala real dentro da area
da Estacao de Tratamento de Esgotos - ETE Revoltosos, operada pela CAGECE em Crateuls, em parceria
com a Secretaria de Desenvolvimento Agrdrio, no ambito do Projeto Sao José lll, para producao de
mudas para reflorestamento. Com o projeto, espera-se fortalecer a cadeia produtiva de producdo de
mudas de plantas nativas e ex6ticas em viveiro florestal na regidao dos Sertdes de Crateus e Inhamuns e
beneficiar diretamente as familias envolvidas ao possibilitar um incremento da renda dos agricultores.
As licdes aprendidas com esse projeto-piloto norteardo a politica de redso da agua e a ampliacdo de
futuros projetos. @

Além do projeto-piloto, destacam-se outras a¢Ges planejadas no Estado, conforme descrito nas linhas de
acao abaixo, com objetivo de fomentar o redso de agua no setor agricola, a partir de estudos voltados

ao desenvolvimento de novas tecnologias e replicacao de projeto-piloto.

LINHAS DE ACAO

* Implantacdo de um projeto de redso agricola dentro da drea da ETE Revoltosos, operada pela CAGECE
em Crateuls, no ambito do Projeto Sao José Il - SDA.

* Replicacao do projeto de cultivo de maracujazeiro com agua de reudso a partir do resultado obtido em
Tiangua (CAGECE e IFCE).

* Continuidade das acdes desenvolvidas pelo Centro de Retiso da CAGECE, estimulando o desenvolvimento
de solugdes de facil aplicacdo e replicagdo em larga escala de tecnologias de reliso adequadas a realidade

agricola e que potencializem, inclusive, a geracao de renda para pequenos e médios agricultores.

AREA DE ABRANGENCIA

Crateus e Tiangua (Experiéncias-piloto).

5.8.2.2 - REUSO DE EFLUENTES SANITARIOS PARA FINS AGRICOLAS



I ECE) PROJETO DE REUSO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS -
DISTRITO INDUSTRIAL DE PACAJUS-HORIZONTE

A concentragao de indUstrias no Eixo Pacajus-Horizonte trouxe a CAGECE a necessidade de operar e
manter o sistema de coleta e tratamento de efluentes industriais da regiao, inicialmente para atender
a Vicunha Téxtil e, posteriormente, a Santana Téxtil e a Vulcabrds/Azaléia. Com a crescente evolucao
da legislacdo ambiental e a exigéncia do mercado estrangeiro quanto a responsabilidade ambiental,
tanto a CAGECE quanto o setor industrial perceberam a necessidade, ndo s6 de aprimorar o processo de
tratamento de efluentes industriais, mas também de reutiliza-lo no processo fabril.

Esse projeto prevé a constituicao de uma Sociedade de Propdsito Especifico (SPE) para coleta, tratamento
e producao de agua de redso para fornecimento, inicialmente, a Vicunha Téxtil, em 2018. A vazao atual de
tratamento de 75m3/h, proveniente dos trés usuarios (Vicunha Téxtil, Santana Téxtil e Vulcabras/Azaléia),
é suficiente para o atendimento da demanda hidrica atual da Vicunha Téxtil, na ordem de 50m3/h. Ha
previsao ainda de duplicacdo da producao da dgua de reiso em 5 anos, seja pelo aumento da producao
da Vicunha Téxtil, seja pela entrada de novos clientes ja instalados na regido. A tecnologia a ser adotada
atendera nado so6 o padrao de agua de processo da empresa, como também os padrdes de lancamentos
previstos na resolucao N° 02/2017 do COEMA e N° 430/2011 do CONAMA.

LINHAS DE ACAO

* Reutilizacao do efluente tratado no processo fabril no Eixo Pacajus-Horizonte, considerando a coleta,
tratamento e producdo de dgua de redso para fornecimento, inicialmente, a Vicunha Téxtil, em 2018, de
50m3/h, a partir da vazao atual de tratamento de 75m3/h, proveniente dos 3 clientes atuais (Vicunha
Téxtil, Santana Téxtil e Vulcabras/Azaléia).

AREA DE ABRANGENCIA

Regidao Metropolitana de Fortaleza.

I X)) PLANO DE REUSO PARA VALES PERENIZADOS

Alein® 16.033 de 20/06/2016, que dispde sobre a politica de redso de dgua nao potavel no ambito do
Estado do Cear3a, determina que:

“Art.6° O Plano Estadual dos Recursos Hidricos e os Planos de Gerenciamento das Aguas de Bacias
Hidrograficas devem incluir diretrizes para o retso de agua, bem como instituir metas a serem cumpridas
pelo Estado no que se refere ao relso.

Paragrafo Unico. A Secretaria dos Recursos Hidricos é competente para reunir, atualizar e divulgar, por
meio do Sistema de Informag6es em Recursos Hidricos, dados e indicadores sobre o redso de dgua no
Estado do Ceard”

5.8.3 - PROJETO DE REUSO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS - DISTRITO INDUSTRIAL DE PACAJUS-HORIZONTE



Em atendimento a referida lei, serdo elaborados pela SRH e COGERH os Planos de Relso da Agua,
priorizando os principais vales perenizados do Estado (Jaguaribe, Banabuiu, Curu e Acarau), considerando-
se que sao eixos de maior consumo de agua, especialmente para irrigacao e, no caso do Jaguaribe, tendo
ainda que garantir significativo suporte ao abastecimento da Regiao Metropolitana de Fortaleza.

Destaca-se que, ao longo dos vales perenizados do Jaguaribe, Banabuiu, Curu e Acarad, encontram-se
expressivas cidades de médio porte, com lagoas de estabilizacdo de efluentes sanitarios da CAGECE e dos
Servicos Municipais Autdnomos, com grande potencial para o redso para producao agricola. Os Planos
ainda contemplardo as alternativas de redso interno nos processos produtivos industrial e agricola, de
modo a propor a diversificacdo da matriz hidrica do estado e o uso sustentavel da agua.

Os planos serao elaborados em estreita articulacdo com os diferentes setores usudrios de agua,
prefeituras municipais, companhia de saneamento, secretarias estaduais e 6rgaos federais que atuam
nas respectivas bacias hidrograficas, contando com os Comités de Bacia como espaco de articulagao e
pactuacao de metas de reliso de dgua que reflitam os acordos, projetos e compromissos estabelecidos.

LINHAS DE ACAO

* Elaboracao de estudo sobre as alternativas de redso da dgua nos vales perenizados do Jaguaribe,

Banabuid, Curu e Acarad.

* Articulagdo com setores usudrios, prefeituras e institui¢des publicas, para identificar e conceber projetos

de redso internos (proveniente de atividades realizadas no préprio empreendimento) ou relso externo

(uso de efluentes tratados provenientes das estacdes administradas por prestadores de servicos de ®
saneamento basico ou terceiros).

* Elaboracao dos Planos de Relso dos vales perenizados do Jaguaribe, Banabuid, Curu e Acaradu.

* Implementagao e monitoramento de projetos-piloto (em cada um dos vales perenizados).

AREA DE ABRANGENCIA

Vales perenizados do Jaguaribe, Banabuiu, Curu e Acarad.

B EXX) PROMOCAO DA EFICIENCIA HIDRICA

Na regido semiarida, considerando as caracteristicas climaticas e o constante risco de escassez hidrica,
é preciso desenvolver a¢des focadas na economia de dgua e nas restricdes de uso. Este Gltimo periodo
de seca (2012-2016) tem demonstrado que a eficiéncia no uso da dgua é pauta obrigatéria para o
planejamento dos Recursos Hidricos, devendo vir associado as a¢ées de comunicagao e educacdo dos
usuarios, promocdo do redso da agua, da captacdo das aguas das chuvas e da dessalinizacao, buscando
considerar de forma relevante a ampliacdao da matriz hidrica do Estado.

5.8.5 - PROMOCAO DA EFICIENCIA HIDRICA



O crescimento populacional e o desenvolvimento econ6mico aumentam a pressao sobre 0s recursos
hidricos, agravando ainda mais os problemas da regiao semiarida. Este cenario impde a necessidade,
urgente, de planos e a¢des de gestdo eficiente do uso da agua, de forma a conciliar os diferentes usos
e reduzir as perdas.

0 Sistema de Recursos Hidricos, sensivel a esta realidade e cenario, entende que deve ter papel importante
para o alcance das mudancas necessarias, mesmo nas politicas intrinsecas a outros entes federativos,
como poder publico municipal, ou outras institui¢c6es estaduais, a exemplo da Secretaria de Agricultura,
Pesca e Aquicultura e Secretaria das Cidades. A proposta do Sistema de Recursos Hidricos é formar
parcerias, visando incentivar, induzir e apoiar as a¢des essenciais para garantir a eficiéncia no uso da agua.
Neste sentido, o Sistema de Recursos Hidricos articulard institucionalmente a pactuacdo e implementacao
de acdes indutoras, essenciais para garantir a eficiéncia no uso e diversificacdao da matriz hidrica do
Estado.

No ambito do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CONERH ou da Agéncia de Desenvolvimento
Econdmico do Ceard — ADECE, propde-se constituir grupo de trabalho ou camara técnica multissetorial,
coordenada(o) pela SRH, para indicar estratégias, instrumentos e ac6es para promover o uso racional
da agua e a diversificacao da matriz hidrica do Estado. O referido grupo de trabalho ou camara técnica
terd que, entre suas atribuicdes:

* propor regulamentacao do Selo Reuso, instituido pela lei N°® 16.033, de 20/06/2016, que dispde sobre
a politica de redso de agua nao potavel no ambito do Estado do Cear3;

« conceber instrumentos para promover o uso racional, o redso, a captacdo da agua das chuvas e a
conservacao da agua;

* conceber projetos que desenvolvam tecnologias para o uso eficiente e o redso da agua, nos diferentes
setores, no contexto do semiarido;

« propor regulamentacdo do aproveitamento de dgua do rebaixamento do lencol fredtico realizado nas
edificac6es prediais domiciliares e comerciais, nos setores produtivos e de servicos e nos prédios publicos.

5.8.5 - PROMOCAO DA EFICIENCIA HIDRICA



Em articulacdo com os Comités de Bacia Hidrografica e prefeituras municipais, promover a concepgao e
implantacdo de projetos e acfes para o uso racional, o relso da agua, a captacdo da agua das chuvas e
areducdo da demanda no nivel das bacias hidrograficas, destacando-se:

+ a identificacdo das possibilidades de diversificacao da matriz hidrica por bacia hidrografica, insercao
nos Planos de Bacias e referéncia para critérios de outorga;

* 0 aperfeicoamento do arcabouco legal e institucional de competéncia municipal referente a definicao
de regras de eficiéncia no uso da agua, redso de efluentes sanitdrios, captacdo de dgua das chuvas,
adequacado do uso do solo, entre outros;

* a criacdo de areas verdes pelas prefeituras municipais, especialmente no entorno dos mananciais;

+ 0 desenvolvimento de programas municipais de conscientizacdo e promocao do uso racional da 4gua;
» a promocao da adequacao de equipamentos hidraulicos e edificacdes publicas e residenciais para retso

e captacao de agua das chuvas.

LINHA DE ACAO

* Promocado da eficiéncia hidrica.

AREA DE ABANGENCIA
Todo o Estado.

5.8.5 - PROMOCAO DA EFICIENCIA HIDRICA
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QUADRO 27 - METAS - DIVERSIFICACAO DA MATRIZ HIDRICA

Acoes/
Atividades

Planta de
dessalinizacao
para Fortaleza -
1m3/s

Projeto de
Tratamento

e Reuso de
Efluentes
Industriais no Eixo
Pacajus-Horizonte
Fase 1-75m3/h
Fase 2 -125m3/h
Fase 3-150m3/h

Projeto de Relso
de Efluentes
Sanitarios para
CIPP (sem osmose
reversa) - 1m3/s

Projeto de Relso
de Efluentes
Sanitdrios no
setor agricola

Bacia
Hidro-
grafica/
Municipio

Regido
Metropolitana
de Fortaleza

Regido
Metropolitana
de Fortaleza

Regido
Metropolitana
de Fortaleza

Crateus/
Tiangua

Prazos
2018 - 2019 2020 - 2021
Custo R$ Custo
Meta 5 Meta 5
Mil R$ Mil
Projeto da Contratacao de 500.000
planta e Edital 1494 PPP, construcdo Tarifa
de PPP Elabo- ’ daPlantaeinicio  estimada
rados de operacdo R$ 9/m?
Projeto 13.000
Elaborado, Tarifa esti- Tarifa
obras iniciadas mada Em operacdo estimada
einicio de R$ 9/m3 R$ 9/m?
operagao
Eg?é?;go Obra conclui- Tarifa
R 168.121 daeiniciode  estimada
e inicio das = 3
operacao R$ 2/m
obras

Projeto Piloto
Implantado

838

2022 - 2023

Custo

Meta .
R$ Mil

Planta em Tgrifa
operacio estimada
perag U$ 1/m?

Tarifa
Em operagao estimada
R$ 9/m?

Tarifa
Em operacdo = estimada
R$ 2/m3

2024 - 2025
Custo
Meta .
R$ Mil
Tarifa
F;Iaz'rc: %r: estimada
perag U$ 1/m3
Tarifa
Em .
oDeracio estimada
perag R$ 9/m?
Tarifa
Em X
oDeracio estimada
perag R$ 2/m?

2026 - 2027
Custo
Meta 5
R$ Mil
Tarifa
l;lag:: 22 estimada
perag U$ 1/m?
Tarifa
Emoperacdo estimada
R$ 9/m?
Tarifa
Em N
operacéo estimada
P R$ 2/m?

Insti-
tuicoes Fontes de
Respon- Recursos
saveis
Recursos
CAGECE/ Proprios -
Parceria CAGECE/
Publico- Tesouro
Privada Estadual/
Setor Privado
Recursos
Préprios -
Nova semi CAGECE/
estatal Tesouro
Estadual/
Setor Privado
Recursos
Proprios -
Utilitas CAGECE/
Tesouro
Estadual/
Setor Privado
Recursos
Préprios -
CAGECE/ CAGECE/
SDA
Tesouro
Estadual
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GOVERNANCA
DAS AGUAS

Plano de Acées Estratégicas
de Recursos Hidricos do Cearad

A governanca das aguas tem como eixos de sustentacdao o arcabouco legal, a estrutura
institucional, a sustentabilidade financeira e as instancias de participacdo da sociedade na
gestao dos recursos hidricos. O Estado do Ceara vem implementando seu modelo de gestao,
ao longo das ultimas décadas, buscando contemplar e aperfeicoar de forma sistematica estes
eixos. Entretanto, a necessidade de uma mudanca cultural da sociedade cearense em sua
relacdo com a dgua no semidrido, a garantia de perenidade da sustentabilidade financeira e ®
o fortalecimento institucional e dos organismos colegiados do Sistema Integrado de Gestao
de Recursos Hidricos do Ceara- SIGERH ainda sao desafios que exigem um conjunto de a¢des

estratégicas para sua efetiva consolidagao.

6. - GOVERNANCA DAS AGUAS




FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL DO SISTEMA
INTEGRADO DE GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS -
SIGERH

A estrutura institucional do Sistema Integrado de Gestao de Recursos Hidricos do Ceard - SIGERH é
composta por quatro instituicdes (SRH e as vinculadas FUNCEME, COGERH e SOHIDRA), com atribuicdes
claramente definidas e que atuam em estreita articulacdo e de forma complementar. Esses 6rgaos
encontram-se, entretanto, em diferentes niveis de estruturagao interna, de sustentabilidade financeira,
de disponibilidade de recursos humanos e de logistica adequada para o desenvolvimento de suas funcdes,
refletindo em necessidades especificas de fortalecimento institucional. A seguir, serd apresentada
uma breve contextualizacdo da situacdo atual de cada 6rgao, com enfoque nas suas demandas de
fortalecimento institucional, de modo que o SIGERH possa desenvolver integralmente e de forma
sustentavel as atribuicdes que lhe competem.

FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL DA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

A Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH, criada em 1987 com o objetivo de implementar a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e promover a oferta, a gestdo e a preservacdo da agua, teve seu quadro de
recursos humanos composto por servidores publicos vindos de outros érgaos com finalidades diversas.
30 anos depaois, essa situacao que permanece na SRH, ap6s sua criacdo, sem a realizacao de concurso
publico com propésitos especificos para formacdo de novo quadro de pessoal.

Como consequéncia, o nimero de servidores tornou-se insuficiente para dar prosseguimento aos projetos
e atividades desta Secretaria, implicando necessariamente no provimento de outros meios para suprir esta
caréncia, como a terceirizacdo e a contratacdao de uma organizagao social para execucao dos projetos. A
Secretaria conta hoje com 50 servidores ativos, 42 terceirizados e um contrato de gestao que disponibiliza
40 profissionais, totalizando 132 pessoas. Destaque-se que 75% dos servidores encontra-se em abono
permanéncia na iminéncia da aposentaria, tornando um risco de perda de conhecimento institucional.

0 arranjo posto acima nao deve ser a solu¢cao permanente para os recursos humanos da SRH, pois, diante
da importancia da agua para o Estado e da relevancia das acbes de coordenacgao da Politica de Recursos
Hidricos, de ampliacdo da oferta hidrica e de gestao dos recursos hidricos, inerentes a essa Secretaria, é
preciso que se tenha um quadro efetivo com formacao especifica, perfil adequado e quantidade suficiente
para dar continuidade a implementacdo dessas a¢6es, garantindo a sua evolucao e modernizacao.

Associados aos recursos humanos, os processos, a infraestrutura e a tecnologia sao pilares para o
cumprimento da missdo e dos objetivos estratégicos de qualquer organizacao publica. Portanto, o
projeto de desenvolvimento institucional da SRH deve abranger todas essas areas, de forma integrada
e harmonica. Esse processo deve, necessariamente, ser precedido pela valorizacao, reconhecimento
do desempenho e da dedicacdo do atual quadro de servidores da SRH, que vem contribuindo para
implementacdo da Politica de Recursos Hidricos no Estado.

6.1 - FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL DO SIGERH



Paralelo a este Plano, esta sendo realizado pela Secretaria do Planejamento e Gestdo o projeto denominado
Planeja Gente, com objetivo de planejar a forca de trabalho para os érgaos/entidades do Governo do
Estado do Cear3, o qual podera subsidiar o planejamento dos recursos humanos da SRH.

OBJETIVO GERAL

Promover o fortalecimento institucional da Secretaria dos Recursos Hidricos, a partir da valorizagao
do servidor e adequagao do quadro de recursos humanos, da estruturagdao e modernizagao do
parque tecnoldgico e de demais estruturas necessarias para a realizacdo das atribui¢oes dessa
Secretaria e cumprimento de sua missao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Valorizar os servidores efetivos que comp6em o atual quadro de recursos humanos da SRH.

* Dotar a Secretaria dos Recursos Hidricos de equipe técnica efetiva adequada ao desempenho de suas funcdes.
« Elaborar e implantar politica de desenvolvimento pessoal a partir de programa de capacitacdo sistematica de
todo corpo funcional.

+ Garantir a logistica necessaria ao desempenho das atividades decorrentes das atribuicbes da Secretaria.

LINHAS DE ACAO

RECURSOS HUMANOS

* Implanta¢do de uma politica de reconhecimento atrelado ao nivel de desempenho e titularidade (gratificacao de

desempenho e titularidade).

+ Construcao de politica de trajetéria profissional com a implantacdo do Plano de Cargos e Carreira. ®
» Efetivacao do quadro de pessoal e programa de recrutamento e selecao (realizacdo de concurso publico).

* Implantacao de uma politica de desenvolvimento de pessoal (Plano de Capacitacao).

INFRAESTRUTURA E TECNOLOGIA
« Estruturacao do parque tecnolégico da SRH.
 Adequacdo das instalacbes da SRH (espaco fisico e equipamentos).

I (E) FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL DA COMPANHIA DE
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS - COGERH

A Companhia de Gestao de Recursos Hidricos — COGERH foi criada em 1993 (lei N° 12.217, 18 de novembro
de 1993), constituindo-se ao longo do tempo enquanto organismo de gerenciamento dos recursos
hidricos do Ceard, atuando no monitoramento e operagao dos reservatérios; cobrancga pelo uso da agua
bruta (iniciada em 1996, através do Decreto 24.264/96); alocacdo negociada de agua; apoio a organiza¢ao
dos usuarios de agua e exercendo a funcao de Secretaria-Executiva dos Comités de Bacias Hidrograficas,
dando apoio técnico, administrativo e financeiro ao funcionamento destes colegiados.

6.1.2 - FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL DA COGERH



A COGERH gerencia atualmente 153 acudes publicos, entre estaduais e federais (em convénio com
o Departamento Nacional de Obras Contra a Seca - DNOCS), para o atendimento aos multiplos usos,
totalizando uma capacidade de armazenamento de 18.788.315.131 m? de agua. Além dos acudes, a
COGERH gerencia ainda 21 esta¢des de bombeamento de agua bruta; 429 km de eixos de transferéncias;
171 km de adutoras de distribuicdo de agua bruta; perenizacao de 2.500 km de rios, ao longo das 12
regides hidrograficas existentes no Ceara.

A atuacdo da COGERH nas bacias hidrograficas é realizada de forma descentralizada, primando por uma
maior presenca local das acdes de gerenciamento e de apoio a organizacao dos usudrios de dgua nas
bacias. Com esse objetivo, a partir de 1997, teve inicio a instalacdo das Geréncias de Bacias. A primeira
Geréncia de Bacia instalada foi a das Bacias do Baixo e Médio Jaguaribe, em maio de 1997, localizada
em Limoeiro do Norte. Na sequéncia, foi instalada a Geréncia das Bacias do Curu e Litoral, em outubro
de 1997, no municipio de Pentecoste. Atualmente sao 08 Geréncias de Bacias, que executam acdes
importantes na implementacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos de operacao, manutencao e
monitoramento dos sistemas hidricos gerenciados pela COGERH.

As 08 Geréncias de Bacias estao distribuidas da seguinte forma: Geréncia da Bacia do Parnaiba (Crateus);
Geréncia das Bacias do Coreau e Acarau (Sobral); Geréncia das Bacias do Curu e Litoral (Pentecoste) (Figura
18); Geréncia das Bacias Metropolitanas (Fortaleza); Geréncia da Bacia do Banabuiu (Quixeramobim)
(Figura 17); Geréncia das Bacias do Baixo e Médio Jaguaribe (Limoeiro do Norte); Geréncia da Bacia do

Alto Jaguaribe (Iguatu) (Figura 16); e Geréncia da Bacia do Salgado (Crato).

Foto: COGERH
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FIGURA 17 - GERENCIA DA BACIA DO BANABUIU

Foto: COGERH
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FIGURA 18 - GERENCIA DAS BACIAS DO CURU E LITORAL

Foto: COGERH

OBJETIVOS

A COGERH vem implementando um modelo de gestao corporativa que envolve o planejamento estratégico,
onde sdo definidos os objetivos estratégicos, indicadores corporativos e setoriais que sdo acompanhados
através dos Fdruns de Avaliacdo da Gestdo - FAG, realizados mensalmente. Conta também com um
Escritdrio de Projetos que realiza reunides de monitoramento e de alinhamento aos objetivos estratégicos.

A companhia organiza suas acdes através dos seguintes eixos de atuagao:

* operacdo e manutencdo da infraestrutura hidrica;

* monitoramento quantitativo e qualitativo dos recursos hidricos;

* elaboracdo de estudos e projetos sobre recursos hidricos; ®
* gestao participativa;

» implementacao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos;

+ desenvolvimento institucional.

Em relacdo aos recursos humanos, a COGERH conta atualmente com cerca de 500 terceirizados, 22
comissionados e 95 concursados, sendo 85 Analistas em Gestdo de Recursos Hidricos e 10 Tecnélogos
em Gestdo dos Recursos Hidricos. A COGERH realizou o primeiro concurso em 1994, destinando, na
oportunidade, 39 vagas, mas s6 foram contratados 19 técnicos. O segundo concurso foi realizado em
2002, onde foram destinadas 41 vagas para Analistas de Gestao de Recursos Hidricos, sendo destinadas
19 vagas para Tecn6logos em Gestao de Recursos Hidricos. O terceiro concurso ocorreu em 2013, sendo
disponibilizadas 30 vagas, com validade até 25 de fevereiro de 2018.

Recentemente entrou em vigor a lei N° 13.303, de 30 de junho de 2016, que dispde sobre o estatuto
juridico da empresa publica, da sociedade de economia mista e de suas subsidiarias, no &mbito da Uniao,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios. Em funcao desta lei, a COGERH devera se adequar a
essa nova norma num prazo de 02 anos, a partir da data da sua promulgacao.

6.1.2 - FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL DA COGERH



OBJETIVO GERAL

Garantir a plena execucdo das atribuicfes e atividades concernentes a sua missdao, por meio da
manutenc¢do de um quadro de pessoal devidamente qualificado e de uma infraestrutura computacional
e logistica adequadas as suas necessidades.

LINHAS DE ACAO

 Convocacdo de técnicos aprovados no ultimo concurso da COGERH, em diversas areas.

» Adequacao da COGERH a Lei 13.303/2016, que estabelece novas regras de governanca para as empresas
publicas e economias mistas.

* Implantacdo de novas geréncias nas bacias da Serra da Ibiapaba, Litoral, Coreat e Médio Jaguaribe.

* Revisao do Planejamento Estratégico.

* Realizacdo de novo concurso publico.

* Atualizacao do Plano de Cargos (PCCS).

* Elaboracao e implantacao de Plano de Comunicacao da COGERH.

FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL DA FUNDA;KO
CEARENSE DE METEOROLOGIA E RECURSOS
HIDRICOS - FUNCEME

A Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos — FUNCEME é uma instituicdo de pesquisa e estudo
especializado e intensivo da meteorologia, do meio ambiente e dos recursos hidricos, competindo-lhe, dentre
outras atribuic6es, dar suporte a formulacao de politicas publicas nos planos de desenvolvimento do Estado.

No intuito de atender os novos desafios impostos pelas demandas da sociedade e dos governos, a FUNCEME
vem firmando parcerias de renome nacional e internacional, o que lhe confere o status de instituicao
estratégica e de elevado grau de exceléncia.

OBJETIVOS

Do ponto de vista de pessoal, alcancou grande conquista ao ser sancionada, em dezembro de 2016, a lei
n°® 16.141, que veio a substituir o Plano de Cargos e Carreiras - PCC da Instituicdo, datado de 1989. No
entanto, seu quadro permanente é reduzido, uma vez que do primeiro ao Ultimo concurso, realizado em 1994,
permanecem apenas 18 pesquisadores e técnicos, pois 78% dos concursados ja deixaram a instituicao. Parte
significativa dos servidores remanescentes encontra-se em abono de permanéncia.

A FUNCEME opera no Ceard uma das mais completas e modernas redes de monitoramento hidrometeorolégico
do pais. Os dados coletados por esta estrutura de monitoramento subsidiam estudos, pesquisas e o processo
de tomada de decisdo na agricultura e na gestao de recursos hidricos.

A FUNCEME precisa despender esforcos no sentido de garantir um ambiente organizacional satisfatério a
execucao de suas atividades com eficiéncia e eficacia, considerando, dentre outros, que suas a¢des, estudos e
pesquisas sao subsidios essenciais a formula¢do e implementac¢do de diversas politicas publicas, notadamente
a de recursos hidricos. Portanto, promover o desenvolvimento institucional inscreve-se como uma linha de
acao fundamental.

Para o cumprimento de sua missao, a FUNCEME requer, além de pessoal técnico especializado, uma
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infraestrutura computacional e de logistica adequada, que precisa ser sistematicamente atualizada/
substituida devido aos avancgos tecnoldgicos e aos desgastes naturais. Por fim, apesar de estar perto
de completar 45 anos de existéncia, cabe observar que a FUNCEME ainda nao possui sede prépria, o que
restringe o atendimento pleno as demandas da sociedade.

OBJETIVO GERAL

Garantir a plena execucdo das atribuicfes e atividades concernentes a sua missdao, por meio da
manutenc¢ao de um quadro de pessoal devidamente qualificado e infraestrutura computacional e logistica
adequadas as suas necessidades.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Dotar a FUNCEME de equipe técnica efetiva adequada ao desempenho de suas funcdes.
* Garantir a logistica necesséaria ao desempenho das atividades decorrentes de suas atribuicdes.

LINHAS DE ACAO

* Aquisicdo/construcdo/adequacdo de nova sede para a FUNCEME.

* Realizacdo de concurso publico e contratagao de pessoal.

* Implementacao de plano de capacitacgao.

* Aquisicao de equipamentos de suporte logistico.

 Aquisicdo de equipamentos para atualizacdo do parque tecnoldgico.
* Recuperacdao/ampliacao da rede logica da FUNCEME.
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FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL
DA SUPERINTENDENCIA DE OBRAS
HIDRAULICAS - SOHIDRA

A Superintendéncia de Obras Hidraulicas — SOHIDRA foi criada sob a forma autdrquica, pela lei n°
11.380, de 15 de dezembro de 1987, publicada no DOE n°® 14.719, absorvendo parte das atividades
desempenhadas pela extinta Superintendéncia de Obras do Estado do Ceara — SOEC. Posteriormente,
foram promovidas alteracdes em sua estrutura organizacional e quadro de pessoal. No momento esta
em andamento um processo para nova reestruturacao.

A SOHIDRA é vinculada a Secretaria dos Recursos Hidricos e sua missdo é executar, supervisionar e
acompanhar empreendimentos de infraestrutura hidrica, incrementando a oferta de 4gua subterranea e
superficial, qualitativa e quantitativamente, preservando o meio ambiente, visando atender a populagao
em seus multiplos usos e contribuir para o desenvolvimento sustentavel do Estado do Ceara.

Responsavel pela implantacao da infraestrutura hidrica, executa trabalhos de fiscalizacao e construcao
de barragens, eixos de integracao, canais, adutoras, pocos e sistemas de abastecimento de agua, além
de procurar atender com qualidade as demandas de pequenas obras hidricas, conduzindo os processos
de forma participativa e descentralizada, em cooperagcao com outras entidades publicas e/ou privadas.

As acdes desenvolvidas pelo Orgdo sdo de grande relevancia, pois sdo voltadas para atender areas
atingidas pelos efeitos das estiagens e contribuem decisivamente para prover essas regioes de uma
infraestrutura hidrica, permitindo seu desenvolvimento. Seja através de grandes obras, de pocos tubulares
ou de pequenos abastecimentos de agua, a SOHIDRA tem marcado presenca em lugares longinquos dos
municipios cearenses, levando dgua e melhoria para a qualidade de vida do povo, especialmente para a
populacdo rural difusa.

Para o desenvolvimento deste conjunto de atividades em todo o Estado, a SOHIDRA conta com um quadro
extremamente reduzido de pessoal, conforme demonstrado no Quadro 28, apresentado a seguir:

QUADRO 28 - QUANTITATIVO DE SERVIDORES DA SOHIDRA - JUNHO 2017

DISCRIMINACAO TOTAL

Servidores em atividade 55
Servidores sem vinculo, ocupantes de cargo em comissao 02
Servidores cedidos por convénio de cooperagao técnica 03
Servidores terceirizados 123
Servidores contratados do Instituto Agropolos 05

188
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0 estudo realizado em relacdao ao tempo de servico dos servidores que executam suas atividades
na SOHIDRA indica que dos 55 servidores, 100% estao entre 30 e 35 anos de servico. Visualiza-
se a possibilidade de “esvaziamento” da SOHIDRA através da solicitacdao de aposentadoria dos
funcionarios aptos para tal e, por consequéncia, o estabelecimento de um cenario de déficit funcional,
comprometendo, assim, as atividades da referida autarquia.

Diante desse cendrio, o fortalecimento institucional da SOHIDRA com a realizagao de concurso publico
é fundamental e urgente, promovendo, inclusive, a substituicdo de parte dos terceirizados, de modo
a reestruturar a composicdo do pessoal técnico do érgao.

OBJETIVO GERAL

Garantir a plena execu¢do das atribuices e atividades concernentes a sua missdo, por meio da
manutencao de um quadro de pessoal devidamente qualificado e infraestrutura e logistica adequadas
as suas necessidades.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Estruturar um quadro funcional efetivo por meio de concurso publico.
* Substituir de forma gradativa os servidores terciarizados por efetivos.
+ Capacitar de forma sistematica seu quadro funcional.

6.1.4 FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL DA SOHIDRA




I () SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA DO SIGERH

A questdo da sustentabilidade é muito ampla e perpassa varias areas de atuacdo e do conhecimento.
Em geral, o termo costuma ser aplicado a sustentabilidade ambiental ou social, entretanto, pode-se
considerar sustentavel tudo aquilo que influi ou contribui para que um sistema se perpetue de maneira
equilibrada, mantendo sua eficiéncia e eficacia.

Na drea econdmica e financeira, a questdo da sustentabilidade é essencial. Em geral, uma atividade pode
se tornar insustentdvel financeiramente por varios motivos e inviabilizar a continuidade de projetos,
programas e até mesmo a implementacao de politicas publicas que sao exitosas. Assim como em outras
areas, os recursos financeiros sao fundamentais para gerenciar os recursos hidricos de maneira a
promover, de forma continua e perene, 0 acesso a agua e implementar a¢cdes que venham a possibilitar
tanto o uso adequado, como a qualidade da agua para a atual e futuras geracgdes.

No Estado do Ceard, o SIGERH foi concebido para cumprir essa missdo, a partir de um arcabouco legal
consistente e de uma estrutura institucional claramente definida. Com a criacdao da COGERH em 1993
e a implementacdo e consolidacao da cobranca pelo uso da agua, a partir de 1996, tem-se garantido
um conjunto relevante de servi¢cos de gestdo da agua, tais como: monitoramento qualiquantitativo
dos mananciais, cadastro de usudrios de agua, anadlise de processos de concessao de outorga, sistema
de informacdo, elaboracao de estudos, operacdo de sistemas hidricos, apoio ao funcionamento dos
organismos colegiados (Comités de Bacia Hidrografica, Conselhos Gestores de Sistemas Hidricos, Conselho

@ Estadual de Recursos Hidricos) e a manutencdao da COGERH, em termos de recursos humanos e da
logistica descentralizada necessaria para o desenvolvimento de suas atribuicées.

E fato que o Estado do Ceara destaca-se por ter no seu modelo de gestdo de recursos hidricos uma
Companhia autossustentavel que, desde o ano 2000, se tornou independente do or¢amento fiscal.
Entretanto, se como Companhia a COGERH usufrui do beneficio dos recursos auferidos por ela ndo irem
para a conta Unica do Governo, isto ndo acontece com os outros 6rgaos que compdem o SIGERH (SRH,
SOHIDRA e FUNCEME), que desempenham fun¢bes nao menos importantes na implementacgao da politica
estadual de recursos hidricos (planejamento, elaboracao de projetos, execu¢cao e acompanhamento de
obras, fiscaliza¢do do uso da agua, previsao do tempo e do clima e monitoramento hidrometeorol4gico).
Deste modo, torna-se inexordvel o estabelecimento de adequacdes legais e institucionais, no sentido
de que a cobranca pelo uso da agua, exercida pela COGERH, cubra ndo apenas os custos dos servicos
de gerenciamento desenvolvidos pela Companhia, mas garanta, também, a sustentabilidade financeira
das acdes da gestao de recursos hidricos implementadas pela SRH (fiscalizagao do uso da agua) e pela
FUNCEME (monitoramento hidrometeoroldgico).

OBJETIVO GERAL

Assegurar a execucao das acdes de gestao dos recursos hidricos, na sua mais completa plenitude, e a
instalagdo de equipamentos que garantam a seguranca hidrica do Estado, promovendo o fortalecimento
da sustentabilidade financeira do SIGERH e considerando as possibilidades de diversificacdo da captacdo
de recursos.

6.2 SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA DO SIGERH



OBJETIVO ESPECIFICO

Reduzir a vulnerabilidade quanto a sustentabilidade econémica e financeira do Sistema Integrado de
Gestao dos Recursos Hidricos — SIGERH.

LINHAS DE ACAO:

+ Andlise da viabilidade financeira de incluir na tarifa cobrada pela COGERH os custos gerados pelas acdes
da gestao dos recursos hidricos executadas pela SRH e FUCEME.

* Revisar as taxas e emolumentos cobrados para emissao de outorga para uso da dgua e para obras de
interferéncia hidrica.

*Implementacado da cobranca de multas nos casos de infracao a Lei de Recursos Hidricos, pela fiscalizacao
da SRH.

*ldentificagao de meios para diminuir a carga tributaria da COGERH.

+ Criacao de meios de reservar os recursos financeiros destinados a aplicacdo na gestao dos recursos
hidricos em periodos de escassez hidrica.

* Viabilizacdo da transferéncia de percentual dos recursos arrecadados pela COGERH com a cobranca da
tarifa de agua bruta para uma fonte orcamentdria especifica de recursos, a ser aplicada no orcamento
dos érgaos que compdem o Sistema de Recursos Hidricos.

» Adequacao dos instrumentos legais, com objetivo de viabilizar a nova sisteméatica de financiamento
do SIGERH.

* Buscar formas de remuneracdo por prestacao de servicos técnicos pela COGERH e FUNCEME a outros
6rgaos e estados da federacao.

AREA DE ABRANGENCIA

Orgdos que compdem o Sistema Integrado de Gestdo dos Recursos Hidricos.

6.2 SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA DO SIGERH




I (F) FORTALECIMENTO DOS ORGANISMOS COLEGIADOS
DO SIGERH
CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A organizacao e integracao dos usudrios de agua bruta é um dos aspectos fundamentais para a politica
de recursos hidricos e ocorre nos organismos colegiados do Sistema Integrado de Gestao de Recursos
Hidricos — SIGERH, que sao o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CONERH, os Comités de Bacias
Hidrograficas - CBH e as Comissdes Gestoras de Sistemas Hidricos - CG. Estas Instancias tém sua criagao
prevista no art. 25 da lei n°® 11.996, de 24 de julho de 1992, atualizada pela lei n°® 14.844, de 28 de
dezembro de 2010.

0 Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Ceara é um d6rgao de coordenacao, fiscalizacao, deliberacao
coletiva e de carater normativo da Politica e do Sistema Integrado de Gestao dos Recursos Hidricos
- SIGERH, vinculado a Secretaria dos Recursos Hidricos. O plenario do CONERH é composto por
representantes diretivos de Secretarias de Estado ou pessoas por eles indicadas, representantes dos
segmentos usuarios, da sociedade civil e dos Comités de Bacia. 0 CONERH é presidido pelo Secretario
de Recursos Hidricos, estando em funcionamento desde 1993, tendo realizado 80 reunidoes ordinarias e
59 reunides extraordindrias. Suas delibera¢6es geraram a emissao de 70 resolu¢6es (contabilizadas até
maio de 2017).

® Os Comités de Bacias Hidrograficas sao definidos pela lei estadual n® 14.844/10 como “entes regionais
de gestao de recursos hidricos com func¢des consultivas e deliberativas, atuacdo em bacias, sub-bacias
ou regides hidrograficas” e vinculados ao CONERH. Sao compostos por representantes dos diferentes
setores usuarios, da sociedade civil, das prefeituras e dos drgaos de Governo. Caracterizam-se como a
instancia mais importante de participacao social e integracao do planejamento e das a¢des na area dos
recursos hidricos.

E nas instancias colegiadas do SIGERH, Comités de Bacia e de Comissdes Gestoras de Sistemas Hidricos
que pescadores, vazanteiros, irrigantes, industrias, representantes da sociedade civil organizada, como
sindicatos, associacdes, além de representantes dos poderes publicos nos diferentes niveis (municipal,
estadual e federal), se retnem em assembleias para deliberarem sobre as regras de uso e a distribuicdo
da agua, visando otimizar o uso dos recursos hidricos de acordo com as ofertas disponiveis e o tipo de
utilizacdo ao longo do ano.

A COGERH atua como secretaria-executiva dos Comités de Bacias Hidrograficas, sendo a responsavel por
viabilizar a realiza¢ao das reunides ordindrias e extraordindrias dos CBH’s, das Comissdes Gestoras e as
reunides de Alocacdo Negociada de Agua, que acontecem ap6s o periodo da quadra chuvosa. Atualmente
existem 12 Comités de Bacia Hidrografica e 65 Comissdes Gestoras de Sistemas Hidricos (acudes, canais,
fontes, vales perenizados) constituidos e em pleno funcionamento no estado.

No contexto da Politica Estadual de Recursos Hidricos, a COGERH é o brago operacional da SRH, sendo
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responsavel pelo gerenciamento dos recursos hidricos no Estado, de forma descentralizada, integrada e
participativa. Estdao sob a administracao da Companhia 153 dos mais importantes acudes publicos estaduais
e federais, além de sistemas de transferéncia de 4gua, canais e adutoras. Dessa forma, agindo no intuito
de fortalecer as instancias formais de participacao da sociedade na gestao dos recursos hidricos, ou seja,
Conselho Estadual de Recursos Hidricos, Comités de Bacia e Comissdes Gestoras, sugere-se uma série de

medidas e atividades a serem realizadas para os proximos 10 anos.

OBJETIVO

Fortalecer os organismos colegiados definidos por lei como instancias de participacao social - CONERH,
Comités de Bacias Hidrograficas e Comissdes Gestoras, garantindo o envolvimento dos atores sociais na
gestao dos recursos hidricos do estado e promovendo o papel destas instancias e das equipes técnicas

governamentais na gestao participativa da agua.

LINHAS DE ACAO

*Revisao, adequacao e regulamentacao da legislacao, visando o fortalecimento dos organismos colegiados.
+ Definicao de metodologias de construcao participativa dos Planos de Bacia, planos estratégicos,
marcos regulatorios, alocacao negociada de agua, gestao de eixos de transposicao de bacias e demais
instrumentos de gestdo de recursos hidricos.

* Ampliacao da constituicao e fortalecimento de comiss6es gestoras dos diferentes sistemas hidricos do Ceara.
» Desenvolvimento de programas de capacitacdo para gestdo participativa e compartilhada (equipes
técnicas e colegiados).

+ Definicdo de metodologia de fortalecimento do CONERH enquanto articulador e integrador das politicas

publicas relacionadas com a politica de recursos hidricos.

AREA DE ABRANGENCIA
Todas as bacias hidrograficas, Conselho Estadual de Recursos Hidricos, Comités de Bacia Hidrografica e

Comissoes Gestoras de Sistemas Hidricos do Ceara.
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QUADRO 29 - METAS - FORTALECIMENTO DOS ORGANISMOS COLEGIADOS DO SIGERH

Acdes/
Atividades

Regulamentagdo
da Lei 14.844
(os Arts. 44 a
47e81%°e2°do
Art. 53 da lei N°
14.844, de 28
de dezembro de
2010)

Revisdo e
readequacao
dos regimentos
internos dos CBH

Realizacdo de
Planejamento
Estratégico em
cada organismo
colegiado

Criacdo e
implementacao
de Comissoes
Gestoras

Proposicao

de modelo

para gestao
participativa das
4guas do Rio Sdo
Francisco

Bacia
Hidro-
grafica/
Municipio

Todas as bacias
hidrograficas

Todas as bacias
hidrograficas

CONERH/ CBH/
Comissoes
Gestoras

Todas as bacias
(exceto Baixo
Jaguaribe
e Serrada
Ibiapaba)

Salgado,
Alto e Médio
Jaguaribe

2018 - 2019

Meta

Decreto de
regulamentagdo
de funciona-
mento dos CBH
assinado pelo
Governador

Todos os
regimentos
internos de

(BH revisados
e adequados ao
novo decreto

Todos os
colegiados
possuirem
planejamento
estratégico
(2018)

60% dos agudes
monitorados
pela COGERH

com Comissao

Gestora criada e
funcionando

Definido mo-
delo de gestdo
das 4guas da
transposicao
do Rio Sao
Francisco

Custo
R$ Mil

48

300

200

200

Prazos
2020 - 2021 2022 - 2023
Custo Custo
Meta . Meta .
R$ Mil R$ Mil
. Planejamen-
Planeja- to estadual
mentos de todos
estratégicos 48 - 200
. colegiados
avaliados atualizados
(2020) (2022)
70% dos . 80% dos
acudes moni-
acudes
torados pela :
COGERH com monitorados
R~ 100 pela COGERH 100
Comissao .
- com Comissao
Gestora cria- X
- Gestora criada
da e funcio- -
e funcionando
nando

2024 - 2025

Custo

Meta oo mil

Planejamen-
tos estratégi-
cos avaliados

(2024)

48

90% dos
acudes
monitorados
pela
COGERH
com
Comissao
Gestora
criada e fun-
cionando

100

2026 - 2027

Custo
R$ Mil

Meta

Planeja-
mentos
estratégicos
atualizados

(2026)

100% dos
acudes
monitora-
dos pela

COGERH 100

com

Comissao
Gestora
criadae

funcionando

200

Insti-
tuicdes
Respon-

saveis

Governo do
Estado

COGERH / SRH

COGERH / SRH

COGERH / SRH
/ DNOCS

COGERH / SRH
/ Codevasf

Fontes de
Recursos

Recursos
Proprios -
COGERH

Recursos
Préprios -
COGERH

Recursos
Proprios -
COGERH

Recursos
Préprios -
COGERH
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6.3 FORTALECIMENTO DOS ORGANISMOS COLEGIADOS DO SIGERH



I (@) PROGRAMA EDUCATIVO “CIDADAO DO SEMIARIDO”

CONTEXTO E JUSTIFICATIVA

A representacdo social da seca, da miséria e da falta de esperancas e produtividade sempre esteve
presente nos contetdos midiaticos sobre a regido. A fim de construir uma nova visao que consolide a
identidade do habitante de um estado inserido no semiarido, como é o caso do Cear3, faz-se necessario
o desenvolvimento de programas e agles sistematicas de carater educacional e cultural que resgate
sua autoestima e possa difundir as boas experiéncias de convivéncia com esta realidade. Necessita-se
esclarecer as potencialidades e limitac6es da regiao, do clima, da caracteristica de seu povo, da sua
histéria, cultura e especialmente a escassez de agua, entre outros temas.

Em relagao aos recursos hidricos, os temas como o ciclo hidrolégico, os rios intermitentes, as secas, a
importancia dos acudes para reservacao de dgua do periodo chuvoso e sua liberagao para perenizar os
rios no periodo seco, a interdependéncia da agua entre as diferentes regides e bacias hidrograficas e entre
os diferentes usos, especialmente, entre o sertao e a Regiao Metropolitana de Fortaleza, sao questdes
extremamente relevantes para que o cidadao cearense compreenda o que é viver numa regiao semiarida
e, gradativamente, modifique sua posicdo em relagcao ao uso da dgua, passando a valorizad-la como bem
publico, essencial a vida, escasso e dotado de valor econémico, pois gera riquezas e desenvolvimento.

Outro aspecto fundamental para a formacao do “Cidadao do Semiarido” é a compreensao de que sua participacao
na gestao de recursos hidricos é fundamental. Para tanto, se faz necessario ampliar seu conhecimento sobre

® a Politica e o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, sobre seus direitos e deveres acerca
dos instrumentos de gestao previstos e em implementacao no estado e, especialmente, sobre as instancias de
participacdao social que sdo os organismos colegiados do SIGERH, com poder consultivo e deliberativo sobre a
gestao da agua (Conselhos Gestores dos Sistemas Hidricos, Comités de Bacia e Conselho Estadual de Recursos
Hidricos).

Os principios da Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos preveem que ela deve ser implementada de
forma integrada, descentralizada e participativa, portanto, torna-se imprescindivel desenvolver um processo
educacional e cultural que promova a consciéncia do cidadao sobre a realidade da 4gua no semiarido e sobre
a legislacao e o sistema de gestdo de recursos hidricos e, sua participacao ativa neste processo.

Promover o desenvolvimento da consciéncia do cidadao cearense sobre a realidade dos recursos hidricos
do estado e seu sistema de gerenciamento, contextualizada para o meio urbano e rural, de forma continua,
por meio de programas e acdes educativas e culturais.

LINHAS DE ACAO:

* Elaborar Plano de Acdo.
* Produzir material educativo adequado as especificidades urbana e rural.
« Constituir redes sociais e canais de comunicacao dos entes do Sistema com a Sociedade.

AREA DE ABRANGENCIA

Todo o Estado do Ceara.
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QUADRO 30 - METAS - CIDADAOS DO SEMIARIDO

Acdes/
Atividades

Elaborar Plano
de Acdo

Producdo

do material
educativo
adequado as
especificidades

Articulacdo
institucional
através do
fortalecimento
e constituicdo
de redes
sociais no
SIGERH e
Sociedade

Bacia
Hidro-
grafica/
Municipio

Ceara

Ceara

Ceara

Ceara

Ceara

TOTAL

2018 - 2019
Custo
Meta a
R$ Mil
Plano de A¢cdo
Concluido 400
Proposta de
material criada e 300
aprovada

Producao de
material
educativo

regiao

Equipes de
mobilizacdo para
animacao das
redes constitui-
das e atuando

Oficinas para
constituicao e ou
animagao de
REDES por bacia
hidrografica.
Poder publico
(12 oficinas)

e Usuarios
(12 oficinas)

500

100

480

1.780

Prazos
2020 - 2021 2022 - 2023
Custo Custo
Meta . Meta -
R$ Mil R$ Mil
Oficina de Oficina de
avaliagdo 25 avaliacdo 25
e ajustes e ajustes
Reproducao
e dis-
tribuicdo nas >00
regioes
Equipes
de mobi- Equipes de mo-
lizagdo para bilizacdo para
animacao 100 animacao das 100
das redes redes constitui-
constituidas das e atuando
e atuando
Oficinas para
constituicao e ou
animagao de
REDES por bacia
hidrografica. 480
Poder publico
(12 oficinas)
e Usuarios
(12 oficinas)
625 605

2024 - 2025 2026 - 2027
Custo Custo
Meta - Meta .
R$ Mil R$ Mil
Oficina de Oficina de
avaliacdo 25 avaliacdo 25
e ajustes e ajustes
Repro-
ducdoe
distribuicao >00
nas regioes
Equipes de .
mobilizacdo Eqm_p_es dﬁ
A mobilizagcao
para ani- ara animacdo
macao das 100 P 100
das redes
redes con- o
o constituidas
stituidas e
e atuando
atuando
Oficinas para
constituicao e ou
animacao de
REDES por bacia
hidrografica. 480
Poder publico
(12 oficinas)
e Usuarios
(12 oficinas)
625 605

Instituicoes
Responsaveis

SRH/
COGERH/
FUNCEME/
SOHIDRA

SRH/
COGERH/
FUNCEME/
SOHIDRA

SRH/
COGERH/
FUNCEME/
SOHIDRA

SRH/
COGERH/
FUNCEME/
SOHIDRA

SRH/
COGERH/
FUNCEME/
SOHIDRA

Fontes
de
Recursos

Recursos
Proprios,
Governo
Federal e
Operacao de
Crédito

Recursos
Proprios,
Governo
Federal e
Operacao de
Crédito

Recursos
Préprios,
Governo
Federal e
Operacao de
Crédito

Recursos
Préprios,
Governo
Federal e
Operacao de
Crédito

Recursos
Proprios,
Governo
Federal e
Operacao de
Crédito
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AGUA E OUTRAS
POLITICAS PUBLICAS

Plano de Acées Estratégicas
de Recursos Hidricos do Cearad

O tema Recursos Hidricos é estratégico e transversal, perpassa varias politicas, partindo do seu carater
essencial a vida e a subsisténcia, relacionando-se com outras areas de forma direta, como Saneamento
Bdsico e Meio Ambiente e, ainda, servindo de fator indutor ou limitador ao desenvolvimento econdmico
sustentavel, especialmente em regides semiaridas.

Essas caracteristicas remetem a necessidade de olhar o tema agua de forma abrangente, exigindo
uma forte articulagao interinstitucional, desde a fase de planejamento, até a sua avaliagdo, de forma
a integrar as diferentes politicas que direta ou indiretamente interferem no tema, alinhar as acdes e
contribuir para o desenvolvimento sustentavel do Semiarido. E fundamental que o planejamento do
Estado considere esta premissa e defina diretrizes e procedimentos que promovam essa integracao, de
forma institucionalizada e permanente.

Com o objetivo de garantir a seguranca hidrica para o desenvolvimento econdmico do Ceard, o Governo
do Estado buscou alinhar, a partir da década de 80, o planejamento dos recursos hidricos ao modelo de
desenvolvimento definido ha época (industrializacao, implantacdo do Complexo Industrial e Portuario
do Pecém e desenvolvimento da agricultura irrigada). Iniciou-se, portanto, neste periodo, a identificacao
de diretrizes e acdes para ampliar as disponibilidades hidricas do Estado e garantir a sua efetiva gestao,
de modo a permitir, além do abastecimento humano e dessedentacdo animal, o crescimento dos setores
industrial e agricola.

Apesar dos avancos na implantacao da infraestrutura hidrica e no modelo de gestao de recursos hidricos,
ainda se colocam alguns desafios a serem superados, entre os quais se destaca: aperfeicoar a gestao da
demanda; ampliar o uso racional da agua e o redso em todos os setores, agregar inovacdes tecnoldgicas,
garantir a sustentabilidade ambiental dos recursos hidricos e introduzir uma matriz hidrica diversificada.

Muitos destes desafios sé poderao ser superados a partir de estratégias de articulacdo e integragao
entre as politicas publicas que tem interface com a gestao de recursos hidricos. Neste contexto, torna-se
essencial incluir recomendacdes para as principais politicas relacionadas ao tema, retomando a estratégia
que norteou a construcdo do Plano Estratégico de Recursos Hidricos (Pacto das Aguas), que entende
que a gestdo eficiente da dgua deve ocorrer de forma multissetorial, integrada e complementar entre
as diversas politicas setoriais e os diferentes segmentos da sociedade.

Serao abordadas a relacdo da gestao da agua com as seguintes politicas:
- Agua e Saneamento Basico.
« Agua e Setor Industrial.
« Agua e Setor Agropecuério.
« Agua e Meio Ambiente.

7. AGUA E OUTRAS POLITICAS PUBLICAS



I (X) AGUA E SANEMANETO BASICO

0 saneamento basico é definido em lei (Lei 11.445/2007 e Revisao 13.308/2016) como um conjunto de
servicos publicos, infraestruturas e instalacdes, abrangendo o abastecimento publico de dgua potavel
(da captacao até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicao); esgotamento sanitario
(coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes
prediais, até o seu lancamento final no meio ambiente); limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
(coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo urbano) e drenagem
e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas.

A referida lei prevé a necessidade de integracao do setor de saneamento com o de recursos hidricos,
quando determina que os planos de saneamento basico devam ser compativeis com os planos das bacias
hidrograficas, ao considerar como um dos principios fundamentais a integracdo da infraestrutura e
servicos de saneamento com a gestao eficiente dos recursos hidricos e, ainda, quando determina a ado¢ao
da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o planejamento das a¢des de abastecimento de

agua e de esgotamento sanitdrio para o estado.

Dentre os servicos de saneamento, o abastecimento de agua e esgotamento sanitario podem ser consideradas
areas intrinsecamente ligadas ao setor de recursos hidricos. O primeiro depende, necessariamente, do
fornecimento de dgua bruta pelo sistema de recursos hidricos, envolvendo o planejamento, a operacdo dos
sistemas hidricos e execucdo de a¢des que garantam a quantidade e a qualidade disponibilizada de agua;

® o segundo impacta negativamente a qualidade de agua dos rios e reservatérios, no caso de auséncia ou
deficiéncia de sistemas de coleta e tratamento de efluentes. Entretanto, o sistema de esgotamento sanitario
pode ser uma fonte alternativa de oferta hidrica, a partir do retso dos efluentes tratados.

0 Ceara avancou em relacdo ao abastecimento de dgua, atingindo o indice de cobertura de 98,23% em
todo o Estado. Em contraponto, o esgotamento sanitario ainda apresenta indice muito baixo, cerca de
40,58% para todo o Estado (CAGECE, 2013). Conforme informacdes da CAGECE, dos 151 municipios
cearenses que sao atendidos por este érgao para fins de abastecimento, 78 municipios nao possuem
coleta e tratamento de esgoto, apresentando um cendrio critico para a qualidade das dguas superficiais e
subterraneas (AAE,2017). Adicionalmente a este problema, também ha um déficit em relacao a popula¢do
que dispde de rede publica coletora de esgoto, mas ndo estd efetivamente ligada a ela.

Outro servico que pode ter impacto significativo na qualidade dos recursos hidricos é o manejo de
residuos solidos, uma vez que na sua disposicao inadequada, colaboram para a degradacao dos recursos
hidricos, alterando a qualidade das aguas e a sua disponibilidade.

Quanto ao servico de drenagem, a importancia deste para os recursos hidricos esta relacionada ao
seu possivel aproveitamento como fonte alternativa de agua em centros urbanos, trazendo beneficios
econdmico, ambiental e, ainda, atuando contra alagamentos urbanos. Para que isto ocorra, é necessario
se ter um adequado sistema de coleta e disposi¢ao dos residuos sélidos nos centros urbanos, como
também uma boa concep¢do e manutencao da rede de drenagem e de areas verdes.

7.1 AGUA E SANEMANETO BASICO



Em paralelo, existe um problema real no Estado que reduz significativamente a eficiéncia nos sistemas
de abastecimento de d4gua, que sdo as perdas, identificadas tanto pelos vazamentos e extravazamentos,
quanto pelas fraudes, as quais atingiram o indice de 40,20% em janeiro de 2017. Com o objetivo de
controlar e reduzir as perdas, a CAGECE planeja a criacdo e implantacdo de Distritos de Medicao e Controle
(DM() em municipios com mais de 5.000 habitantes, com metas definidas para 2021 (indice de 36,47%)
e 2027 (indice de 28%). Esta acao é de fundamental importancia, tendo em conta os custos inerentes a
garantia de agua para a Regido Metropolitana de Fortaleza, altamente dependente da transferéncia de
agua da Bacia Hidrografica do Jaguaribe.

Diante deste cenario e de uma previsdao de aumento da demanda que, consequentemente, acarretara em
aumento do volume de esgoto gerado, maior producao de residuos sélidos e maior expansao territorial,
é preciso desenvolver ac6es na busca da melhoria e ampliacao dos servicos previstos no setor de
saneamento, as quais contribuirdo para a eficiéncia nos usos da dgua, na diversificacdo da matriz hidrica
e na qualidade da agua do Estado.

B ) AGUA E SETOR INDUSTRIAL

O Estado do Ceara vem passando por expressivo processo de desenvolvimento econdmico, demonstrado

pela evolucdo do PIB, que passou de 49 bilhdes de reais, em 1999, para 109 bilhdes de reais, em 2015.

Esse impulso na economia teve como um dos fatores indutores, a disponibilidade hidrica implantada a

partir de uma ampla infraestrutura de acumulacao e distribuicao, associada a gestdo desses recursos. ®
Especificamente para a regido do Pecém, foi executado um prolongamento do Eixao das Aguas,

objetivando atender a demanda instalada e futura do CIPP e seu entorno.

Associada a estratégia de ampliacao da oferta hidrica por meio da implantacdo de infraestrutura
convencional, como barragens, adutoras e eixos de integracao, é preciso agregar acdes de conservacao
da 4gua, aperfeicoamento da gestdao da demanda, promoc¢do do uso racional da dgua e diversificacdo
das fontes hidricas do Estado. Trata-se, portanto, do aprimoramento do modelo de gestao de recursos
hidricos até entdo adotado, de modo que as acBes do setor publico e privado, especialmente, o setor
industrial, se complementem. Deste modo, as interven¢des do setor publico devem continuar na busca
da ampliacao da oferta e regularizacao do uso, devendo o setor privado ter uma atitude mais proativa,
adotando o uso de tecnologias inovadoras, visando o uso eficiente da agua, o reuso, a captacao de dgua
das chuvas e até mesmo a dessalinizacdo da agua do mar.

Os usos de agua na industria possuem diversos tipos de consumo (refrigeracdo, geracao de energia,
aplicacdo nos processos produtivos, entre outros), implicando em diferentes padrdes de qualidade e
quantidade que precisam ser considerados na adog¢ao de solu¢des que visem o uso racional da dgua e,
consequentemente, a reducdao da demanda, considerando os seguintes pilares:

*reducdo do consumo, por meio da otimiza¢do dos processos, melhoramento da operagdo ou a modificagdo
de atitude dos usuarios do setor industrial;

e recirculacao, com a utilizacdo da dgua no processo onde inicialmente se usou, observando os padrdes
de qualidade para cada aplicagao;

7.2 AGUA E SETOR INDUSTRIAL



*reliso, a partir do efluente produzido na prépria area industrial e a partir de efluentes sanitarios tratados;
+ dessalinizacdo da agua do mar para industrias localizadas préximo a faixa litoranea, como o Pecém;

* captacdo da agua da chuva, de forma temporaria, na prépria area industrial e redondezas; e

* captacdo e utilizacdo de agua da rede de drenagem urbana.

Também é importante que seja considerado no momento de definicdo do modelo de desenvolvimento
industrial do Ceard os seguintes requisitos:

+ analise prévia da capacidade hidrica instalada do Estado;

» programa de adocdo de padrdes sustentadveis do uso da agua pelo setor produtivo;

* plano de reliso de agua e tratamento de efluentes gerados;

+ definicdo de possiveis fontes alternativas de oferta de agua; e

* plano de reducao de consumo de agua.

I () AGUA E SETOR AGROPECUARIO

O Ceara é um estado inserido na regido semiarida, onde suas caracteristicas climaticas remetem a

existéncia de periodos de seca, com indice de disponibilidade de agua natural abaixo da média, devido,

principalmente, as baixas taxas de precipitacao e taxas de evaporacao altas. Este cendrio afeta a economia

do Estado, em especial os setores que dependem diretamente dos recursos hidricos, como a agricultura,

aquicultura e pecudria, e atinge, mais gravemente, os pequenos produtores, que perdem o seu principal
@ meio de subsisténcia.

Adicionalmente a falta de agua, outros problemas sao identificados no setor, afetando a sua produtividade
e, por vezes, trazendo consequéncias negativas a qualidade e quantidade dos recursos hidricos. Destacam-
se na agricultura, o desperdicio de dgua com métodos ineficientes de irrigacdo, o uso indiscriminado
e inapropriado de agrotdxicos e 0 manejo inadequado do solo; na pecudria, cita-se a dessedentacao
animal em cursos d“dgua e em agudes; na aquicultura, em tanques-redes nos reservatérios, o problema
relaciona-se a incapacidade dos produtores de desenvolverem a atividade de forma sustentdvel, ao
utilizarem praticas inadequadas, como adensamento e uso de racao exagerados.

Como forma de minimizar esses problemas, além de ampliar a seguranca hidrica e a eficiéncia no consumo
da 4gua, é preciso definir um modelo de desenvolvimento para o setor rural, considerando, em especial,
na agricultura, a diversificacdo de fontes hidricas, como relso e captacdo da dgua da chuva, escolhas
de culturas tempordrias e de uso menos intensivo de agua, com adocao de tecnologias voltadas para o
Semiarido.

0 estabelecimento de a¢des relacionadas ao gerenciamento dos recursos hidricos, como o conhecimento
e monitoramento da demanda, o aprimoramento do atual modelo de gestao com estabelecimento
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prévio das regras de operacdo dos reservatorios e a previsao de compensacdes financeiras para as
perdas em periodos de crise hidrica, sao pontos essenciais a serem desenvolvidos e considerados para
o planejamento do setor rural.

Consolidando todas as recomendag¢fes supracitadas e adicionando outros aspectos necessarios
a promoc¢ao de acbes para melhorar a eficiéncia do uso das aguas no setor rural, bem como o seu
desenvolvimento no estado, apresentam-se a seguir algumas recomendacées:

* ACOES DE PLANEJAMENTO E MONITORAMENTO (AGRICULTURA)

* Definir indicadores e critérios para o uso da agua no setor agropecudrio, sendo que as culturas irrigadas a
serem implantadas no estado devem seguir os critérios baseados em indicadores de seguranca por cultivo
ou atividade. Inicialmente, sugere-se os indicadores Seguranca Hidrica (ni/ha); Seguranca Econdmica
(R$/ha); Seguranca Produtiva (Kg/ha) e o Ciclo da Atividade.

*Realizar e atualizar o cadastro de todas as atividades agricolas do estado, com imagens georreferenciadas,
mosaico de imagens e modelo digital de terreno.

« Executar as atividades previstas para a CAmara Técnica para o Uso da Agua no Setor Agropecudrio no
ambito do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CONERH.

* Realizar a gestao do uso da agua na irrigagao com a utilizacdo de um sistema de suporte a decisao
(S5D), como uma ferramenta gestora da defini¢ao dos critérios.

« Utilizar a metodologia de definicdo de indicadores e critérios de seguranca com o uso de instrumentos
para a tomada de decisdo da alocacao de dgua para agricultura.

» Ampliar o levantamento de solos do Estado do Ceard, para planejar melhor a agricultura, implementar
técnicas adequadas de manejo e conservacao do solo e da agua.

* Criar e manter uma rede de estacdes meteoroldgicas proprias para o calculo da Evapotranspiragao - ETo
(minimo recomendavel de 4 estac¢bes por bacia hidrografica) e de uma rede de estacGes (Metodologia
Surface Renewal) para determinac¢do da ETc (minimo recomendavel de 12 estac¢des por Bacia). Para isso,
ter uma equipe qualificada para tal missao.

« Elaborar um programa de capacita¢do para os usuarios de agua, por bacia hidrografica, referente ao
manejo da irrigacao, de acordo com as informacg6es da rede de monitoramento.

*Incentivar a integracao entre a Secretaria de Agricultura, Pesca e Aquicultura (SEAPA), da Companhia
de Gestao dos Recursos Hidricos — COGERH e da Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
— FUNCEME para utilizar este Plano de Monitoramento.
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* ACOES DE PLANEJAMENTO E MONITORAMENTO (AQUICULTURA)

*Realizar levantamento quantitativo e qualitativo de todos os projetos que atualmente estdao implantados
em regifes a montante e a jusante das barragens dos principais rios e cursos de agua do Estado do Cear3,
visando avaliar, em médio e longo prazo, a capacidade de suporte dos recursos hidricos dessas regides
para ter subsidios a fim de indicar aos atuais e novos potenciais investidores em quais regides nao havera
riscos para a sua atividade econdmica, como também para os outros usos da agua.

* Realizar o levantamento de regides estratégicas que possuam aguas salinizadas improprias para o
consumo humano e animal, bem como para a implantacao de projetos de irrigacdo e que se mostrem
ideais para a implantacdo de projetos de carcinicultura.

« Avaliar o potencial hidrico dessas regides, com relacdo a disponibilidade de 4gua (m3/hora) para a
determinacao de qual arranjo geral ideal para cada situacao especifica.

* Incentivar o relso de agua em sistema intensivo, com aguas oligohalinas (doce) ou mesohalinas
(salinidades moderadas).

* Promover a capacitacdo de produtores e técnicos, para desenvolverem e conduzirem projetos que
utilizem o reuso de agua.

* Promover a revisdo e adequacao dos critérios e normativas que regem a concessao de outorgas para
aquicultura as especificidades da regiao semiarida.

+ Criar uma comissao intersetorial, composta por drgaos e institui¢cdes ligadas ao segmento da aquicultura,
para elaborar, deliberar e acompanhar os novos projetos advindos das propostas acima descritas, com o
objetivo de ordenar o segmento e garantir o uso correto e sustentavel dos recursos hidricos das regides
onde possam vir a serem instalados os novos sistemas produtivos de camardes e tilapias cultivados em

cativeiro.
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B ) AGUA E MEIO AMBIENTE

O planejamento dos recursos hidricos ndo pode ser dissociado dos outros componentes ambientais,
principalmente, o solo e a vegetacdo. Os objetivos devem estar voltados a recuperacao e conservacao
dos recursos naturais e da sustentabilidade ambiental. Além desses fatores, o clima é um elemento que
merece atencao especial.

A disponibilidade hidrica depende diretamente do sistema hidrolégico e, nesse contexto, estudos mostram
que as mudancas climaticas afetam a regularidade das precipitacdes e atingem, de maneira desigual, a
disponibilidade desse recurso. Segundo o 5° Relatério de Avaliacao do (Intergovernmental Panel on Climate
Chage IPCQ) - In (2014), “em varias regides, mudancas na precipitacao ou no derretimento de neve e
gelo estdo alterando os sistemas hidrolégicos, afetando os recursos hidricos em termos de quantidade
e qualidade” e, “baseado em diversos estudos cobrindo uma ampla variedade de regides e culturas,
impactos negativos da mudanca climatica sobre a producao agricola tém sido mais comuns do que
impactos positivos” (IPCC, 2014).

Considerando que cerca de 92% do territério cearense é semiarido (BNB/FUNCEME, 2005) e que 100%

do estado esta dentro da Area Suscetivel a Desertificacdo do Brasil (PAN-Brasil, 2005), a preocupagao

com os eventos extremos é significativa. Para conviver com essa realidade, torna-se imprescindivel o

conhecimento, de forma detalhada, das limitacbes e potencialidades desta regidao de maneira integral,

para planejar e direcionar acdes que visem estancar, ou mesmo reverter, os graves problemas ocasionados [O)
pela degradacdao ambiental que impactam diretamente os recursos hidricos.

Um solo degradado, sem cobertura vegetal, é o principal causador do assoreamento de rios e reservatdrios,
implicando em grande prejuizo no volume de agua armazenado.

O ultimo mapeamento das areas degradadas do Estado do Ceara confirmou a ocorréncia de trés regides
que se apresentam muito comprometidas quanto a preservacao dos recursos naturais e com sinais
evidentes de um intenso processo de degradacao. Essas areas envolvem as regides de Iraucuba/Centro-
Norte, Inhamuns e Médio Jaguaribe, onde 16.810,38km?, equivalente a 11,21% do territério cearense,
ja estd fortemente degradado e totalmente suscetivel a desertificacdo. Isso significa uma preocupacao
a curto, médio e logo prazo.

Para melhorar a qualidade e quantidade da dgua disponivel, é preciso preservar, conservar e recuperar
0s recursos ambientais degradados, com particular atencao aos biomas naturais do Estado do Ceara,
consolidar e expandir as dreas legalmente protegidas, incentivando o reflorestamento e a recomposicdo
da cobertura vegetal e, assim, contribuir para a reducdo das emissdes de carbono na atmosfera, por
intermédio de um aumento do estoque de carbono na vegetacdao.

Uma medida importante no planejamento desse recurso é adotar a bacia hidrografica como unidade
basica de intervencao, constituindo uma unidade ideal para o planejamento integrado do manejo dos
recursos naturais no meio ambiente por ela definido.

7.4 AGUA E MEIO AMBIENTE



A exploracdao econdmica racional e a conservacdao ambiental sao os principais propoésitos a serem
alcancados, mas sem perder de vista os objetivos socioecondmicos necessarios a garantia da
sustentabilidade do meio em questao.

As experiéncias acumuladas vivenciadas com estratégias e programas de desenvolvimento tém
demonstrado que as acdes isoladas, implementadas de forma geograficamente pulverizada, nao causam
os impactos necessarios. Dai a importancia de politicas publicas que repliquem as experiéncias simples e
praticas que tem sido implementadas no Ceard, considerando a realidade do semiarido, com excelentes
resultados.

Estudos, pesquisas e monitoramento envolvendo os componentes ambientais, inserindo inovagdes
tecnoldgicas sao sempre importantes e necessarios para a gestao, armazenamento e disponibilidade dos
recursos hidricos. A meta é influenciar a tomada de decisdo em setores ligados ao uso da agua, visando
uma melhor convivéncia com as vulnerabilidades ambientais e climaticas inerentes ao Estado do Ceara
e que contribuam para o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida da populagao.

Considerando o cenario atual, é possivel destacar que as mudancas do clima ja representam uma
preocupacdo latente e que a situacao climatica atual desfavoravel potencializa os efeitos da seca, aumenta
a degradacdao ambiental e reduz, consideravelmente a oferta de 4gua, impondo restricdes severas ao

atendimento de diversos setores, até mesmo o consumo humano.

Foto: Funceme
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No contexto apresentado, o Sistema de Recursos Hidricos entende a necessidade de promover, em
estreita articulacdao com outros parceiros institucionais, em especial a Secretaria de Meio Ambiente e
de Desenvolvimento Agrario, acdes preventivas, de recuperacao e manutencdo na dimensao ambiental,
visando a sustentabilidade dos recursos hidricos, entre as quais se destacam:

» desenvolvimento de programas hidroambientais (a exemplo do Prodham), objetivando a preservacao
e recuperacdo de nascentes, matas ciliares e areas de preservacao permanente;

- ampliacdo das areas de preservacdo permanente e intensificacdo da fiscalizacdo;

« identificacdo de areas suscetiveis a criacdo de Unidades de Conservacdo, com foco na protecdo dos
mananciais superficiais e das dguas subterraneas (dunas do litoral, aluvides dos grandes vales, Chapada
do Apodi, Serra da Ibiapaba, regido do Cariri);

* transformacao das areas de Preservacao Permanente em Unidades de Conservacao;

« implantacdo do Parque das Aguas das Bacias Metropolitanas, por meio de parceria da SRH, COGERH,
Sema e Semace;

« fortalecimento do monitoramento ambiental das dreas degradadas;

» desenvolvimento de estudos e pesquisas, visando a preservacao e conservacao do meio ambiente e a
recuperacao de areas degradadas nas bacias hidrograficas, especialmente, as que interferem diretamente
nos sistemas hidricos;

» desenvolvimento de a¢6es de recuperacao e conservagao a partir dos resultados dos Inventarios
Ambientais dos Reservatérios, previstos no item 2.2 deste documento;

*implementacdo de programas de educacdao ambiental, sistematicos, voltados para a preservacao dos
recursos hidricos no contexto da realidade do semiarido;

« fortalecimento do sistema de monitoramento de secas e de desertificacdo, para proporcionar uma
gestdo proativa;

« atualizacdo sistematica do mapeamento das Areas Degradadas Suscetiveis a Desertificacdo no Cear3;
+identificacdo e mapeamento de dreas de risco de incéndios florestais e desenvolver acdes preventivas.
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PLANO DE ACOES DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
- RESUMO FINANCEIRO - EIX0 ESTRATEGICO AGUA, TEMPO E CLIMA

SISTEMA DE PREVISAO CLIMATICA E DE SUPORTE A P
DECISAO PARA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS 4.050,00 8.850,00 750,00 650,00 750,00 15.050,00 FUNCEME/COGERH Recursos Préprios
e Governo Federal
FUNCENESRCO- | s el
GESTAO PROATIVA DAS SECAS 1.600,00 2.400,00 2.400,00 2.400,00 - 8.800,00 GERH/SDA/ P
. COGERH e Governo
Scidades/SEAPA Federal

Tesouro Estadual,

SISTEMA DE ALERTA DE EVENTOS EXTREMOS PARA Recursos Préprios -
A DEFESA CIVIL 990,00 990,00 990,00 990,00 990,00 4.950,00 COGERH/FUNCEME COGERH



PLANO DE ACOES DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
- RESUMO FINANCEIRO - EIXO ESTRATEGICO INFRAESTRUTURA

HIDRICA (2018 - 2027)

CUSTOS (MIL R$)
~ Instituicoes
LINHAS DE ATUACAO soes Fontes de Recursos
Total Responsaveis
2018 - 2020 - 2022 - 2024 - (2018 -
2019 2021 2023 2025
2027)

BARRAGENS - Elaborag¢do de 19 Projetos de 9.900 11334 0.880 6.850 49.934 SRH/SOHIDRA/ Tesouro Estadu~al, Governg Federal
Barragens COGERH e Operacdo de Crédito
BARRAGENS - Construc3o de 20 Barragens 236.011 872.456 321.645 433.120 2.008.054 SRH/SOHIDRA/ Tesouro Estadual, Governo Federal

DNOCS e Operacgao de Crédito
DUPLICAGAO DO EIXAO DAS AGUAS - 272.960 272.960 272.960 818.881 SRH/SOHIDRA/ Tesouro Estadual, Governo Federal

COGERH e Operacdo de Crédito
RAMAIS SALGADO E APODI DO PISF (2) - 346.667 346.667 346.667 1.040.000 Governo Federal Governo Federal
CINTURAQ DAS AGUAS - Trecho | 550.150 550.150 - - 1.100.300 SRH/SOHIDRA Tesouro Estadual e Governo Federal

i SRH/COGERH/ Tesouro Estadual, Governo Federal
PROGRAMA MALHA D'AGUA - 185.085 185.085 185.085 740.340 CAGECE/ SOHIDRA e Operacao de Crédito
SISTEMA INTEGRADO DE INFORMACOES SOBRE 6.000 2800 B ) 8.800 SEC?ETSIQIDAS Tesouro Estadual, Governo Federal
ABASTECIMENTO E SANEAMENTO RURAL SRH/ COGERH e Operacdo de Crédito
POCOS, DESSALINIZADORES, BARRAGENS Tesouro Estadual, Fecop
SUBTERRANEAS E SISTEMAS FOTOVOLTAICOS 82,659 82.659 82.659 82.659 413.295 SRH/SOHIDRA e Governo Federal
TOTAL 884.720 2.324.111 1.218.897 1.327.341 424536 6.179.604

PLANO DE ACOES DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
- RESUMO FINANCEIRO - EIXO ESTRATEGICO INFRAESTRUTURA

HIDRICA (A PARTIR DE 2028)

. = CUSTO MIL R$
> Eixos de Atuacdo (a partir de 2028)
g BARRAGENS - Construcao de 9 Barragens 219.311
o PROGRAMA MALHA D'AGUA 4.812.211
- TOTAL 5.031.522
(-
N
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PLANO DE ACOES DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA -

RESUMO FINANCEIRO - EIX0 ESTRATEGICO GERENCIAMENTO DAS AGUAS

LINHAS DE ATUACAO

¢ 2018 - 2020 -

2019 2021

MONITORAMENTO QUALIQUANTITATIVO DA AGUA ~ 4.040,00 1260100
PROGRAMA DE MELHORIA DA QUALIDADE DA
P 230000  10.400,00
MONITORAMENTO DA DEMANDA DA AGRICULTURA
e 160,00 640,00
SISTEMA DE MACROMEDICAO DE VAZAO 2.240,00 3.560,00
CADASTRO DE USUARIOS E CAMPANHAS DE
REGULARIZACAO DE USOS 1.998,00 >76,00
FISCALIZACAO DOS USOS DA AGUA E DAS
INTERVENCOES HIDRICAS 168000 880,00
COBRANCA PELO USO DOS RECURSOS HIDRICOS 1396,29 2.144,00
PROGRAMA DE SEGURANCA, RECUPERACAQ
E MANUTENCAO DE BARRAGENS (PSRMB) 1919500  19.195,00
ESTADUAIS E FEDERAIS
GESTAQ DAS AGUAS SUBTERRANEAS 4212,00 3.350,00
APRIMORAMENTO DO PROCESSO DE ALOCACAO
NEGOCIADA DE AGUA 230,00 330,00
DIVERSIFICACAO DA MATRIZ HIDRICA 18593300  504.000,00

TOTAL 223.384,29 557.676,00

CUSTOS (MIL R$)

2022 - 2024 - 2026 -
2023 2025 2027
6.472,00 4.551,00  4.551,00

10.400,00  12.400,00 -

640,00 640,00 640,00

2.680,00 1.360,00  1.360,00

- 1.765,50 528,00
893,00 893,00 893,00

2.144,00  2.144,00  2.762,00

19.19500  19.19500 = 19.270,00
3.600,00  2.800,00  5.400,00

280,00 100,00 100,00
2.000,00  2.000,00  20.000,00
48.304,00 47.84850 55.504,0

Total
(2018 -
2027)

32.215,00

35.500,00

2.720,00

11.200,00
4.867,50
5.239,00

10.590,29

96.050,00

19.362,00

1.040,00

713.933,00

932.716,79

Instituicoes
Responsaveis

FUNCEME/COGERH
COGERH/CAGECE
FUNCEME/COGERH

COGERH
COGERH/SRH
SRH/COGERH

SRH/COGERH
SRH/COGERH/ SOHIDRA

COGERH

SRH/COGERH/CBHs/
Conselhos Gestores

CAGECE/Parceria Publico
Privada/Nova semiestatal/
Utilitas/SDA/COGERH/CBHs/
SRH

Fontes de Recursos

Tesouro Estadual, Recursos
Proprios - COGERH, Governo
Federal e Operacao de Crédito

Operacao de Crédito

Tesouro Estadual, Recursos
Proprios - COGERH e Governo
Federal

Recursos Préprios — COGERH e
Operacao de Crédito

Recursos Proprios — COGERH

Tesouro Estadual e Recursos
Préprios - COGERH

Recursos Prérpios - COGERH,
Operacao de Crédito,
Tesouro Estadual, Recursos

Proprios- COGERH, Governo
Federal

Recursos Préprios - COGERH,
Operacao de Crédito

Recursos Proprios — COGERH

Recursos Préprios - CAGECE,
Tesouro Estadual, Setor
Privado, Recursos Préprios —
COGERH e Governo Federal



PLANO DE ACOES DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA -
RESUMO FINANCEIRO - EIXO ESTRATEGICO GOVERNANCA DAS AGUAS

Fortalecimento

dos organismos SRH/COGERH/ Recursos Proprios -
colegiadosdo 9800 638,00 730,00 638,00 790,00 445400 pNOCS/CODEVASF COGERH
SIGERH

PROGRAMA Recursos Préprios
EDUCATIVO 605,00 SRH/FUNCEME/ - COGERH, Governo
“CDADAODO  1780:00 625,00 625,00 605,00 424000 GGERH/SOHIDRA  Federal e Operacio
SEMIARIDO” de Crédito

SOXANY
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de outorgas preventivas e de direito de uso de recursos de dominio da Uniao.

Resolucao n® 02/2017 do Conselho Estadual de Meio Ambiente - Coema, que estabelece padrées de
redso para diversos fins.

Secas no Brasil: politicas e gestao proativas — Brasilia - Centro de Gestao e Estudos Estratégicos; Banco
Mundial, 2016.
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