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Barragem

= Criar um desnivel hidraulico localizado
ou apenas elevacao do NA

= Preferencialmente: trechos do rio com
topografia favoravel - aproveitamento
da queda natural

= Escolha do tipo de barragem:materiais
disponiveis e balanceamento integrado
de todas as obras



Tipo de Barragem
(Material)

Borracha, Gabiéi)




Topografia local




Area de Empréstimo
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Altura Maxima

M VG

.T[m R
y - Tipo de Comportas  Ensecadeira (stoplo
mprin 123 metros ’ - Altura da Estrutura 5,6 metros (m
Largura de cada vio 13,5 metros B - Largura de Cada Bloco 18 metros
tura das Comportas 18,15 metros .
Bacia de Dissipagio 60 metros

CASA DE FORGA

- - Comprimento - 90 metros
Turbinas / Geradores 05 unidades tipo ‘Bulbo’
Poténcia nom. Gerador 44,2 MVA

- - Velocidade de Rotagéo 112,5 rpm

ENERGIA - -Vazdo nom. por turbina 275 m'/s

- Poténcia Instalada  210,0 MW st POtlnﬂl 095

Energia Firme 29,7 MW médios g lom

- Queda Bruta Méxima 18,30 metros.
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Barragem de terra

> T L g i
A UEREE SRS
> q ‘ar..'“ L~

P




| Barragem de terra

[Material

Resisténcia

Compressibilidade




* Barragem de terra

Solo argiloso ]

Homogéneo J

Nucleo de argila ]




Barragem de terra

Crista Nivel do extravasor
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SEGAO TiPICA DA BARRAGEM DE TERRA
EY2 6+60,00



<7 MONTANTE CRISTA JUSANTE >

PROTECAO DE
JUSANTE

FILTRO
DRENANTE

TUNEL DE
SERVICO

ENSECADEIRA
DE JUSANTE

TAPETE

DRENANTE
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CORTINA
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Areia fina —» B
Areia grossa —»

Cascalho —»







i Barragem de terra

n Crista:

> Largura minima 3m para pequenas
barragens, mais comum de 6 a 12m

> agua de chuva — drenagem para montante
> recalgues — 0,2 a 0,4% da altura

= Diques fusiveis
= Nucleo e abas



i Barragem de terra

= Trincheira de vedacao e cortina de
injecao

= Tapete impermeavel

= Drenagem interna — filtro chaminé —
intercepta qualquer fluxo de agua

preferencial eventual no aterro e evita
saturacao da aba de jusante



i Barragem de terra

= Percolacao

> atraves do corpo da barragem nao pode
ser descontrolada; seguranca e perda
excessiva de agua

> acidentes — infiltracoes concentradas

> analise de percolacao: vazoes de
percolacao e pressoes internas



i Barragem de terra

= Tensoes e deformacoes:

> Fissuras
> Recalques diferenciais

= Bordo livre: 30% da altura maxima da
barragem, e minimo recomendado 1,0 m.



i Barragem de terra

= Lancamento e compactacao

camadas lancadas de 20 cm de
espessura
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Material com umidade otima

Aspecto plastico
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i Barragem de terra

= Protecao da barragem:

> Talude de montante — erosao aguas de chuva
e ondas no reservatorio

> Talude de jusante — materiais granulares em
camadas distintas; acima deste, vegetacao.












BARRAGEM DE TERRA




i Barragem de enrocamento

> Na impossibilidade de construir em terra
(falta de material) ou excesso de

material rochoso de escavacao
> pequenas distancias para trans
> regioes montanhosas — facil ex

Dorte

ploracao

> vales estreitos — barragem galgavel
(passagem de agua sobre a crista)



Barragem de enrocamento
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i Barragem de enrocamento

= Constituida por pedras maiores

= Nucleo Impermeavel - Elemento
vedante formada por material mais fino
(argiloso, arenoso-siltoso)

= Vedacao a montante



BARRAGEM DE ENROCAMENTO




i Barragem de enrocamento

Caracteristicas basicas do local

> Disponibilidade de material suficiente e
a curta distancia

> Pequena largura do vale

> Possibilidade de utilizacao direta do
material proveniente da escavacao
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i Barragem de concreto

= Construidas totalmente em concreto simples,
convencional ou compactado, ou em concreto
armado

= Necessidade de rocha sa ao longo de todo o
eixo (maiores pressoes nas fundagoes e nas
paredes do vale - concentracao de esforcos
em area reduzida).

= Cuidados no lancamento do concreto, cura,
vedacao das juntas.






BARRAGEM EM CCR - CONSTRUGAO

BARRAGEM DE CONCRETO I
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Gravidade Aliviada
Contraforte



Barragem de concreto

s Gravidade:

» Estabilidade garantida pelo peso proprio
da estrutura.

= Construida em concreto simples macico,
em blocos, com juntas de vedacao
verticais; evitar a formacao de fissuras.









i Barragem de concreto

s Gravidade aliviada:

> Variante da barragem de gravidade, onde se
procura otimizar a utilizacao do concreto.

> Paramento de montante inclinado —
componente vertical da pressao hidrostatica
para equilibrio

> Cavidades junto a fundacao para reduzir o
volume de concreto e reduzir a sub-pressao

> Reducao da espessura dos blocos



a.2 - Gravidade ali-

viada









i Barragem de concreto

Contraforte:

> Implantacao de placas de concreto inclinadas
constituindo o paramento de montante da
barragem transmite a pressao hidrostatica a
uma série de contrafortes perpendiculares ao
eixo da barragem.

> Em geral, volume bastante inferior de concreto
em relacao a barragem de gravidade;
entretanto, alto custo de formas e armadura.
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i Barragem de concreto

n Arco:

= Apresentam curvatura em planta, de
modo a transferir parte da pressao
d "agua ao arco.

= Possibilita a grande redugao no volume
de concreto utilizado.
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i Barragem de concreto

Arco:

Vales em “V”. Solucao que exige que as
encostas do vale sejam capazes de resistir as
tensoes elevadas. Cuidados especiais com a
fundacao.

Arco constante ou variavel (raios decrescentes
do topo ao pe).

Paramento de montante geralmente vertical.



i Barragem de concreto

= CCR — Concreto compactado a rolo

> processos construtivos utilizados em obras de
terra, durante as fases de colocacao (com
espalhamento) e compactacao.
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Barragem de borracha
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Barragem de Gabiao
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