Djeto Tecnieo de Engenharla
“Disponibilidade ¢ Suste '|I|dade Hr
Viabilidade Ambiental
Conformacao Institucio



EXEMPLO DE DIVISAO DE QUEDA

= meooo
& a0
£ a0
= nzom
£ 710
= 6o
= 7eocn
= 7000
= 72000
& 7e000
g
E
%
= ma000?
5% 1:50.000
550
1] B
L == AR
L 1~
500 4& \
e =
T )
450
-~ AN
£ q |utte lerdaR
e} b IcA . 15,60
=
8§ 00
-
350 == S =S BARRAGEM_CANDONGA
i Lhab [ |
300 = il
N 7,70
o 10 20 o0 40 50 & 7 20 100
DISTANCIA ( kim)

o v 1:2.000
H: 1:200.000



Tucurui Tucurui
Inicio da década de 1980 Inicio da década de 1990




esvio de 12 Etapa do rio







Belo Monte




Area de Montagem — Belo
Monte 2014




Construcao Vertedor Belo Monte



http://bancodeimagens.norteenergiasa.com.br/bancoimg/wp-content/uploads/2013/01/VERTEDOURO-SÍTIO-PIMENTAL-FOTO-REGINA-SANTOS-NORTE-ENERGIA-_2.jpg

Casa de Maquinas — UHE — Belo Monte
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BACIA HIDROGRAFICA - UGRA -
Impactos Bio - Fisicos
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Ri1o do Peixe — Bofete — SP- sistema natural




O gue e impacto ambiental?
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O gue é impacto ambiental?

“alteracao da qualidade ambiental que resulta
da

provocada por acao humana”

Sanchez (1998)



Processo acelerado de urbanizacao na RMSP- Recurso
ambiental — Solo ( uso e ocupacao )

1530 ] 18ED

Populagao: 0,9 milhbes Populagao: 4,8 milhies
Area Urbana : 180 Km2 Area Urbana: 930 Km?2

Bl 1930

Populagao: 11,3 milhbes
AreaUrhana 1710 Km2 AreaUrbana 1860 Km?2

Populagdo: 15 milhies

Evolucao da mancha urbana na Regiao Metropolitana de
Sao Paulo



Sistema Ambiental — Urbano ou de um
Empreendimento ou Organizacao

Cidade de Sao Paulo
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O Ciclo da Agua
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Consequencias do Processo acelerado de urbanizacdo na RMSP —

alteracao do processo de cheias dos rios urbanos -- Inundacéao




Processos Ambientais - Erosao — processo natural-
alteracao dlnamlca do solo por ac;ao pluwal e eolica







Acumulo de sedimentos e lixo em piscinbes —
Impactos ambientais urbanos




Uso e Ocupacao do solo sem manejo ambiental — Processo
natural alterado — erosao acelerada — acumulo excessivo de

sedimentos em reservatorios
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Consequencias do Processo acelerado de urbanizacao na RMSP —
alteracao do processo de cheias dos rios urbanos — Inundagéo — e
Impactos negativos — perdas de vida — de bens — financeiras




Processo acelerado de urbanizacao na RMSP — alteracao de
processos ambientais — Impactos Ambientais

-1V
f d

£ PO Agr e




Construcao e operacao de piscinoes para
minimizacao do efeitos de enchente e

consequentes |mpactos ambientais.




IXO em PISCIn0es — Impactos
ambientais urbanos — doencas — mal odor —




Tucurui Tucurui
Inicio da década de 1980 Inicio da década de 1990




FASE DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

Ecossistemas Aquaticos

Alteracao na dinamica das aguas

- ﬂ -
Amb. Lético ( Mov.) amb. Léntico ( Parado)

Aumento de turbidez

Aporte de nutrientes
ModificacOes no ambiente aquatico



Fase de Enchimento do Reservatorio

Ecossistemas Aquaticos

Estratificacao termica e quimica
afugentamento e mortandade

Eutrofizacao - mortandade de peixes por anoxia
Perda de individuos
Perda e desestruturacao de comunidades

Fragmentacao do ambiente aquatico
Interrupcao de rotas migratorias
Isolamento de comunidades



Fase de Enchimento do Reservatorio

Ecossistemas Terrestres

Deslocamento de Fauna para o Entorno
Adensamento de populacdes — desequilibrios
Aumento de predacao
Estresse de populacodes locais
Reducao das taxas de natalidade

Disseminacao de doencas



PRINCIPAIS IMPACTOS DE BARRAGENS

m Positivos:
» atende as necessidades de agua e energia
» propicia o desenvolvimento regional
» Cria empregos ha agricultura e industria
» fomenta industria de base

» possibilita aumento de renda com exportacdes da propria eletricidade,
de excedentes agricolas ou de produtos processados em industrias
eletrointensivas

» reduz danos provocados por enchentes e inundacoes
» favorece a infraestrutura (rodoviaria e hidroviaria) e eletrificacdo rural
» fixa a populacéo na regiao

» aumenta o potencial de pesca, de navegacao no reservatorio, de
turismo e de recreacao



PRINCIPAIS IMPACTOS DE BARRAGENS

B Negativos:
» Inunda areas urbanas, terras férteis e/ou de grande diversidade
biologica
» Deslocamento compulsoério da populacédo da area inundada

» Impactos sao mal distribuidos sobre a populacao regional (suprimento
de energia seletiva): beneficios para uns e custos para outros

» Populacao deslocada perde, além da moradia, seu meio de
subsisténcia

» Intensificacdo dos fluxos migratorios

» Inunda patriménios historicos e argueologicos e terras indigenas
» Impede a migracao de peixes

» Altera a conformacao do rio a jusante e dos estuarios

» Afeta a fauna terrestre e possibilita 0 aparecimento de parasitas e
transmissores de doencas



PRINCIPAIS IMPACTOS DE BARRAGENS

B Comentarios:

Os impactos negativos nao devem impedir novos
empreendimentos, porque:

» As maiores barragens ja foram executadas

» Hoje se tem maior preocupacao e experiéncia acumulada
para tratar os impactos

» Existe uma politica ambiental efetiva



IMPACTOS FISICOS DE BARRAGENS

RECURSOS HIDRICOS

ASSOREAMENTO E EROSAO

LENCOL FREATICO -

Impactos positivos

= acrescimo na disponibilidade de agua
subterranea e produtividade dos aquiferos

= aumento da umidade dos solos superficiais,
possibilitando o cultivo

Impactos negativos

saturacao do solo e afogamento das raizes

salinizacao

colapso dos solos

formacéo de areas umidas e alagadas

contaminacao dos aquiferos



IMPACTOS FISICOS DE BARRAGENS

Perda do Potencial Agricola dos Solos Inundados

Pelo reservatorio:
= em geral sdo terras ferteis, pois se situam na planicie de inundacéao



IMPACTOS FISICOS DE BARRAGENS

4.1) Eutrofizacao

Enriquecimento das aguas com os nutrientes necessarios ao
crescimento da vida vegetal aquatica

* baixos niveis de nutrientes \ * altos indices de nutrientes
* boa penetragao de luz

* pouca penetragao de luz

* alta concentragao de OD \ * baixa concentragao de OD
¢ dguas profundas ] * aguas rasas

* baixo crescimento de algas

A Y » alto crescimento de algas
* biodiversidade alta | = biodiversidade baixa

2 AR

O Processo de Eutrofizacao



Como ? Amostragem de campo - flora e fauna

play-
back de
cantos
de aves

“camera trap” para registro de fauna _ R
armadilha sendo vistoriada



Como ? Amostragem de campo - flora e fauna

dois individuos de cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous) fotografados a noite

fezes de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) gamba (Didelphis aurita)



SOLUCOES E MEDIDAS ATENUANTES

Recursos Hidricos
1) Monitoramento dos NASs:

— Registrar em estacdes limnimétricas: variagcdes espaciais e temporais do
NA a jusante, no reservatorio e nos principais afluentes

— Duracéo: iniciar antes e prosseguir por, no minimo, 2 anos apos o
enchimento do reservatorio

2) Monitoramento Sedimentoldgico:

— Registrar em postos sedimentomeétricos: descarga solida no rio principal e
afluentes e a batimetria do fundo do reservatorio

— Duracao: as descargas solidas deverao ser medidas desde o inicio do
projeto, ou das obras, 2 vezes ao ano, sendo uma delas nas cheias; apos
0 enchimento, monitoramento mensal por 2 anos, passando a bimestral a
seguir



SOLUCOES E MEDIDAS ATENUANTES

— Os levantamentos batimeétricos deverao ser semestrais, comecando 1 ano
antes do enchimento e prosseguindo por, no minimo, 2 anos apos

3) Medidas preventivas para controle do assoreamento:

— Dificil implantacéo por exigir atuacdo em toda a bacia
— Preservacao de florestas nas cabeceiras dos rios e matas ciliares

— Projeto adequado do volume morto x altura da barragem

— Conservacao e manejo adequados dos solos da bacia e controle de
erosao urbana e rural

— Controle de erosao nos cursos d’agua € margens do reservatorio
— Controle da afluéncia dos sedimentos a calha do rio

— Controle do sedimento depositado no reservatorio



SOLUCOES E MEDIDAS ATENUANTES

Medidas corretivas para controle do assoreamento:

— Remocéao do sedimento por dragagem, derivacao, sifonagem,
descarregador de fundo

— Alteamento da barragem

Medidas para controle de eroséo a jusante da barragem:

— Projetar fundacoes da barragem e de outras obras no rio em cotas
adequadas

— Proteger o fundo e margens com enrocamento ou obra estrutural
(soleira de fundo)

— Reforcar pilares de pontes ou outras estruturas existentes



SOLUCOES E MEDIDAS ATENUANTES

Monitoramento Hidrogeologico:

— Registrar: variacao do lencol freatico nas épocas de cheia e seca, nos
pocos existentes e/ou implantados na regiao; qualidade da agua
subterranea, atraves dos parametros de potabilidade

— Duracao: durante o projeto/obras, as leituras dos NAs seréo semestrais
(no minimo 2 leituras, uma na estiagem e a outra na cheia). No periodo
de 2 meses antes do enchimento, durante e 2 meses apos, as leituras
serao quinzenais, voltando a semestrais a seguir, por, no minimo, 2 anos
apos o enchimento. As analises de QA serao feitas no inicio do programa,
uma antes do enchimento, uma apos 2 meses e outra apos 6 meses

Medidas para controle da elevacéao do lencol freatico:

— Drenagem e impermeabilizacao no entorno do reservatorio

— Reforco das estruturas afetadas

— Sistema de abastecimento urbano de agua em substituicdo a captacéo
subterranea de lencol contaminado



SOLUCOES E MEDIDAS ATENUANTES

4) Terrenos
Monitoramento e Estabilizacdo de Encostas Marginais:

— Registrar: trincas, fissuras e movimentacéo de marcos superficiais e pinos de
referéncia instalados nas edificacfes; inspecdes de campo sobre as condi¢des
de estabilidade e erosdes de encostas e das margens do reservatorio e
fendmenos relativos a solos expansiveis ou colapsiveis e rochas carbonaticas

— Duracéao: desde o inicio do programa até 2 meses do enchimento, inspecdes
semestrais. No periodo entre 2 meses antes e 2 meses depois do enchimento,
inspecdes quinzenais, voltando a semestrais por, pelo menos, 2 anos



Perguntas das Partes Interessadas para
Empresas/Empreendedores

Quais os beneficios da empresa/projeto?

Qualis destes beneficios podem ficar na regiao?
Quanto pode ficar na regiao ($$$)?

Quais oS Impactos negativos?

Quem ganha, quem perde?

Como a empresa minimiza os riscos?

Como podemos maximizar as oportunidades?



Caracterizacao dos Impactos

Positivos e negativos
Diretos e indiretos
Magnitude
Importancia
Reversibilidade
Tangivels e intangiveis
Natureza



Natureza dos Impactos - exemplos

Impacto Ambiental N jmpacto Econémico
Alteracdo da Qualidade Diminuicao dos

da Agua e diminuigéo cecur i
da diversidade peixes SOl geEgjlie 1oy

Impacto Econdmico
Diminuicdo de Renda

Impacto Ambiental Impacto Econémico
Desmatamento Diminuicéo da atividade
(lenha, madeira) de ecoturismo




Degradacao Ambiental

Alteracao adversa das caracteristicas do meio ambiente — Lei

de Politica Nacional do Maio Ambiente — art. 3°, inciso Il.

Qualquer alteracao adversa dos processos, funcoes ou

componentes ambientais.

Alteracao adversa da qualidade ambiental ou das

caracteristicas do meio ambiente.

Degradacao Ambiental corresponde a um Impacto

Ambiental Negativo



Outros Conceltos

Dano Ambiental — impacto ambiental negativo devido a acoes
ou eventos passados.

Ex: acidente envolvendo a liberacao de alguma substancia
guimica.
Diagnoéstico Ambiental — descricao das condi¢cdes ambientais

existentes em determinada area no momento presente.

Passivo ambiental — “actiimulo de danos ambientais que devem
ser reparados, a fim de que seja mantida a qualidade
ambiental de um determinado local” - ( Sanchez, 2001, p 18)

A medicao dos danos permitem a valoracéo economica das
perdas.



Matriz de Leopold- Mina de Fosiato-4U interacoes
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C.4.b. Satde e seguranca
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...8, juntando os usos gue fazemos da agua...
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A “POLITICA PUBLICA” ¢ a forma de se
regular diferentes interesses e relacoes na
sociedade, projetando a “articulacao”
dos grupos que a compaoe.

* Politica Nacional de Saude
* Politica Nacional de Seguranca

* Politica Nacional de Saneamento
 Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Fed. 6938/81)
 Politica Nacional de Rec. Hidricos (Lel Fed. 9433/97)



 Politica Nacional de Recursos Hidricos
Lel Federal - 9433/97

« Existem também as politicas estaduais
Leil Estadual - 7663/91(SP)
Leil Estadual - 11504/94 (MG)
Lel Estadual - 12726/99 (PR)

* Objetivos CONCEITO
* Principios DE
e [nstrumentos GESTAO




* Politica Nacional do Meio Ambiente - 1981

« Existem também as politicas estaduais do Meio
Ambiente

* Objetivos

- Principios CONCEITO

e [nstrumentos DE
GESTAO

Ambiental



Processo de Licenciamento Ambiental

R.A. do

Licenca
Prévia

Licenca de

: Licenca de
Instalacao Funcionamento

= >

Formularios Formularios Formularios
Informacdes do Informacdes sobre
Vistoria CETESB

Aprova Viabilidade Autoriza o
Ambiental Inicio das Obras

local do processos e
empreendimento instalacoes

Autoriza

Funcionamento



PNMA e licenciamento ambiental [Art. 19, Dec. 99.274/90]

O Poder Publico, no exercicio de sua competéncia de controle,

expedira as seguintes licencas:

— Licenca Previa (LP), na fase preliminar do planejamento da
atividade, contendo requisitos basicos a serem atendidos nas
fases de localizacéao, instalacao e operacéao, observados os

planos estaduais ou federais de uso do solo.

— Licencade Instalacao (L), autorizando o inicio da implantacao,
de acordo com as especificacdes constantes do Projeto

executivo aprovado; e

— Licenca de Operacao (LO), autorizando, apos as verificacoes
necessarias, o inicio da atividade licenciada e o funcionamento
de seus equipamentos de controle de poluicao, de acordo com o

previsto nas Licencas Prévia e de Instalacéao.



Licencas ambientais

 LP: Licenca Prévia: Prazo de validade maximo de 5 anos;

LI Licenca de Instalacao: Prazo de validade maximo de 6
anos,

« LO: Licenca de Operacao: Prazo de validade de 4 a 10
anos.



RESOLUCAO CONAMA N° 001, de 23 de janeiro
de 1986

» Artigo 2° - Dependera de elaboracéo de estudo de
Impacto ambiental e respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental - RIMA, a serem submetidos a
aprovacao do orgao estadual competente, e do
IBAMA em carater supletivo, o licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente, tais

cOMmo.



Artigo 2°

V11 - Obras hidraulicas para exploracao de recursos hidricos, tais
como: barragem para fins hidreletricos, acima de 10MW, de
saneamento ou de irrigacao, abertura de canais para navegacao,
drenagem e irrigacao, retificacdo de cursos d'agua, abertura de
barras e embocaduras, transposicao de bacias, diques;

V111 - Extracao de combustivel fossil (petroéleo, xisto, carvao);

I X - Extracao de minerio, inclusive os da classe 11, definidas no
Caodigo de Mineracao;

X - Aterros sanitarios, processamento e destino final de residuos
tOXicos Ou perigosos;



O que € Avaliacao de Impacto Ambiental -AlA

 E uma ferramenta preventiva mediante a qual s&o
avaliados os impactos negativos e positivos que as
politicas, planos, programas e projetos geram sobre
0 melo ambiente e sao propostas as medidas para

ajusta-los a niveis de aceitabilidade.



O que € Avaliacao de Impacto Ambiental - AIA

« “Avaliacao de Impacto, simplesmente definida, €
0 processo de identificar as consequéncias
futuras de uma acao presente ou proposta’-
|IAIA — International Association for Impact

Assessment’



Beneficios da AIA

v Aceitacao ou rejeicao antecipada de propostas
ambientalmente desqualificadas

v Identificacao e melhoria de aspectos ambientais
favoraveis

v’ Identificacao e implantacao de alternativas
ambientais custo - efetivo

v’ Identificacao e participacao das partes interessadas

e afetadas



Beneficios da AIA

v Projeto de empreendimentos mais eficientes e
equitativos

v Integracao adequada de questdoes econdmicas,
ambientais e sociais

O maior beneficio: um projeto de éxito!




Componentes do Processo de Avaliacao de Impacto
Ambiental

« Solicitacado de Licenca Ambiental — apresentacao de proposta.
 Triagem — Screening - Enquadramento
 Licenciamento apoiado em EIA.

« Definicao da abrangéncia e conteudo do estudo —Scoping - T.R.-

Termo de Referéncia.
 Elaboracao do EIA — RIMA —Consulta Publica— Analise Técnica
 Deciséao
« Monitoramento e Acompanhamento

e Gestao Ambiental e Auditoria



O processo de AIA no Brasil: Res. Conama 01/86

1. Apresentacao da proposta

2. Triagem (screening) — |art 2°.: lista positiva \

3. Abrangéncia do EIA . |art6°, par. Gnico

4. Elaboracédo do EIA e do art 5° (diretrizes),
RIMA —— |69, (conteudo) 8°, 9°

5. Analise técnica do EIA _____ [art10: prazo ‘

6. COI’].Slilta publica — Tarti1 audidncia ‘

/. Declsao

8. Acompanhamento e —— |art 2°. ‘
monitoramento ——— |art 6°., inciso IV \




RESOLUCAO SMA N° 42, de 29 de
dezembro de 1994

* 1. Nos casos previstos no art. 2° da Resolucao

1/86, do CONAMA, o interessado requerera a
licenca ambiental, instruida com o Relatdrio

Ambiental Preliminar - RAP, conforme roteiro de

orientacao estabelecido pela SMA.



O Processo de Licenciamento Ambiental

> RAP = Rel. Ambiental Preliminar

» TR — Termo de Referéncia

» EIA /| RIMA — Estudo e Relatorio de Impacto

Ambiental
» LP — Licenca Previa
» LI —Licenca de Instalacao

» LO — Licenca de Operacao



Como ? Amostragem de campo - flora e fauna

play-
back de
cantos
de aves

“camera trap” para registro de fauna _ R
armadilha sendo vistoriada



Como ? Amostragem de campo - flora e fauna

dois individuos de cachorro-do-mato
(Cerdocyon thous) fotografados a noite

fezes de cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) gamba (Didelphis aurita)



Projeto sustentavel

JPlano de Gestao cuidadosamente elaborado;

d Envolvimento das partes interessadas na
elaboracao do plano;

dImplementacao adequada com a ajuda de
Indicadores mensuraveis de andamento e
consecucao dos objetivos pretendidos;

d Ferramentas da etapa de acompanhamento:
Supervisao ambiental; Fiscalizacao; Auditoria
Ambiental e Monitoramento Ambiental




Componentes de um plano de gestao ambiental

componentes essenciais (exigéncia legal)

Medidas mitigadoras

Medidas compensatorias

Plano de monitoramento

Recuperacao de areas degradadas (certos tipos de
projetos)

Gerenciamento de riscos e atendimento a
emergéncias (certos tipos de projetos)

componentes desejaveis (boas praticas)

Medidas valorizadoras dos impactos positivos
Estudos adicionais

Programas de conscientizacao e de capacitacao
Programas voltados para a desativacao do
empreendimento



Ordem de preferencia no controle de impactos
ambientais

iImpactos e prevenir riscos
ou minimizar impactos negativos

impactos negativos que nao
podem ser evitados ou reduzidos

o ambiente degradado ao final de
cada etapa do ciclo de vida do
empreendimento



Importancia das alternativas no TR

Afluente com baixa vazao
mas grandes impactos

APROVEITAMENTO "A" COMPARADO COM ALTERNATIVA (B+C)




PERFIL DO RIO

Afluente com baixa vazao

TABELA DE VALORES TiPICOS

mas grandes impactos

APROVEITAMENTO

A

Cc

ALTERNATIVA
B+C

AREA INUNDADA

100

15

15

30

POPULACAO RURAL

100

15

15

30

RELOCAGAO DE CIDADES

POPULAGAO URBANA

100

PRODUGAO DE ENERGIA

100

50

40

90

APROVEITAMENTO "A" COMPARADO COM ALTERNATIVA (B+C)




