*M: GOVERNO DE SERGIPE
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Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH

NOTA TECNICA N.° 02/2018

Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Segurancga de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagdo das
barragens de acumulagéo de agua

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

As barragens construidas no Nordeste Brasileiro sempre representaram

parte da solug&o ao enfrentamento da escassez hidrica da regiao.

Dentre as principais barragens construidas em Sergipe, o Agude de Coite,
construido em 1932 pela extinta Inspectoria Federal de Obras Contra as Secas-
IFOCS (1919-1945), é considerado o mais antigo do Estado.

Nas décadas de 50 e 60, o Departamento Nacional de Obras contra as
Secas — DNOCS inaugurou 9 (nove) barragens, sendo sete consideradas de
grande porte (volume de acumulagéo maior ou igual a 3hm?® ou altura maior ou

igual a 15m ou area da bacia hidraulica maior ou igual a 500ha).

Ao final da década de 80, a Companhia de Desenvolvimento de Recursos
Hidricos e Irrigacdo de Sergipe — COHIDRO construiu 4 (quatro) grandes

barragens e outra de médio porte.

Posteriormente, a COHIDRO e a Companhia de Saneamento de Sergipe —
DESO, respectivamente, construiram as duas maiores barragens do Estado -

Jacarecica Il (2000) e Sindicalista Jaime Umbelino de Souza (2012).

Em recente levantamento dos espelhos d’agua na bacia hidrogréfica do rio
Japaratuba (1.665km?), foram identificadas 392 pequenas barragens, com uma
area média da bacia hidraulica igual a 1.270m2. Nenhuma grande ou meédia

barragem foi observada na bacia levantada.
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NOTA TECNICA N.° 02/2018

Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranca de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagéo das
barragens de acumulagao de égua

Em Sergipe, constata-se o predominio das pequenas barragens destinadas
principalmente a dessedentagéo animali, limitando-se a 13 (treze) o numero de

grandes barragens existentes no Estado.

Além da importancia dessas obras para o suprimento de agua para
multiplos usos no periodo de estiagem, esses reservatérios, por outro lado,
representam um risco para as popuiagdes e infraestruturas localizadas a jusante

de suas barragens.

Dessa forma, a fiscalizagao das barragens de acumulacdo de &agua,

atribuida a SEMARH pela Lei Federai n.° 12.334, configura-se como de grande
relevancia para garantir o importante papel que essas obras desempenham no
enfrentamento das secas, bem como, para preservar a vida e os bens

posicionados na sua area de risco.

1.1.ASPECTOS LEGAIS - NIVEL FEDERAL

A Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) destinadas a
acumulagao de agua para quaisquer usos foi estabelecida pela Lei n.° 12.334,
de 20 de setembro de 2010.

Esta Lei aplica-se a barragens de acumulagdo de agua que apresentem
pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

| - altura do macigo, contada do ponto mais baixo da fundacéo a

crista, maior ou igual a 15m (quinze metros);
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Assunto: Segurancga de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagdo das
barragens de acumulagéo de agua

Il - capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000m?

(trés milhdes de metros cubicos).

No ambito deste instrumento legal, a fiscalizacdo da seguranga de
barragens cabera “a entidade que outorgou o direito de uso dos recursos
hidricos, observado o dominio do corpo hidrico, quando o objeto for de

acumulagéo de agua, exceto para fins de aproveitamento hidrelétrico”.

Assim, as competéncias da SEMARH, dentro de suas atribuigbes, estéo

relacionadas no Art. 16, conforme listados abaixo:

| - manter cadastro das barragens sob sua jurisdicdo, com

identificacio dos empreendedores, para fins de incorporagéo ao SNISB;

I - exigir do empreendedor a anotagéo de responsabilidade técnica,
por profissional habilitado pelo Sistema Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (Confea) / Conselho Regional de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (Crea), dos estudos, planos, projetos,

construcgao, fiscalizagédo e demais relatérios citados nesta Lei;

lll - exigir do empreendedor o cumprimento das recomendagdes

contidas nos relatorios de inspecéo e revisédo peridédica de seguranga;

IV - articular-se com outros érgéaos envolvidos com a implantagéo e

a operacgéo de barragens no ambito da bacia hidrografica;

V - exigir do empreendedor o cadastramento e a atualizacéo das

informagées relativas a barragem no SNISB.
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Data: 31 de outubro de 2018
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Referéncia: Procedimentos a serem adotados péla'SEMARH para fiscalizagao das
barragens de acumulagdo de agua

Além dos itens acima, a Semarh obriga-se a informar imediatamente a

Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e ao Sistema Nacional de Defesa Civil

(Sindec) qualquer ndo conformidade que implique risco imediato & segurancga ou

qualquer acidente ocorrido nas barragens sob sua jurisdi¢do, como também,

implantar o cadastro das barragens, mencionado no item |, no prazo maximo de

2 (dois) anos a partir da data de publicagao dessa Lei.

Esse

instrumento legal ainda impde ao 6rgdo gestor as seguintes

responsabilidades:

a)

b)

Classificar as barragens por categoria de risco, por dano
potencial associado e pelo seu volume, com base em critérios
gerais estabelecidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), em seu Art. 79

Em relacdo ao Plano de vSeghranga de Barragens, devera
estabelecer a periodicidade de atualizagdo, a qualificagdo do
responsavel técnico, o contetido minimo e o nivel de detalhamento
(Art. 8°). Os empreendedores de barragens enquadradas na PNSB
terao prazo de 2 (dois) anos, contado a partir da publicagéo dessa
Lei, para submeter a aprovacao dos orgaos fiscalizadores o relatorio
especificando as agdes e o cronograma para a implantagéo do Plano
de Seguranga da Barragem (Art. 19°);

Definir a periodicidade, a qualificagdo da equipe responsavel, o

contetdo minimo e o nivel de detalhamento das Inspe¢des de
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Segurancga Regular (ISR) e Especial (ISE) em fungéo da categoria
de risco e do dano potencial associado a barragem (Art. 9°);

d) Delimitar, em fungdo da categoria de risco e do dano, a
periodicidade, a qualificagcdo técnica da equipe responsavel, o
contetldo minimo e o nivel de detalhamento da Revisao Periédica
de Seguranca, cujo objetivo é verificar o estado geral de seguranca
da barragem, considerando o atual estado da arte para os critérios
de projeto, a atualizagéo dos dados hidroldgicos e as alteragGes das
condigées a montante e a jusante da barragem (Art. 10°);

e) Determinar a elaboragéo do Plano de Acdo de Emergéncia - PAE
em funcéo da categoria de risco e do dano potencial associado a
barragem, devendo exigi-lo sempre para a barragem classificada

como de dano potencial associado alto (Art.° 11).

A Politica Nacional de Seguranga de Barragens, no paragrafo 2° do Art.
18°, observa ainda que, na eventualidade de omissdo ou inagdo do
empreendedor, a SEMARH podera tomar medidas com vistas a minimizagéo de
riscos e de danos potenciais associados a seguranca da barragem, devendo os

custos dessa acgao ser ressarcidos pelo empreendedor.

1.2.ASPECTOS LEGAIS — NIVEL ESTADUAL

Objetivando regulamentar a Lei n.° 12.334, a SEMARH publicou uma série
de Portarias para normatizar suas responsabilidades perante a PNSB, as quais

s&o mencionadas a seguir.
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Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagéo das
barragens de acumulagdo de agua

e PORTARIA N.° 20/2015, 16 de novembro de 2015 (REVOGADA):
Estabelece a periodicidade, qualificagdo da equipe técnica
responsavel, contetido | minimc das inspecbes de seguranca
regulares de barragens de acumulagéo de agua, conforme art. 9° da
Lei Federal n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010;

e PORTARIA N.° 21/2015, 16 de novembro de 2015 (ALTERADA):
Estabelece a classificagdo das barragens de acumulagéo de agua,
de dominio estadual, por caiegoria de risco, por dano potencial
associado e pelo seu volume, com base nos critérios gerais
estabelecidos pela Resoiugdo CONERH n.° 143, de 10 de julho de
2012, no estado de Sergipe;

e PORTARIA N.° 57/2017, 18 de dezembro de 2017: Altera os Anexos
l, Il e lll da Portaria n.° 21/2015, qu'e“estabélece‘ a classificacdo das
barragens de acumulagdo de agua de dominio estadual por
categoria de risco, por dano potencial associado e pelo volume;

e PORTARIA N.° 58/2017, 18 de dezembro de 2017: Estabelece a
periodicidade de atualizagdo, a qualificacdo dos responsaveis
técnicos, o conteido minimo e o nivel de detalhamento do Plano de
Seguranga de Barragem (PSB) de acumulagdo de agua, da
Inspegéo de Seguranca Regular {(ISR), da Inspeg¢ao de Seguranca
Especial (ISE), da Revisao Periédica de Seguranga de Barragem
(RPSB) e do Plano de Acéo de Emergéncia (PAE), conforme art. 8°,
9° 10, 11 e 12 da Lei Federal n® 12.334, de 20 de éetembro de 2010,
que institui a Politica Nacional de Seguranga de Barragens - PNSB.
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NOTA TECNICA N.° 02/2018

Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranca de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagao das
barragens de acumulagéo de agua

2. OBJETIVO

A presente Nota Técnica tem por objetivo definir os critérios para a
priorizagao das agées de fiscalizagéo e dos procedimentos adotados pelo estado

de Sergipe para a fiscalizagdo da seguranga de barragens.

3. CRITERIOS PARA PRIORIZAGAO DAS ACOES DE FISCALIZACAO

Os critérios para priorizagéo das agbes de fiscalizagédo devem considerar

os seguintes aspectos:

a) Dano Potencial Associado;
b) Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB), estabelecido no
Relatério de Inspecédo Regular.

Assim, o Quadro apresentado a seguir procura estabelecer uma priorizagao
das acdes de fiscalizagéo levando em consideragéo o Nivel de Perigo Global da

Barragem e o Dano Potencial Associado (DPA).

NPGB Dano Potencial Associado (DPA)
Alto Médio Baixo
Alerta 1 2 5
Atencéao 3 4 6
Normal 7 8 9
Semestral Anual Bianual
Periodicidade
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NOTA TECNICA N.° 02/2018

Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranca de Barragﬂns gy

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizacdo das
barragens de acumulagéo de agua

Quando o Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB) estiver classificado

como Emergéncia, além de serem tomadas por parte do Empreendedor todas
as medidas para prevencdo e reducdo dos danos materiais € humanos
decorrentes de uma eventual ruptura da barragem, o.mesmo devera realizar,
com a presenga de um técnico indicado pela SEMARH, uma Inspegdo de
Seguranga Especial (ISE) com o objetivo de apresentar as recomendacdes e
medidas detalhadas para mitigagac e solugéo dos problemas encontrados e/ou

prevencao de novas ocorréncias.

Para as barragens que tenham o mesmo nivel de priorizagcao, sugere-se

utilizar como critério de desempate os parametros descritos a seguir:

e Dano Potencial Associado (DPA);

e Risco;

e Uso da agua armazenada pelo barramentoi
e Altura da barragem,

e \Volume armazenado.

Enquanto ndo for estabelecido o Nivel de Perigo Global da Barragem
(NPGB) através da ISR, as agdes de fiscalizacdo serao realizadas considerando

o porte da barragem conforme apresentado em seguida.

Porte Dano Potencial Associado (DPA)
Alto Médio Baixo
Grande 1 2 3
Médio 4 5 6
Semestral Anual Bianual
Periodicidade
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NOTA TECNICA N.° 02/2018

Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranca de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagéo das
barragens de acumulagéo de agua

Considerando:

a) Grande: Volume de acumulagdo maior ou igual a 3hm® ou altura
maior ou igual a 15m ou area da bacia hidraulica maior ou igual a
500ha;

b) Médio: Volume de acumulagdo maior que 0,05hm?* e menor do que
3hm? ou altura maior ou igual a 7m e menor que 15m ou area da

bacia hidraulica maior que 3ha e menor do que 500ha.

As barragens de pequeno porte (Volume de acumulagéo menor ou igual a
0,05hm? ou altura menor que 7m ou area da bacia hidraulica menor ou igual a
3ha). Sao consideradas pela Resolugdo CONERH n.° 01/2001, como obras de

pouca expresséo e estao dispensadas de outorga de obra.

Existem milhares de barragens na categoria de pequeno porte, tornando-
se inviavel uma fiscalizacdo sistematica para esse tipo de barramento. Assim,
sugere-se que sejam priorizadas aquelas localizadas em sequéncia num mesmo
curso d’agua, podendo gerar um “efeito cascata” e potencializando um dano

maior.

Além dos critérios estabelecidos anteriormente, informagdes adicionais

poder&o alterar a ordem de priorizag&o, quais sejam:

e Ocorréncia de eventos extremos de precipitagéo;
e Denuncias recebidas pela SEMARH,;

e Descumprimento por parte do empreendedor na realizagéo de ISR;
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NOTA TECNICA N.° 02/2018

Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranca de Barragens:

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiséalizagéo- das -
barragens de acumulagéo de agua

¢ Inconsisténcias apresentadas nos relatérios, extratos e Planos de

Seguranca de Barragens.

4. PLANEJAMENTO DAS AGOES DE FISCALIZAGAO

O planejamento das agbes de fiscalizagdo devera respeitar as
peculiaridades do estado de Sergipe, especialmente, no que diz respeito ao seu
tamanho territorial € ao reduzido quadro técnico atualmente existente na
SEMARH, que apresenta uma caréncia de determinadas especialidades

necessarias a uma completa analise multidisciplinar de seguranca de barragens.

Isto posto, com base nos critérios elencados no item anterior, devera ser
elaborado anualmente pela Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH e
aprovado pela SEMARH um Plano para a fiscalizagdo das barragens do Estado.

Para a selegéao dos barramentos a serem vistoriados nas agbes de
planejamento devem ser utilizados o cadastro de barragens da SEMARH
(SORHSE - Regularizagdo de Obras Hidricas) e o SNISB da ANA
(http://www.snisb.gov.br/snisb/login.jsf).

5. PROCEDIMENTOS ADOTADOS PARA A FISCALIZACAO DA
SEGURANCA DE BARRAGENS

Uma avaliagdo completa de um barramento requer uma verificagdo de
escritdério (Procedimentos Administrativos), para analise dos projetos, dados do

monitoramento, Planos de Seguranca de Barragens (PSB), Relatérios de
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NOTA TECNICA N.° 02/2018

Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranca de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagédo das
barragens de acumulagdo de agua

Inspegdo Regular e Especial e outros estudos existentes, e de campo, para

vistoria das condicées operacionais da obra hidraulica.

5.1.PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS

A analise do barramento deve se fundamentar em diversos documentos

produzidos a respeito da obra hidraulica, dentre os quais se destacam:

e Projetos Basico e Executivo;

e As built,
e Portaria de Regularizacdo de Obra Hidrica, emitida pela
SEMARH/SRH,;

e Plano de Seguranga da Barragem (PSB);

e Relatérios de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) e Especial
(ISE);

e Revisao Periddica de Segurancga de Barragem (RPSB);

e Relatérios de eventuais Painéis de Seguranga de Barragem;

o Dados gerados pela instrumentacao;

e Fichas das vistorias anteriores executadas pela SEMARH/SRH.

Em especial, deve-se verificar possiveis anomalias verificadas pelo érgéao
fiscalizador em vistorias anteriores e aquelas mencionadas nos relatérios de ISR
e ISE. |
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NOTA TECNICA N.° 02/2018
Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranca de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotadOS pela SEMARH para flscahzagao das
barragens de acumulagéo de agua

5.2.PROCEDIMENTOS DE CAMPO - VISTORIA'

O objetivo da vistoria é identificar anomalias ou preocupagdes que afetem

potencialmente a seguranca da barragem.

Nesta diregédo, foi elaborada um Ficha de Vistoria (ANEXO 1) que visa
facilitar um checklist para verificagdo da situagdo geral do barramento sob os

aspectos de seguranga.

Durante a vistoria e para um adequado preenchimento da Ficha de Visto_ria,

€ importante caminhar sobre os taludes e o coroamento, tantas vezes quantas '

sejam necessarias, de forma a observar a superficie da area claramente. O
caminhamento pode ser em ziguezague ou paralelo ao eixo da barragem, este

tltimo ideal para pequenos barramentos.

A barragem deve ser cuidadosamente vistoriada, em busca de quaisquer
evidéncias de deslocamento, rachaduras, sumidouros, nascentes, pontos

molhados, erosao superficial, buracos de animais, vegetacao etc.

Uma visada ao longo-do alinhamento das estradas da barragem de terra,
parapeitos, linhas de transmissao ou distribuicdo, cercas de protegéao,
canalizagbes longitudinais ou outros alinhamentos paralelos ou concéntricos a
barragem pode revelar a existéncia de deslocamento superficial. A crista deve

ser vistoriada para se encontrar depressdes que possam diminuir a borda livre.

! Baseado no Manual de Seguranca e Inspe¢do de Barragens — Brasilia: Ministério da Integracdo
Nacional, 2002. 148p.
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NOTA TECNICA N.° 02/2018

Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranca de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagao das
barragens de acumulagéo de agua

Os taludes de montante e de jusante e as areas a jusante da barragem de
terra devem ser vistoriados, & procura de qualquer sinal de protuberancia ou
outro desvio de planos lisos e uniformes. Quaisquer movimentos suspeitos,
identificados por estes métodos, devem ser verificados por levantamentos

topograficos.

De um determinado ponto sobre a barragem, pequenos detalhes podem
usualmente ser vistos a uma distancia de 3 a 10 metros em qualquer diregao,
dependendo da rugosidade da superficie, vegetagao ou outras condicdes de
superficie. Para que toda a superficie da barragem tenha sido coberta, serao
necessarios alguns passos a serem, cumpridos. Na verdade, nao importa o tipo
de trajetéria que seja dada, o importante é que toda a superficie tenha sido

coberta.

Em intervalos regulares, enquanto se caminha pelos taludes e coroamento,
deve-se parar e olhar em todas as diregoes, observando a superficie a partir de

diferentes perspectivas e verificando o alinhamento da superficie.
As barragens estéo sujeitas a alguns tipos de anomalias que incluem:

a) Percolagao

b) Trincas ou fraturas

c) Instabilidade

d) Depressdes: recalques localizados e afundamentos

e) Afetadas pela ma manutencao: protegdo inadequada do talude,
erosao superficial, arvores e arbustos, instrumentacgéo danificada e

tocas de animais
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NOTA TECNICA N.° 02/2018
Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranga de Barrager.o o

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fi scahzagao das
- barragens de acumulag&o de agua

PERCOLACOES

A passagem da agua pelo macic¢o e fundagao é chamada de percolacdo. A
percolagéo torna-se um problema quando o solo do macico ou da fundagio é
carreado pelo fluxo de agua, ou quandc ocorre um aumento de pressao na
barragem ou na fundagao. A percolagéo, quando nao controlada pela drenagem
interna incorporada na barragem e fundacdo, é geralmente chamada de

percolagao nao controlada.

O aumento de poropressées e saturagdo no macico e na fundacédo causa
perda de resisténcia, quando a eros&o comeca a remover material no ponto de

saida, ela progride para a diregéo do feservatério, dando origerh ao piping.

A indicacéo de percolagéo é a presenca de areas molhadas com excesso
de vegetagdo. O contato do macigo com a ombreira é especialmente favoravel a
percolagéo, porque o aterro préoximo ao macico és'_ vezes é dificil de ser
compactado.

A face de jusante e o pé da barragem e areas a jusante da barragem de
terra e/ou de enrocamentos devem ser vistoriados em busca de pontos Umidos,
bolhas, depressdes, sumidouros ou mascentes que possam indicar percolagao
excessiva através da barragem. Outros indicadores de percolagao sao pontos

moles e crescimentos anormais de vegetacao.

A vegetagéo nova e tipos de vegetacéo que requeiram grande quantidade
de umidade sdo motivo de suspeita, porque podem indicar pontos Umidos na
barragem. Uma diferenga de cor notada dentro de uma area de um mesmo tipo
de vegetagdo € uma boa indicagéo desses pontos.
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GOVERNO DE SERGIPE
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos = SEMARH
Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH

NOTA TECNICA N.° 02/2018
Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranca de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagéo das
barragens de acumulagéo de agua

Por outro lado, os sistemas de drenagem devem ser vistoriados quanto a
depositos quimicos, desenvolvimento de bactérias, deterioragéo, corrosao ou

outras obstrucées que possam entupir os drenos.

No caso da presenca de percolagdes é importante: Locar os pontos de
revéncias; medir as vazoes e a turbidez; registrar a ocorréncia de precipitagado
recente que possa afe&r a medicdo e turbidez da agua; anotar o nivel
reservatério no momento da medicdo da vazdo; aumento da vazéo co
elevacao do reservatone é preocupante. Caso haja saida de material, verifica
granulome’ma do material carreado e a vazao. Comunicar em seguida a instar
superior para avaliar a ameaca a mtegndade da barragem e as medi
corretivas a serem toma;ias

TRINCAS:
As trincas no macigo se enquadram nas trés categorias:

e Trincas de ressecamento — ocorrem geralmente na crista ou talude
jusante;

e Trincas transversais — muito perigosas, se prosseguem até o nivel
abaixo da cota de reservacéo, pois podem criar um caminho de
percolagdo concentrado. Indicam a presenca de recalques diferenciais
dentro do aterro ou da fundagéo;

e Trincas longitudinais — Ocorrem na diregéo paralela ao comprimento da
barragem. Podem indicar:

o Recalques desiguais entre materiais de diferentes

compressibilidades no macigo
o Recalques excessivos e expansao lateral do macigo

o Comeco de instabilidade do talude
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Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMARH
Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH

NOTA TECNICA N.© 02/2018
Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranga de Barragens

oy 13

‘Referéncia: Procedimentos a seram adotados pela SEMARH para fi scallzagao das
barragens de acumuiacéo de agua

o Permitemvé p.enetragégﬁ de agua no macigo. Quando a agua
penetra no maCigo, é resisténcia do material junto a trinca é
diminuida. A redU(;éo da resisténcia pode acelerar o
processo de a ruptura do talude.

- As superficies de concreto devem ser v:stonadas quanto a deterioracéo

causada por desgaste pelo tempo, tenstes néo—;usuais ou extremas, reacao

quimica alcalina ou outra, eroséo, vcavitagé'o,‘ vandalismo etc.

INSTABILIDADE DE TALUDES:

E referida aos vérios deslizamentos, deslocamentos e pode ser agrupada

em duas categorias: Ruptura sup'erficial e Ruptura profunda.
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GOVERNO DE SERGIPE
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMARH
Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH

NOTA TECNICA N.° 02/2018
Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Segurancga de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagao das
barragens de acumulagéo de agua

DEPRESSOES

Podem ser localizadas ou abrangentes, sendo causadas por recalque no
macico ou fundagado. Tais recalques podem resultar na reducéo da borda livre
(folga) e representa um potencial para o transbordamento da barragem durante

o periodo das cheias.

As depressbes podem ser de dois tipos: os recalques localizados, que
apresentam inclinagdes suaves em formato de bacia e os afundamentos, que
apresentam lados ingremes por colapso (cisalhamento) devido a um vazio no

solo subjacente.

A vistoria devera fotografar e registrar a locagao, tamanho e profundtdaée-%v
de cada recalque observado examinar e, cuidadosamente, o fundo
‘depresséo localizada paya determinar se existe um vazio subjacente ou fluxo d\
agua que poderia mdlcaf a presenca de um afundamento.

No ‘caso dos afunégmentos deve-se exammar cu:dadosamente o fundo,
fotografar e registgar a; locagéo, tamanho e profundidade do afundament
observado e mvesttgar a causa do afundamento e determinar se existe ame
abarragem. . |

ANOMALIAS AFETADAS PELA FALTA DE MANUTENGAO

Manutengao inclui medidas de rotina a serem tomadas para proteger e
manter a barragem. As anomalias associadas a manutengéo inadequada

incluem:

e Protegéo inadequada de taludes;
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‘NOTA Té,chcA N.° 02/2018 -
Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranga de Barragens

Referenma Procedimentos & serem adotado< pe!a SEMARH para fxscallzagao das
barragens de acumulagéo de agua

e Erosao superficial;
e Crescimento de vegetacao (arvores e arbustos);
e Instrumentacédo danificada;

e Tocas de animais.

A protegao dos taludes existe para prevenir a erosédo dos mesmos. Existem
quatro tipos basicos: Rip-rap, Alvenaria de pedra ou laje de concreto, Protegéo

vegetal e Protecéo com brita ou pedregulhos.

A Eroséo superficial € um dos problemas de manutengdo mais comuns de
estruturas de aterros. Se nao for corrigida a tempo, podem tornar-se problemas

muito sérios.

O crescimento de arvores e arbustos, tanto nos taludes de montante e
jusante quanto na area imediatamente a jusante da barragem, como também no
coroamento dificulta uma acurada vistoria, além de possibilitar a eroséo interna
(piping).

As superficies da barragem de terra e/ou de enrocamentos devem ser
vistoriadas quanto a buracos de animais e vegeta¢ao. Qualquer vegetacao que
tenha sistema extenso de raizes ou que impeg¢a uma visao clara da barragem ou

das areas de encontro deve ser removida.

As tocas de animais podem até levar a ruptura da barragem por eroséo
interna (piping) quando passagens ou ninhos de animais, fazendo a conexao do
reservatério com o talude de jusante ou o encurtamento dos caminhos de
percolagéo.
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GOVERNO DE SERGIPE
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos — SEMARH
Superintendéncia de Recursos Hidricos — SRH

NOTA TECNICA N.° 02/2018

Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranca de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagao das
barragens de acumulacdo de agua

A instrumentagao instalada nas barragens (piezdmetros, tassémetros,
réguas limnimétricas etc.) € de grande importancia para avaliar as condi¢des

inicialmente estabelecidas na fase de projeto, frente as impostas pela natureza.

Assim, devem ser verificadas e reparadas ao longo da vida util da
barragem. Especial atencao deve ser dada a barragem Joao Alves Filho, que
encontra-se submetida as vibragdes oriundas de uma pedreira comercial em

plena operagao.

5.3.RECOMENDAGCOES FINAIS

Ao final de cada campanha de fiscalizagéo devera ser feito a avaliagéo das
condicdes gerais sob os aspectos de seguranga de barragem e da consonancia
destes dados com o que foi informado pelo empreendedor na Inspe¢éo Regular

de Seguranga (ISR), avaliando especialmente:

e Situagao Geral do Barramento;

e Confiabilidade da Estrutura Vertedoura;

e Anomalias observadas durante a vistoria em campo de acordo com
as descritas no ISR ou ISE, verificando o Nivel de Perigo da
Anomalia (NPA) informado; |

e Adequacdo do Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB)
informado pelo empreendedor;

e Necessidade da convocagao de especialista externo;

e Imposi¢do da realizagdo de uma Inspegado de Seguranga Especial
(ISE).
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NOTA TECNICA N.° 02/2018
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Data: 31 de outubro de 2018

Assunto: Seguranga de Barragens

Referéncia: Procedimentos a serem adotados pela SEMARH para fiscalizagdo das

barragens de acumulacao de agua
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Ty SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
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SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS

A T, DESCRICAO: FICHA DE VISTORIA - BARRAGEM DE ACUMULAGAO DE AGUA

DESERGIPE  |FORMULARIO DE REGULARIZACAO: ADM-REG-B.005-REV01 | Folha 1/5

IDENTIFICACAO DA BARRAGEM

1. Nome do corpo d'agua (rio, riacho, cérrego, ribeirao etc.):

2. Bacia hidrografica/UP: |3. Municipio:

4. Coordenadas do eixo da barragem (UTM - SAD69):
FUSO - N

5. Nome da barragem/propriedade:

6. Nome do Empreendedor:

7. CNPJ/CPF:

8. Enderego: 9. Telefone:

ANALISE DOCUMENTAL

Documentos / Estudos Presenca Data

Projeto Basico ()S ()N
Projeto Executivo ()S ()N
"As built" ()S (N
Estudos Hidroldgicos ( )S ( )N
Manual de Operacao ()S ()N
Manual de Manutencao ()YS ()N
Painel de Seguranca ()S ()N
Dados de Monitoramento ()S ()N
Plano de Seguranca de Barragens (PSB) ()S ()N
Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) ()S ( )N
Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem (RPSB) (. )S ( )N
Inspecao de Seguranca Regular (ISR) ()S ( )N
Inspecao de Segurancga Especial (ISE) ()S ()N

()S (N

()Ss ()N

OBSERVACOES
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS

SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS

GOVERNO DO ESTADO

DESCRICAO: FICHA DE VISTORIA - BARRAGEM DE ACUMULACAO DE AGUA

DE SERGIPE FORMULARIO DE REGULARIZA(;I"\O: ADM-REG-B.005-REV01 [ Folha 2/5

CONDICOES LEGAIS
Elaboracdo do Plano de Seguranca de Barragens (PSB) ()S ( )N
Realizacdo de Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), quando couber ()S ()N
Realizagao de Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) ()S ( )N
Realizacdo de Inspecdo de Seguranca Especial (ISE), quando couber ()S ()N
Realizagdo da Revisdo Periddica de Seguranca de barragem (RPSB) ()S ()N
Atendimento aos condicionantes da Portaria de Regularizagdo de Obra Hidrica ()S ()N
Monitoramento do nivel e volume do reservatorio ()S ()N
Cadastramento e atualizacdao das informacdes relativas a barragem no SNISB ()S ( )N
CONDICOES DA INFRAESTRUTURA OPERACIONAL NP Geral:

Problema Presenca NP F
Falta de organizacao e manutencao das informacoes e documentacao ( )S ( )N
Precariedade de acesso ()S ( )N
Falta ou deficiéncia de cercas de protecdo ()S ()N
Falta de placas de aviso ()S ()N
CONDICOES DE CONSERVACAO DA BARRAGEM
VERTEDOURO NP Geral:

Problema Presenca NP F
Existéncia de rachaduras, descalcamentos, juntas danificadas ()YS ( YN ( )N.A.
Existéncia de erosoes ()S ()N ( )N.A.
Obstrucoes ou entulhos ()S ()N (_)N.A
Construgoes irregulares ()S (ION ()NA
Presenca de arvores e arbustos ()S (. ON ( )NA.
Ferragem do concreto exposto ()S (ION ()NA.
Defeitos no concreto ()S ()N ( )N.A.
Comentarios:
TOMADA D' AGUA NP Geral:

Problema Presenca NP F
Tubulacdo danificada (corrosao, amassamento etc.) ()S ( )N ( )N.A.
Assoreamento ()S (YN ( )N.A.
Equipamentos mecanicos defeituosos ( )S ( )N ( )N.A.
Acionamento defeituoso ()S ()N ( )NA.
Vazamento na tubulagdao ()S ()N ( )N.A.
Stop-log defeituoso ()S (ON ()N.A.

Comentarios:

Nivel de Perigo - NP: (N.A. - N3o se Aplica; 0 - Normal; 1 - Atengdo; 2 - Alerta e 3 - Emergéncia)

: Foto




§ NN

~>
7
EE SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
EN O SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS
GOVERN”‘;%;ESTAD o DESCRICAO: FICHA DE VISTORIA - BARRAGEM DE ACUMULACAO DE AGUA
DE SERGIPE FORMULARIO DE REGULARIZACAO: ADM-REG-B.005-REV01 I Folha 3/5
CONDICOES DE CONSERVACAO DA BARRAGEM () PRINCIPAL () SECUNDARIA
COROAMENTO NP Geral:
Problema Presenca NP F
Defeitos na drenagem ()S ()N (_)N.A
Falta de revestimento ()S (YN (_)N.A.
Existéncia de erosoes ()S ( IN ( )N.A.
Afundamentos ou buracos ()S (YN (_)NA.
Presenca de arvores e arbustos ()S (YN (_)N.A.
Formigueiros ou toca de animais ()S (YN ( )N.A.
Sinais de movimento ()S ( ON (_)NA.
Falta de protecdo para pessoas (guarda corpo) ( YS ( )N ( )N.A.
Contato do macico com as ombreira apresentando problemas ()S ( )N ( )N.A.
Instrumentacdo defeituosa ( YS ( )N ( )N.A.
Comentarios:
TALUDE DE MONTANTE NP Geral:
Problema Presenca NP F
Rip-rap incompleto ()S ()N ( )N.A.
Existéncia de erosdes ()YS ( )N ( )N.A.
Afundamentos ou buracos ()S ()N (_)N.A.
Presenca de arvores e arbustos ()S (ION ( )N.A.
Formigueiros ou toca de animais ()S (IN ( IN.A.
Sinais de movimento ()S ()N ( )N.A.
Comentarios:
TALUDE DE JUSANTE NP Geral: .
Problema Presenca NP. F.
Falta de protecao do talude ()S ()N (_)N.A.
Afundamentos ou buracos ()S (YN (_)N.A
ErosOes (sulcos) ou piping ( )S ( IN ( )N.A.
Presenca de arvores e arbustos ()YS ( )N ( )N.A.
Formigueiros ou toca de animais ()S ()N ( )N.A.
Sinais de movimento ()S ()N (_)N.A
Presenca de areas Umidas no talude ou ombreiras ()S (YN ( )N.A.
Presenca de percolagoes no talude ou ombreiras ()S (YN ( )N.A.
Dreno de pé com problemas (percolacdo excessiva, colmatacdo, arvores) | ( )S ()N ( ) N.A.

Comentarios:

Nivel de Perigo - NP: (N.A. - N3o se Aplica; 0 - Normal; 1 - Atengdo; 2 - Alerta e 3 - Emergéncia) F: Foto
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DESCRICAO: FICHA DE VISTORIA - BARRAGEM DE ACUMULACAO DE AGUA

GOVERNO DO ESTADO - —
DE SERGIPE FORMULARIO DE REGULARIZACAO: ADM-REG-B.005-REV01 [ Folha 4/5

CONDICOES DE CONSERVACAO DA BARRAGEM
RESERVATORIO NP Geral:

Problema Presenca NP F
Réguas danificadas ()S ()N ( )NA
Construcoes em areas de APP ()S (ON (_)NA
Poluicao ()S ()N ( )NA.
Erosoes ()S ()ON ( )NA
Assoreamento ()S ()N ( )N.A.
Vegetagdo aquatica excessiva ()S ( ON ( )N.A.
Desmatamento em Areas de APP ()S ()N ( )N.A.
Comentarios:
ESTRUTURAS DE CONCRETO NP Geral:
Problema Localizacao Presenca NP F
Sinais de abrasao ou cavitacao ()S ()N ( )N.A.
Sinais de fadiga ou perda de resisténcia ()S ()N ( )N.A.
Defeitos nas juntas ()S ()N ( )N.A.
Surgéncia de agua ()S (IN ( )NA.
Ferragens expostas ()S ()N ( )N.A.
Presenca de trincas ()S ()N ( )N.A.
Sinais de movimento ()S ()N ( )N.A.
Comentarios:
Informac0es Adicionais:
Nivel de Perigo - NP: (N.A. - N&o se Aplica; 0 - Normal; 1 - Atengdo; 2 - Alerta e 3 - Emergéncia) F: Foto
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SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS

.7 SUPERINTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS

LR ;;TADO DESCRICAO: FICHA DE VISTORIA - BARRAGEM DE ACUMULAGAO DE AGUA
DE SERGIPE FORMULARIO DE REGULARIZACAO: ADM-REG-B.005-REV01 | Folha 5/5

NIVEL DE PERIGO GLOBAL DA BARRAGEM (NPGB)

() Normal () Atencdo ( )Alerta () Emergéncia

NECESSIDADE DE INSPECAO ESPECIAL

( )Sim () Nao

Justificativa:

REPONSAVEL TECNICO PELA INSPECAO
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