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A CARTOGRAFIA NA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Com o avango da tecnologia, as antigas e dispendiosas “cartas geograficas” foram substituidas pelos modernos programas

de computador — os SIGs — capazes de produzir, por meio das ferramentas de geoprocessamento, mapas de forma muito

mais rdpida e barata e relaciona-los com informacgdes e varidveis importantes para a gestao das aguas. As ferramentas de

sensoriamento remoto, aliadas as fotografias aéreas, também contribuiram para o avanco da cartografia digital. No entanto,

para que seja implementado um SIG, é necessario que existam bases cartograficas digitais condizentes com as necessidades
de cada nivel de gestdo. Por exemplo, no caso da ANA, com escala
de atuacdo em ambito nacional, é utilizada uma base cartografica
na escala 1:1.000.000, a qual apresenta um nivel de detalhamento
baixo, mas adequado a escala nacional. Por outro lado, no caso de
pequenas bacias, a base cartografica mais apropriada deve ter
escalas de referéncia variando de 1:50.000 a 1:25.000, podendo
chegar a 1:10.000 (estudos em microbacias), com maior nivel de
detalhe e precisdo geografica (ANA, 2015).

A principal instituicdao brasileira responsavel pelo provimento de
informacdes cartograficas (em diferentes escalas, formatos e
projecdes) é o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.
Além de mapas, o IBGE fornece informacdes sociais, demograficas
e econ6micas, importantes para o desenvolvimento de alguns
instrumentos da Politica de Recursos Hidricos, sobretudo os de
planejamento.

Arquivos de mapas produzidos pela ANA estdo disponiveis no
Portal de metadados da Agéncia e podem ser acessados e baixados

Um dos mapas disponiveis no Portal da ANA em http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home.

VARIAVEL 3.1 — BASE CARTOGRAFICA

A variavel 3.1 — Base cartogrdfica para a gestéo dos recursos acordo com a tipologia de gestdo selecionada pelo estado

hidricos pertence ao grupo das varidveis de informacgdo e
suporte. Esta base deve ser em formato digital, em escala
adequada para permitir a visualizagdo dos corpos hidricos,
tipos de solo, aquiferos, vegetacdo, usuarios, interferéncias e
usos de recursos hidricos e possibilitar andlises espaciais para
diagndsticos e progndsticos da situagcdo dos recursos hidricos
no estado. Para tanto, deve contar, dentre outras: com uma
representacao da hidrografia em rede unifilar orientada e
topologicamente consistente; com uma representacdo das
microbacias de drenagem por trecho da rede hidrografica,
preferencialmente derivada de Modelo Digital de Terreno e
codificada pelo método Otto Pfafstetter; com representacao
vetorial dos recursos hidrogeolégicos, mapeamento dos
aquiferos e usos de dguas subterraneas; e com representacdo
vetorial dos poligonos das massas d’agua (lagos, reservatorios
etc.).

A variavel 3.1 é de avaliagdo e atendimento obrigatérios para
todas as tipologias e o nivel de exigéncia minimo varia de

(vide tabela).

Sdo cinco os niveis de evolugdo desta varidvel: desde a
inexisténcia no o6rgdo gestor de darea especifica propria
responsavel pelo processamento de dados georreferenciados
e capaz de realizar andlise do contexto geografico para a
gestdo de recursos hidricos (nivel 1), até o nivel maximo (5),
situacdo onde ha uma drea especifica para processamento de
dados georreferenciados, dispondo de uma base digital da
cartografia sistematica em escalas maiores que 1:25.000,
possuindo acervo recente de mapas e/ou imagens de sensores
remotos aerotransportados ou orbitais (com até dois anos),
que permitam atualizar a geometria e os temas da base digital.
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A BASE CARTOGRAFICA DO ESTADO DO AMAPA

O estado do Amapa tem cerca de 143 mil km? de area total, divididos em dezesseis municipios, com cerca de 70% de areas
protegidas. Suas informagdes espaciais foram geradas ao longo dos anos por diferentes instituicbes, sem rigor técnico e
padronizacdo cartografica, contendo erros de diferentes tipos e gravidade. Diante dessa situacdo, em 2011 o estado consultou o
Exército e o IBGE sobre a possibilidade de mapeamento do Amapda por meio do Projeto Radiografia da Amazonia. No entanto,
ambas as instituicdes ndo tinham recursos financeiros disponiveis a época, mas se colocaram a disposicdo para auxiliar no
acompanhamento do mapeamento, caso o estado decidisse assumir o desafio de gerar sua prépria base cartogréfica. Assim, nesse
mesmo ano, o Amapa iniciou as discussbes, por meio de uma equipe de técnicos da Secretaria de Meio Ambiente (SEMA/AP),
sobre a necessidade e possibilidade de unir técnicos e gestores do estado para construir uma base cartografica Unica e confiavel.

Para a escolha da melhor op¢do de mapeamento, foi criado um grupo, denominado “Grupo da Base”, composto por técnicos de
vérias secretarias e institutos estaduais, federais, municipais, ONGs e iniciativa privada, sob coordenacdo da SEMA/AP. Foi
celebrado um Termo de Cooperagdo Técnica entre SEMA e a Procuradoria Geral de Justica do Ministério Publico do Amapa para
viabilizar a elaborag¢do do Termo de Convénio entre o Governo do Amapa e o Exército Brasileiro para a realizagdo dos trabalhos.
O planejamento da Base Cartografica foi desenvolvido de forma participativa, envolvendo diversos técnicos de varias instituicoes.
A partir das reunides do Grupo da Base foram definidos os temas, escalas, necessidades do estado, recursos financeiros
necessarios e disponiveis e as metodologias vidveis para a execug¢do da Base. A melhor opgdo a que se chegou foi configurada em
uma Base Cartografica mista, elaborada nas escalas 1:50.000 (55% do territério) e 1:25.000 (45%), além de Base Cadastral na
escala 1:2.000 nas sedes municipais.

Finalmente, no primeiro semestre de 2014, foi firmado convénio com o Exército, que contratou a empresa BRADAR para obter as
imagens Radar (bandas X e P) e as fotografias aéreas. As imagens na escala
1:25.000 foram processadas pela empresa, sob supervisdo do Exército,
enquanto as imagens na escala 1:50.000 foram processadas pelo préprio
Exército, que gerou para esta area Modelo Digital de Terreno (MDT), Modelo
Digital de Superficie (MDS) e Altura de Vegetacdo (DH). Em relagdo aos
vetores, a empresa gerou para a area de 1:25.000, hidrografia, curvas de
nivel, pontos cotados e vegetacdo. Os demais temas foram gerados pelo
Exército. As imagens Radar possuem pixel de 5 metros para a area de
1:50.000 e 2,5 metros para a drea de 1:25.000.

A Base Cartogréfica do Amapa é publica e foi concebida seguindo
metodologia semelhante a utilizada pelo Projeto Radiografia da Amazonia,
seguindo as Especificagbes Técnicas para Aquisicdo e Estruturacdo de Dados
Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV e ET-EDGV). Com or¢amento aproximado
de 23 milhdes de reais, foi integralmente custeada pelo Governo do Amapa.
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Levantamento realizado pelo Exército Brasileiro
Foto: SSL1/49. DL, Amapd, 2014

SEMINARIOS DOS PROJETOS FERRAMENTAS DE OFICINA DE OUTORGA DE AGUAS SUBTERRANEAS

GESTAO SAO REALIZADOS EM VARIOS ESTADOS

Ao longo do més de novembro foram realizados os seminarios
do projeto “Ferramentas de gestdo das aguas”, desenvolvido
no ambito do Progestdo, fruto de uma parceria entre ANA e
IPEA. Além de Brasilia, diversos estados onde os projetos
foram encerrados sediaram os eventos.

Goias implementou um sistema de suporte a decisdo para
emissdo de outorga. A Paraiba elaborou o planejamento
estratégico, associado ao mapeamento de processos.
Rondonia implantou um modelo de apoio para a tomada de
decisdo na emissdo de outorgas na bacia do rio Machado.
Alagoas e Sergipe desenvolveram modelos de previsao de
cheias e determinagdo de dreas alagdveis. Mato Grosso
realizou levantamentos de dados e elaboragao de normativos
e cartilhas sobre seguranca de barragens.
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E REALIZADA EM VITORIA/ES

Entre 16 e 18 de outubro foi realizada no Espirito Santo a
Oficina Progestdo sobre Outorga de Aguas Subterraneas,
coordenada por técnicos da ANA/COSUB. Teve como objetivo
a troca de conhecimentos sobre procedimentos e metodolo-
gias para analise e emissdo de outorga para pogos nos 6rgaos
gestores estaduais, tendo por base a experiéncia de trés esta-
dos brasileiros: Mato Grosso, Pernambuco e Rio de Janeiro.
Participaram da Oficina servidores de 13 estados diferentes.
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Diretor da Area de Gest3o: Ricardo Andrade

SAS: Humberto Gongalves e Carlos Motta
COAPP: Ludmila Rodrigues, Brandina Amorim, Elmar Castro e
Flavia Simoes

CONTATO: progestao@ana.gov.br
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