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Propor critérios técnicos para implementacao
de metas progressivas de melhoria da
gualidade da agua para fins de outorga no
estado da Bahia.
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Foram realizadas 30 (trinta) reunidoes, no periodo de 17 de agosto de 2017 a 31 de
outubro de 2018, onde foram discutidas as informacdes obtidas em pesquisa
bibliografica e em consultas a especialistas da area e definidas atividades

documentadas em atas de reuniao.



GRUPO DE TRABALHO

Engenheira Sanitarista e Ambiental Gisele Mota responsavel pelas analises dos processos

de Outorga com finalidade de lancamento de efluentes no Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (INEMA)

Engenheira Sanitarista e Ambiental, ANNEe ROSSE, que analisa processos de outorga de

langamento de efluentes no ambito da Comissdo Técnica de Garantia Ambiental (CTGA) da
Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (EMBASA)

Acompanhado pela Coordenadora do Nucleo de Outorga, Robelia Firmiano e o biretor
de Regulacio, Leonardo Carneiro.

Colaboracdo de 3 (trés) estagiarios do NOUT Ingrid Machado, Roberto Lucas e Taina

Hana e no final, do Engenheiro Sanitarista e Ambiental Roberto Ribeiro da CTGA da
EMBASA.

Implantacdo: Rodrigo Saldanha da CTGA da EMBASA Luciana Brito contratada como
cargo comissionado, atuante no Nucleo de Outorga.



PRINCIPAIS RESULTADOS

* Resolucoes dos Conselhos que tratam sobre enquadramento

Metas progressivas,intermediarias e
final de qualidade da agua: aquelas

formalmente instituidas com vistas
aoc alcance ou manutencaoc de

condicOoes e padroes de qualidade
pretendidos, estabelecidos

conforme as Resolucoes COMNAMA
n® 357, de 17 de marco de 2005, e

suas alteracces e a Resolucdo
CNRH n® 91, de 5 de novembro de
2005,

Art. 6 Excepcionalmente e em carater
temporario, 0 orgac ambiental
competente podera, mediante analise
tecnica fundamentada. autorizar o
lancamento de efluentes em desacordo
com as condicdes e  padries
estabelecidos nesta Resolucdo, desde
que observados os seguintes requisitos:

| - comprovacdo de relevante
interesse  puablico, devidamente

Art. 11. Em corpos hidricos ou em
seus trechos, onde a relacao entre a

demanda e a disponibilidade hidrica,
EIm termos quantitativos  ou

qualitativos, Indique criticidade pelos
critérios de outorga estabelecidos, O

INEMA podera estabelecer criterios
especificos, definindo imites

progressivos para cada parametro
adotado, com visias ao alcance das

metas progressivas,intermediarias e
final do enquadramento

estabelecido para © respeclivo
COrpo receptor.

molivado, & obrl gat{’:nri A,

Il - realizacao de estudo ambiental
tecnicamente adequado, as expensas
do empreendedor responsavel pelo

lancamento;
I - estabelecimento de tratamento e

exigeéncias para estelancamento;

Wo- fixacao de prazo maximo para o
lancamento, prorrogavel a criterio do
orgao ambiental competente,
enquanto durar a situacao que
Justificou a excepcionalidade aos

limites estabelecidos nesta normma:; e
V1 - estabelecimento de medidas que

visem neutralizar os eventuais efeitos
do lancamenio excepcional

Art. 8 Os efluentes de qualquer

fonte poluidora somente terdao a
outorga de lancamento em  rios

intermitentes ou efémeros apos o
devido tratamento, levando em

consideracao estudos especificos
gque avaliem possiveis impactos em

seus leitos, em reservatorios a
jusante ou em aguiferos, a criterio

da autorndade cuiorganie.

5 10 Mo processo de regularizacao
de lancamenio de efluenies, 3

autoridade outorgante podera
estabelecer metas de remocao de

carga de parametros adotados ou de
implantacao de pratica de reuso de

agua. observadas as caracteristicas
hidricas, sociais & economicas da

bacia hidrografica.




PRINCIPAIS RESULTADOS

 Legislacao sobre outorga e padroes para lancamento de efluentes

Avaliacao de vazao disponivel para diluicao
concentracao permitida para a Classe do rio.

Qefl Qdil Qindisp
Cefl Cnat Cperm
+ .
S
(Cy = Com)

Q)ﬂw _ Q)Ef N perm
(C B Cﬁ'm‘)

perm

(KELMAN, 1997)

Rio Grande do

Estabelecimento de concentracdes maximas de
parametros

O
Estado Legislacdo Vazdo(m¥dia)  Coliformes/1 DBOmg/l
00 ml
Coars COEMAN2002 de 02 de _ até 5000 116120
fevereiro de 2017 CT/100ml;
Q<200 <120

200<Q<500 10° 90% <100
500<Q<1.000 10° 95% < 80
1.000Q<2.000 10° 95% < 70
2.000£Q<10.000 10° 95% < 60

10.000<Q  10° 95% < 40

Resolucao
CONSEMAN2 355, de 13

Su de julho de 2017



PRINCIPAIS RESULTADOS

 Legislacao sobre metas progressivas para rios nao enquadrados

PARAIBA ESPIRITO SANTO PARANA

Compatibilizar Qdil com a vazao
disponivel para diluicao no rio
(Qdisp) em prazo nao superior a
10 anos, considerando a Cperm
de DBO igual a da classe do rio.

Etapa 1 — 50% de reducao em
1/3 do prazo total estabelecido.
Etapa 2 —75% de reducao em 2/3
do prazo total estabelecido.
Etapa 3 - 100% da reducao da
DBO do efluente.

A concentracao permitida
(Cperm) de DBO para o calculo
da vazao de diluicao (Qdil) é igual
a concentracao observada (Cobs)
no rio (quando Cobs>5mg/L).

Este valor é reduzido em 10% a
cada 6 anos até que seja atingido
o valor de 5mg/L.

Ex. Cobs = 10mg/L
Em 30 anos a Cperm = 5mg/L

A concentracao permitida
(Cperm) de DBO para o calculo
da vazao de diluicao (Qdil) varia

de acordo com a condicao do
corpo hidrico:

Condicao do
Corpo Hidrico
Superficial
Limpo <5
Duvidoso <25
Deteriorado 220

Para SESs existentes sera exigida
Proposta de Metas Progressivas.

Fonte: CERH (2010), IEMA (2007), SUDERHSA (2007).



PRINCIPAIS RESULTADOS

 Diagnostico de uma amostra de ETEs (Embasa)

Paraguacu 100%

UNF Recdncavo Norte e Inhampube 24 4 2%

UNS Rio Verde e Jacare, Itapicuru 9 100%
USA Reconcavo Sul 11 0%

USI Leste, Rio Pardo 3 33.3%
usSJ Rio de Contas, Reconcavo Sul 7 0%
usSu Rio dos Frades, Buranhém e Santo Anténio 4 0%
USV Rio de Contas 3 0%

UMC Reconcavo Norte e Inhampube 17 9,8%

ME Reconcavo Norte e Inhampube 39 1,1%

TOTAL 179 13,9% (25)

Fonte: Embasa - DCP, 2015.



PRINCIPAIS RESULTADOS

Equacao para calculo da vazao de diluicao

Simulacao 1

Odil = Qef .

(Cef —Cperm)

(Cperm— Cman)

. ) . Vazao Area de q90 20% da vazao || Vazao de | Vazao de|| Vazao de .
Sistema de Esgotamento DBO DBO |Coliformes| Coliformes s . . R N L Verificagao do
. ETE i i média |Drenagem| especifica | de referéncia | diluicao diluicao diluicao )
Sanitario Entrada | Saida Entrada Saida . " ) . atendimento
m3/dia (Km?) (m3/s.Km?) |Q90% (m3/dia)|| (DBO) (CT) (TOTAL)
SES Fazenda Grande IV-llle| UASB+ Lagoa ~
_ 423,5 42,04 | 6,06E+07 | 6,90E+04 | 7284,38 2,82 0,0018125 88,32 2,92E+05 | 5,01E+08|| 5,01E+08 nao
\Y; Facultativa
SES Fazenda Grande IV- UASB+ Lagoa .
_ 356,5 46,7 7,76E+07 | 9,84E+05 | 7284,38 2,79 0,0018125 87,38 3,26E+05 | 7,17E+09|| 7,17E+09 nao
Lagoa V Facultativa
SES Fazenda Grande V- UASB+ Lagoa -
_ 302,09 54,55 | 9,92E+07 | 5,52E+05 | 7284,38 0,53 0,0018125 16,60 3,83E+05 | 4,02E+09|| 4,02E+09 nao
Lagoa VI Facultativa
UASB+Tanque de
SES Bosque da Aldeia aeracao+Decanta| 809,25 70,81 | 5,60E+07 | 1,93E+06 829,44 2,31 0,0018125 72,35 5,71E+04 | 1,60E+09|| 1,60E+09 nao
dor+Cloracao
SES Mocambo Lagoas aeradas | 395,75 36,17 | 4,79E+07 | 2,34E+04 | 1454,98 5,54 0,0018125 173,51 4 97E+04 | 3,38E+07|| 3,38E+07 nao
DAFA+ Lagoa
SES Camacan Facultativa + 562,76 38,71 | 1,19E+06 | 1,40E+03 748,11 54,24 0,0009 843,54 2,75E+04 | 8,94E+05|| 894417,87 nao
Lagoa de
Tanque de
SES Parque Chiareta aeracao+decanta 407 55,94 | 7,03E+07 | 5,99E+06 | 1011,00 0,65 0,0018125 20,36 5,45E+04 | 6,06E+09|| 6,06E+09 nao
dor+ desinfeccao
SES Univillas UASB 423,25 | 113,92 | 4,53E+07 | 6,63E+06 962,50 0,12 0,0018125 3,76 1,08E+05 | 6,38E+09|| 6,38E+09 nao
UASB+
SES 2 de Julho Decantador+ 398,09 | 108,91 | 6,26E+07 | 1,04E+07 900,29 21,53 0,0018125 674,32 9,62E+04 | 9,36E+09|| 9,36E+09 nao

desinfeccao por




PRINCIPAIS RESULTADOS

» Criterios Propostos

Estabelecimento de padrao de qualidade minimo para o lancamento de
efluentes

Definicao de metas de reducao da DBO e Coliformes Termotolerantes ao longo
do tempo

Quadro 1: Padrao inicial de lancamento de efluentes para que SESs com metas
progressivas

Parametro Unidade Padriao de Lancamento

< 60

=60 e < 120 e Eficiencia de remocdo = 70%
10 para tratamento ate o nivel secundario
107 para tratamento em nivel terciario

DBO me/L

Rt

Coliformes Termotolerantes UFC/100mL

Prazo maximo total nao superior a 12 anos
Meta de curto prazo: 25% de remocao para DBO

Meta de meédio prazo: 50% e alcance de 1x103 para Coliformes
Termotolerantes

Meta de longo prazo: 100% de remocao para DBO



PRINCIPAIS RESULTADOS

 Simulacao

Atendimento dos SESs ao padrao inicial de lancamento de efluentes proposto. N = 50.
Fonte: EMBASA (2015)

Concentragdo de DBO (mg/L) Concentrac¢ao de Coliformes Termotolerantes (UFC/100mL)

74% 40%

E<60 #">60es<120comE270% Fora do padrao ® 1,0E+05 = 1,0E+03 Fora do padrdao/Nao monitora



PRINCIPAIS RESULTADOS

Simulagao 1: Resultados obtidos

Verificacao do atendimento da diluicao de efluentes dos
50 Sistemas de esgotamento sanitario avaliados

8%

B Nao atendidas B Dados indisponiveis Atendidas

Fonte: Embasa - DCP, 2015.




PRINCIPAIS RESULTADOS

Simulando o atendimento das metas em 3 etapas, considerando como
concentracao permitida a Classe 2 para rios nao enquadrados, verificou-se a
maior parte dos SESs teria que ter eficiéncia de remocao de DBO maior que 95%
para atender os critérios de outorga.

Eficiéncia da Estacao de tratamento de esgoto para
75% da meta.

W Eficiéncia > 95% W Eficiéncia < 95%




PRINCIPAIS RESULTADOS

« Critérios Propostos

Para rios nao enquadrados, a Concentracao permitida utilizada no calculo da
vazao de diluicao sera:

< 5mg/L 5mg/L

- 35mg/L (Pop<100.000 hab)

>5mg/L
8/ 25mg/L (Pop>100.000 hab)

« 35mg/L - concentracao de DBO tipica para tratamento em nivel secundario
(Sperling, 1998).
 Em empreendimentos de porte mais elevado, que atendem a uma

populacao a partir de 100.000 habitantes fol considerado um padrao mais
restritivo

* Analise dos dados de monitoramento de estacoes de tratamento operadas
pela EMBASA.



PRINCIPAIS RESULTADOS

 Simulacao
Eficiencia | Eficiéncia Eficiéncia
Sistema de DBO DEO DBO
o - . DBO DBO o 25% da - — 50% da - . 100% da| daETE | daETE para | daETE para
m otamen . erm ngamen ngame
=8 o Entrada | Saida | meta &4 meta & meta para 25% 50% da 100% da
Sanitario (mg/1) meta 25% meta 50%
da meta meta meta
16 SES Alto do Ipiranga | 452,83 [ 105,75 | 30,515 18,81 56,94 37,62 08,13 712,23 80,80 54,95 93,26
17 SES Concic 780,52 | 121,87 36,356 21,38 100,45 42,76 79,11 83,21 87,13 83,86 95,34
18 SES Conceigao Ville 099,18 | 62,97 20,764 3,05 29,92 0,10 26,87 12,21 91,42 91,87 92,74

Eficiéncias meédias das ETEs para atingir os objetivos das metas

85,2%

Meta de curto prazo

Meta de médio prazo 86,8%

90,1%

Meta de longo prazo

Ha viabilidade técnica e econOmica da adequacao progressiva das
condicOes e padroes de lancamento de efluentes dos sistemas de

tratamentos analisados.




PRINCIPAIS RESULTADOS

 Consultaaum painel de especialistas

# Orgdo Gestor de
Recursos Hidricos

ANA. AGERH. IGAM. INEMA
o Universidade UFBA, UFRB, UEFS
« Companhia de SANEPAR, CEDAE, EMBASA

Saneamento

.4 Projetistas

M Outros

33% Doutorado
29% Especializacao
14% Mestrado

Figura 3: Perfil dos participantes do painel de especialistas. N = 21.



PRINCIPAIS RESULTADOS

Consulta a um Painel de Especialistas - Principals contribuicoes:
* As proposicoes apresentadas foram consideradas:

NOTA 10
7 9 OTIMA
)
NOTA O
RUIM
« Pontos destacados:

a) necessidade de adequacao da norma atual ao real estagio da gestao de recursos
hidricos;

a) adocao de critéerios e padroes mais aplicaveis;

a) a exigéncia de ETEs com alta eficiéncia inviabiliza a regularizacao ambiental e o
processo de recuperacao dos corpos de agua superficiais.
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PRINCIPAIS RESULTADOS

inema Nota Técnica NT 73/2018
NETITUTO D MEX AMEIENTE E RECURSDS HIDSKD!

Assunto: Proposta de Norma sobre outorga para lancamento de efluentes. ‘ Rev. 01

Data: 03/12/2018

1. CONSIDERACOES INICIAIS

Esta Nota Técnica tem como objetivo apresentar o trabalho desenvolvido no projeto de elaboracao
de Norma Técnica contemplando a revisao da Instrucdo Normativa SRH n2 03/07 e a proposicao de
metas progressivas de melhoria da qualidade da agua. Este projeto foi executado por representantes
do Nucleo de Outorga (NOUT) do Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) e da

Empresa Baiana de Aguas e Saneamento (Embasa).

DIARIO# OFICIAL

Salvador, Bahia-Ter¢a-Feira
20 de Novembro de 2018
Ano - CIll - N® 22.543

PORTARIA N° 17.280 DE 19 DE NOVEMBRO DE 2018. Dispde sobre critérios técnicos
referentes a outorga de lancamento de efluentes, estabelece metas progressivas de
melhoria da qualidade da agua para fins de outorga para lancamento de efluentes e revoga
a Instrucao Normativa SRH N° 03 de 08 de novembro de 2007.



PRINCIPAIS RESULTADOS

Metas Estabelecidas

Parametros das metas

Parametros do lancamento

Meta de Curto Prazo

Meta de Médio Prazo

Meta de Longo Prazo

Processo C. C. C. DaFa daN Regime do rio
Curto [Médio|Longo C. Termotolerant Termotolerant Termotolerant Publicagao
prazo | prazo | Prazo DBO C. Termo DBO (mg/L) T%r\lrp/lo;;)llg(r)?it)as DBO (mg/L) os DBO (mg/L) s DBO (mg/L) os
(NMP/100mL) (NMP/100mL) (NMP/100mL)
1 X | x X X 78,38 4.8E+05 67,53mg/L 56,69 1,00E+03 _ 19/03/2019 _|intermitente
2 X X 54,24 2,05E+05 1,80E+04 02/08/2019 |Perene
3 X X 28,13 4,05E+05 1,90E+04 14/01/2021 |Perene
4 X X 35,13 1,21E+05 1,45E+04 24/08/2019 |Perene
5 X X X 46.72 2,38E+02 35,0 23/06/2020 _[Intermitente
6 X | X X X 91.78 2,38E+06 85,09 78,39 1,30E+04 28/11/2019 _|Perene
7 X | x X X 8,54 9,50E+06 58,90 39,0 30/04/2020 _[intermitente
8 X X 69,26 7,13E+04 2 35E+03 03/03/2020 _|Perene
9 X | x X X 124,54 1,22E+07 96,25 73,0 5,00E+03 23/03/2021  berene
10 X | X X X 95,13 5,54E+04 80,1 65,07 2 82E+04 2110412020 1o rmitente
1 X | x X X 88,33 1,46E+06 75 61,66 17/03/2020  termitente
12 X | x X X 86,89 4,36E+06 73,92 60,95 1,00E+03 16/04/2021 | termitente
13 X | x X X 136,19 5,85E+06 98,75 77,5 1,00E+03 11/05/2019 _[Intermitente
14 X | x X X 151,33 1,62E+07 98,75 77,5 1,00E+03 26/05/2021 _[Intermitente
15 X | x X X 122,05 1,45E+07 98,75 77,5 1,00E+03 06/08/2021 _|intermitente
16 X X 47,49 1,28E+06 1,90E+04 Enéﬁﬁggfelmoperene
17 X | x X X 82,7 1,76E+03 62,02 41,35 1,00E+03 07/05/2020 _|Perene
18 X | X X X 70,76 1,00E+06 53,07 35 1,00E+03 03/02/2020  |perene
19 X | x X X 90,84 /,39E+06 68,13 45,42 1,00E+03 21/01/2021  |pqone
20 X 1,.30E+05 23/04/2022 |Perene




PRINCIPAIS CONCLUSOES

Padroes mais Vianilidade de Regularizacao Controle do

adequacao

das ETEs dos SESs uso da agua

tangiveis




PRINCIPAIS CONCLUSOES
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Os critérios propostos foram validados
com simulacoes e consultas

ressiva Resol

ritéNmS ‘

Estabelecimento de enquadramento e
metas progressivas

Alteraca
do

Conama
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