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e E um sistema que agiliza os processos de licenciamento e
monitoramento ambiental no estado de Roraima. Além disso, 0
SIGGARR permite o cruzamento de dados entre diferentes

\ atividades de um mesmo produtor, garantindo uma visao mais

) completa e integrada das operacoes.

\

com maior eficiéncia, construindo um banco de dados robusto

w e Com o SIGGARR, a Femarh consegue executar seus servicos
) com informacoes geoambientais do Estado.
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)

| GOVERNO ENCONTROS PROGESTA0 2024 ~(, femarh

V4 DERORAIMA -SEMEANDO IDEIAS, COMPARTILHANDO EXPERIENCIAS -

Fundagio Estadu: Id M Amb

@%

* O SIGGARR integra dados geoespaciais de gestao territorial,
informacodes sobre areas licenciadas, planos de manejo

florestal, diversas autorizacdes ambientais, areas embargadas,

alertas de desmatamento, outorgas de recursos hidricos,
qualidade da agua, barragens, entre outros.

e Essa tecnologia € fundamental para a gestao sustentavel dos
recursos naturais de Roraima, promovendo uma administracao
mais transparente e eficiente.
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PROBLEMATICA {

e Devido a sérios desafios na gestao dos dados espaciais, a
administracao fragmentada e individualizada desses dados

| resultava em informacoes imprecisas, redundantes e, em

) | alguns casos, inexistentes. Essa situacao gerava inseguranca e

dificuldades no uso dos dados, comprometendo a qualidade

das decisoOes e a eficiéncia das operacoes da FEMARH.
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PROBLEMATICA

Informacoes
Imprecisas

Dados incorretos
ou desatualizados
dificultavam a
analise precisae a

tomada de
decisoes
informadas.

Redundancia
de Dados

A existéncia de
dados duplicados
resultava em
esforcos
desnecessarios e
perda de tempo.

Dados
Dissonantes

A falta de
consisténcia nos
dados dificultava a
obtencado de uma
visao clara e unificada

da realidade,
prejudicando a
coordenacao entre
diferentes
departamentos e
iniciativas.

Dados
Inexistentes

Em alguns casos, a
auséncia completa
de dados criticos
impedia a realizacao
de analises
essenciais para a
uma gestao
ambiental eficiente,
bem como dos
recursos hidricos.
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.Para ISSO, com o apoiodeum "’
corpo técnico especializadoem )

geoprocessamento e analise
espacial, a FEMARH desenvolveu
um sistema unico de informacodes

.A FEMARH, dispondo de geograficas. Este sistema criou
um grande volume de uma base de dados geograficos )
informacoes abrangente, capaz de atender a
georreferenciadas na area necessidades de pesquisa,
- da gestao ambiental, cadastro, edicdo e analise
SOLUCAO buscou melhorar a espacial.
‘ eficiéncia e a qualidade de
> seus produtos e servicos.
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Foi desenvolvido Ferramentas O sistema
4 um sistema ‘ avangadas de desenvolvido pode
t centralizado de geoprocessamento ser acessado
informacoes foram online, facilitando o
Q& geograficas (SIG), 28 implementadas fEu acesso as
S 2 integrando todos o ¢ para facilitar a [ informacoes e
p “g) os dados espaciais e § analiseeo % ferramentas de
q§ S emum banco de g @ cruzamento de o geoprocessamento.
% © dados geograficos 8 § informacodes g O acesso ao
& l§ unico. E g espaciais dos § sistema pode ser
§ o o g diferentes i< feito atraves do
2 E o O componentes do link:
= ug = meio ambiente. https://extranet.femarh
g ; S .com/siggarr
5° 3
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RESULTADOS

e Aimplementacao do Sistema de Informacao
Geografica e Gestao Ambiental pela FEMARH resultou

3 em melhorias significativas na gestao de dados e na
) eficiéncia dos processos de tomada de decisdo. Os
) principais resultados e impactos observados sao:
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Melhoria no Otimizacao dos Digitalizacao e
Gerenciamento de Processos de ‘ Automacao de Tarefas
W Informacées . Tomada de Deciséo
O sistema Houve uma evolucao Trabalho em plataforma )
possibilitou a clara nos processos multiusuario, ,
a(jnjlnlstragao de t?@‘ada de Atualizacao continua de
eficiente e segura de decisao, com dados,
(7)) um grande volume de decisOes mais 3 w
@) dados geograficos, - rapidas, precisas e Comparacao e validagao
Q facilitando a criagéao eficazes, otimizando de dados,
E de mapas detalhados a execucao de cada Mapeamento
5‘ e relatérios técnicos etapa dos projetos. sistematico e detalhado.
7 atualizados sobre a @ Gestio ey dad
W situacéo dos Raglaca de
o Recursos Naturais,

projetos.
Entre outros.
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Centralizacéo e Disponibilizacao Desenvolvimento de
Interoperabilidade ' de Informacodes ‘ Sistemas

WY de Dados Especificos

As informacoes O sistema permitiu Estao sendo )
foram centralizadas que empreendedores desenvolvidos N
em um servidor, acessem sistemas especificos
permitindo a informacodes sobre para atender a

(7)) interoperabilidade seus projetos via necessidades

@) entre aplicacoes web, web, visualizando a particulares,

Q desktop e mobile. »\\ — localizagao melhorando ainda

E Isso facilitou a — geografica das areas mais a eficiéncia e

5‘ integracao das bases requeridas com precisao das

v de dados e a imagens de satélite operacoes.

E notificagdo de alta resolucéo.

centralizada de
informacoes.
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Visualizacéao Analise Cruzamento de Relatorios e
Espacial Temporal Informacoes Mapas
g A 4 N | ( Possibiitao ) | [ -
P n Facilita a anélise cruzamento de Geracao de
. em?' ee: temporal dos dados, . . relatdrios
) visualizacao ermitindo a diferentes conjuntos
) espacial dos gvaua 50 de de dados, como detalhadose
dados mudangc;as na correlacionar a IaBas )
cadastrados qualidade da 4gua SPEllele e e T el T
. ’ ’ com a localizagéo auxiliam na
) facilitando a no uso dos recursos
identificacao hidricos e na dqs outorgas ou tomada de
) avaliar o impacto de decisé
de padroes e segurana das barragens na AL
tendénci barragens ao longo parragen planejamento
endéncias. A — distribuicdo dos ostratégico
\_ ) \_ e Y, \_ recursos hidricos. ) S 8ICO. -

L
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Banco de Dados
Geograficos

PostgreSQL PostGIS

SGBD Convencwnal Médulo Geografico
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Bl

CREATE TABLE IF NOT EXISTS monitoramento.ati

sige

8 wtoencao i)

¢ norac anm

(

“ol5a

e gid integer NOT NULL DEFAULT nextval('monitoramento.ati_gid_seq'::regclass), e
n_processo character varying(20) COLLATE pg_catalog."default",
nome_emp character varying(50) COLLATE pg_catalog."default", ¢
AUL cpf_cnpj character varying(16) COLLATE pg_catalog."default", |

nome_imov character varying(3@) COLLATE pg_catalog."default",
resp_tec character varying(50) COLLATE pg_catalog."default",

:ﬁ:‘:.,_.,.m = fk_municip integer, |

——" 5,2;'" area numeric(12,4),

#5¢ nome_are s, car character varying(6@) COLLATE pg_catalog."default",

o¢ data_cada Jeszes | sigef character varying(60) COLLATE pg_catalog."default",

il fk_usuario integer,

8 geom geom geometry(MultiPolygon,4674),
CONSTRAINT ati_pkey PRIMARY KEY (gid),

CONSTRAINT fk_ati_municipios_1 FOREIGN KEY (fk_municip) it

123id
o€ nome

REFERENCES auxiliar.municipios (id) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION
ON DELETE NO ACTION
NOT VALID,
CONSTRAINT fk_ati_usuarios_1 FOREIGN KEY (fk_usuario)
REFERENCES monitoramento.usuarios (id) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION
ON DELETE NO ACTION K
NOT VALID

¢ anods

nsc geocodige
123 area_ha

123 area_km2 253162

B qeom 223 perimerer

S

g Aol

Tabelas
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Consultas

Mapas e Temas Consultas Informagdes

=k
MAPAS ~ v @ SIGGARR X o+
IMAGENS ~ &« C M 25 extranet.femarh.com/siggarr/

GRADES ~

AREAS LICENCIADAS ~

Consultas

Consulte por Arquivo (Json/Geolson - GEO)

p . s Informacgoes
AREAS LICENCIADAS ATE 4 MOD!

AREAS INSTITUCIONAIS ~

BASE CARTOGRAFICA ~
Consulte por Arquivo (Json/GeolJson -

v
CAR ~ uUTMm)
AUTORIZACAO DE USO CONTROL Consulte por ShapeFile (.zip) N
. ITERAIMA ~
Consulte por KML v
 ZEE ~
AGENCIA NACIONAL DE MINERAC Consulte por Coordenada (Decimal) N
IPHAN ~ Consulte por Coordenada (UTM) N
IBAMA ~
Consulte por Coordenada (DMS) N

RECURSOS HIDRICOS ~

) INPE ~ Consulte por CPF/CNPJ - Area do Imével Vv

‘ Legenda ‘ Consulte CAR v

- e | Consulte por CPF/CNPJ - Outorga N

Consulte por Finalidade e Municipio -
Outorga

> Menus e Consultas

dos que gera o sistema em questao
ui todos os imoveis licenciados pela
smo tem atualizacdo diaria com a
0s imoveis.

do pela Fundagao Estadual do Meio
e Recursos Hidricos - FEMARH-RR

' Oliverio Garcia de Almeida
rnador do Estado de Roraima
idilson Damido Lima
wernador do Estado de Roraima

)+ Marcos Fernandes Pereira

' da Fundagdo do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos

- DESENVOLVEDORES

Luana Tabaldi

squisa e Tecnologia e Gestao territorial

irson Rodrigues Almeida
Assessor Especial
2meson Alves Naveca

Assessor Técnico

X
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Consultas

Consulte por Coordenada (UTM)

Consulte por Coordenada (DMS)

Consulte por CPF/CNPJ - Area do |
Consulte CAR
Consulte por CPF/CNPJ - Outorgal

CPF/CNPJ

EX. XXXXAXXXKNK [ I/ KN -XK

‘: Enviar H Limpar ‘

Consulte por Finalidade e Municipi
Outorga

2 femarh.com/Femarhintranet/Siggarrintr] )

Informacgdes
v & SIGGARR X o+
< C @ 25 femarh.com/Femarhlintranet/Siggarrintr
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Consultas Informacées
Consulte por CPF/CNPJ - Area do Imével A )
Consulte CAR N
Consulte por CPF/CNPJ - Outorga hd

Consulte por Finalidade e Municipio -
Outorga

Finalidade

Escolha uma Opgdo :
Escolha uma Opgao

Consumo Humano
- Irrigacao
Aquicultura em Tanque Escavado
Criacao Animal
ReservatérioBarramentoRegularizacao de Vazées para Usos Mdltiplos
Indistria

Municipio

Escolha uma Opgao

‘ Enviar ‘
- QOutras
Abastecimento Publico
Termoelétrica
| Esgotamento Sanitario
Servigos
. Obras Hidraulicas
Mineragao - Qutros Processos Extrativos
s Mineragao - Extragao de AreiaCascalho em Leito de Rio

D a—
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Recorte da Imagem PlanetScope 4-band Scene XYZ
preview

Data da Imagem: Mosaico 2024_04

Fonte: RedeMAIS

Direitos Autorais: 2020 Planet Labs Inc

(O Area do Projeto (753)
() Area do Imével (603)

Monitoramento (348)

[ ] CSSA - Corte seletivo executado sem autorizagao

[ CRSA - Corte Raso Executado sem Autorizagao

[l SVSA - Supressao Vegetal Executada sem

Autorizacao'

[l CSAUV - Corte Seletivo Executado na Area de Uso

Alternativo do Solo na Vingéncia da Autorizacao

[ | CSAUFV - Corte seletivo executado na area de uso

alternativo do solo fora da vigéncia da autorizagao

[ CSFAUV - Corte Seletivo Executado Fora da Area

de Uso Alternativo do Solo na Vingéncia da

Autorizacao

[l CSFAUFV - Corte Seletivo Executado Fora da Area

de Uso Alternativo do Solo Fora da Vingéncia da

Autorizagao

Jll CRAUV - Corte Raso Executado na Area de Uso
da Autorizacao

Monitoramento oo i oL

Areas Licenciadas

AreadoIlmével  Areado Projeto  AUOS Monitoramento

Cédigo da Area do Imével: 131

Cédigo da Area do Projeto: 132

N° do Processo: 00067-01/2021

Classificacao: null

Area Monitorada: 60.6938 ha.

N° da Autorizacao: 2014.8.2022.76554

Inicio da Vigéncia: 2022-05-12Z

Fim da Vigénica: 2023-05-12Z

Intervalo da Vigéncia: 12/05/2022 A 12/05/2023

Data do Registro: 2023-05-26Z

Situacdo do Monitoramento: [l CRAUV - Corte Raso Executado na
Area de Uso Alternativo do Solo na Vingéncia da Autorizagio
Licenca de Autorizacdo: ASV - Autorizacao de Supressao Vegetal

B Latitude: 2.874416 / Longitude: -60.846663

)
!il femarh

Fundagio Estadualdo Meio Ambiente
e Recursos Hidricos
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Recorte da Imagem PlanetScope 4-band Scene XYZ

. Outorgas Superficiais
preview

Data da Imagem: Mosaico 2024_04
Fonte: RedeMAIS
Direitos Autorais: 2020 Planet Labs Inc

Tipo de Interferéncia: Captacao

Subtipo de Interferéncia: Superficial

Tipo de Corpo Hidrico: Rio ou Curso D'Agua
Situacéo da Interferéncia: Operacao
Dominio: Estadual

Latitude: 3.296083333

Longitude: -60.75577778

Municipio: BOAVISTA

Nome do Corpo Hidrico: Igarapé Truaru
Nome do Corpo Hidrico Alterado:

Nome do Empreendimento: SITIO DA LE
Situagédo da Outorga: Uso Insignificante
Data de Vencimento: 28/03/2033

Data de Inicio: 28/03/2023

Numero do Processo: 1,8201E+16

Tipo do Ato: CADASTRO

Numero do Ato: 2372023

Vazdo Maxima: 1
Vazdo Média: 1
Volume Anual: 2190

nalidad gacao

(O Area do Imével (603)

(D) Limites Municipais (15)

(D) Limites do Estado (1)

) Outorgas Superficiais (6857)

Abastecimento Publico e Esgotamento Sanitario

Aproveitamento do Potencial Hidrelétrico

3 © Aquicultura em Tanque Escavado
Q Aquicultura em Tanque Rede
N @ Consumo Humano
D 3 @ Criacdo Animal
) Q Industria
)

@ Irrigacéo
@ Mineracéo - Extracdo de AreiaCascalho em Leito
de Rio

Outor gas de Usoda A gua 2 o | | Latitude: 3.206542 / Longitude: -60.756854.

= | caflet | © Planet
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(O Limites do Estado (1)

Ottobacias (14)
| RIO ANAUA
RIO BRANCO
() RIO CATRIMANI
() RIO JATAPU
RIO JAUAPERI
RIO JUFARI
RIO MAPUERA
RIO MUCAJAI
RIO TACUTU
RIO URARIQUERA

@ Outorgas - Bacia Rio Mucajai (1020)

Outorgas por Bacias
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Latitude: 2.752933 / Longltude -60. 76868

¥ femarh

Outorgas - Bacia Rio Mucajai

Tipo de Interferéncia: Captacao

Subtipo de Interferéncia: Superficial

Tipo de Corpo Hidrico: Rio ou Curso D'Agua
Situagdo da Interferéncia: Operacéo
Dominio: Estadual

Latitude: 2.734777778

Longitude: -60 97764167

Municipio: BOA VISTA

Nome do Corpo Hidrico: SEM NOME

Nome do Corpo Hidrico Alterado:

Nome do Empreendimento: FAZENDA LAGO
AZUL

Situagdo da Outorga: Outorgado

Data de Vencimento: 28/10/2022

Data de Inicio: 26/10/2015

Numero do Processo: 1620100127415-01
Tipo do Ato: Portaria

Numero do Ato: 1042015

Vazédo Maxima: 1.79

Vazdo Média: 1.79

olume Anual: 30 4
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Recorte da Imagem PlanetScope 4-band Scene XYZ
preview

Data da Imagem: Mosaico 2024_04

Fonte: RedeMAIS

Direitos Autorais: 2020 Planet Labs Inc

(O Limites Municipais (15)
(D) Limites do Estado (1)

Barragens (115)
@ Fundacao Estadual do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos de Roraima - FEMARH
Q Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Barragens

s

Barragens

Nome da Barragem: Fazenda Nogueira
Municipio: ALTO ALEGRE

UF: RR

Entidade Fiscalizadora: RR - Fundac&o Estadual
do Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Roraima
- FEMARH

Uso Principal: Aquicultura

CRI: Alto

DPA: Médio

Latitude: 3.21553

Longitude: -61.0892

Latitude: 3.215875 / Longitude: -61.089156 -
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Recorte da Imagem PlanetScope 4-band Scene XYZ

preview

Data da Imagem: Mosaico 2024_04

Fonte: RedeMAIS

Direitos Autorais: 2020 Planet Labs Inc

(O Limites Municipais (15)
(D) Limites do Estado (1)
@ Qualidade da Agua (38)

Cédigo
Estaciio

14569000
14569000
14569000
14569000

14569000

14569000
14569000

14569000

Todos os anos

Todos os anos
2022
2023

Data de
Coleta

Observagio
2022-01-11Z  null
2022-04-06Z null
2022-07-12Z  null

2022-10-06Z  null

2023-01-26Z  null

2023-05-04Z
2023-07-24Z

2023-11-21Z

PH

PH
Status

Oxigénio
Dissolvido
(mg/L)
8.32

774

5.11

6.51

499

Oxigénio
Dissolvido
Status

1

1

1

Coliformes
Fecais
(NMP 100
mg/L)

o

921

o

0

2420
10.16.131

2420
1414

2420

Qualidade da Agua

Estagdo RR: RR-484-1-4

Codigo Estagédo: 14569000/ANA
Municipio: BOAVISTA

Nome da Estagdo: CURUPIRA
Latitude: 2.857107

Longitude: -60.621964

Altitude (Metros): 63

Descrigao do Ponto de Monitoramento:
Balneario Curupira, Municipio de Boa Vista
Entedidade Responsavel: FEMARH
Corpo DAgua: RIO CAUAME

Ambiente: RIO

Coliformes
Fecais
Status

0

1

0
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Recorte da Imagem PlanetScope 4-band Scene XYZ
preview

Data da Imagem: Mosaico 2024_04

Fonte: RedeMAIS

Direitos Autorais: 2020 Planet Labs Inc

(O Limites Municipais (15)

(O Limites do Estado (1)

@ Qualidade da Agua (38)
) @ EstacGes Telemétricas (20)

Barragens (115)
@ Fundacao Estadual do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos de Roraima - FEMARH
Q Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Estacoes Telemeétricas

- &

Estagoes Telemétricas

Codigo Estagdo: 14558000/ANA/CPRM
Nome da Estagdo Telemétrica: FAZENDA
PARAISO

Estacéo de Alerta: NAO

Municipio: BONFIM

Estado: RORAIMA

Latitude: 3°19'4 080"N

Longitude: 60°20'40,920"W

Latitude: 3. 317055 / Longltude -60.343437
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Diretora de Pesquisa e

Tecnologia e Gestao Ambiental

\</ GOVERNO
e~ DE RORAIMA

Luana Tabaldi

e Com vasta experiéncia e
conhecimento na area da
gestao ambiental, atuou na
orientacao e definicado das
diretrizes estratégicas do
sistema, permitindo alinhar o
desenvolvimento tecnologico
com as necessidades
ambientais e operacionais da
Femarh.

Assessor Especial

(Banco de Dados Geograficos)

ENCONTROS PROGESTAO 2024 N7 ‘
- SEMEANDO IDEIAS, COMPARTILHANDO EXPERIENCIAS - ~?

)
femarh

Fundagio Estadu: Id M Amb

* Especialista em banco dedados
geograficos e geotecnologia, foi
responsavel pela estruturacao e
organizacao dos dados
georreferenciados, garantindo
que o sistema pudesse
armazenar e acessar um grande
volume de informacodes com
eficiéncia e seguranca,
facilitando a analise espacial e a

geracao de relatorios precisos.
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)
Ronnald Dannyel

ERES) ° Atuou no desenvolvimento do il * Atuou na area de DevOps )
= g = sistema web, assegurando é;;_ Sk realizando aimplementacao das
& GEJ A que as funcionalidades & 2 % solugodes de desenvolvimento
Y 2 3 fossem intuitivas e eficazes 52 g web, redes e seguranca,
IR | o os usuirios nas B croperabilidade do sisterma
9 G garantindo a integracdo dos o -eTop ’ )
< o : ) : ] criando uma plataforma

O diversos modulos do sistema, Q5 . "

a) tind p J =gy acessivel, permitindo que
permitingo um rtuxo ? % 4 usuarios pudessem acessar e
trabalho coeso e continuo. > utilizar as ferramentas de

2 geoprocessamento de maneira
= eficiente.
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Fundacio Estadualdo Meio Ambiente
e Recursos Hidricos

SERVIDORES DA
FEMARH

. chave para o sucesso do projeto. As reuniées periodicas
: permitiram que a equipe de desenvolvimento
compreendesse profundamente as necessidades
operacionais da Femarh, resultando em um sistema
customizado e alinhado com os objetivos institucionais.
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mm /NVESTIMENTO

e Em relacao a infraestrutura, investimos em servidores fisicos e
de nuvem para a instalacao do sistema, armazenamento e
backup dos dados. Além disso, adquirimos computadores,
notebooks, monitores e nobreaks para garantir um ambiente de
trabalho eficiente e seguro.

N4

e Esses investimentos foram essenciais para garantir a robustez e
: a disponibilidade do sistema, contribuindo para o sucesso de
) sua implementacao e uso continuo pela FEMARH.
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/ DERORAIMA -SEMEANDO IDEIAS, COMPARTILHANDO EXPERIENCIAS - Pt Cialdo Mot At

R CONSIDERACOES FINAIS

e Para desenvolver o sistema, contamos com a competéncia dos
proprios servidores da FEMARH, especializados em gestao
ambiental, banco de dados geograficos, programacao e redes.
Optamos por utilizar softwares GIS de codigo aberto, como o
PostgreSQL com a extensao espacial PostGIS, QGIS, GeoServer,
PHP, Java e a biblioteca Leaflet (JavaScript) para mapeamento

N

) web
e Essa escolha nos permitiu desenvolver o sistema sem incorrer em
gastos adicionais para a Femarh.
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