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Tipos de Pogos para Captacao

* Pog¢o Raso, Cisterna, Cacimba ou Amazonas - Pogos Escavados

Pocos de grandes diametros (1 metro ou mais), escavados manualmente e revestidos com
tijolos ou anéis de concreto. Captam a agua do lencol freatico e possuem geralmente
profundidades na ordem de até 20 metros.

~ N Ak \ T L T
YL A v Waloswd s‘%"i‘,-.--w"

Y b v i L 4 W ,
:-\-\ ':l' 1 “"‘ j " N 5N ‘1" e
) '
\ o ]

N L ST AT
L -H\\n ‘

e,
) e M
o o

[ f ,,"" ﬁ » fli’fl.




@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Tipos de Poc¢os para Captacao

e Pog¢o Tubular Profundo

Obra de engenharia geoldgica de acesso a agua subterranea, executada com sonda
perfuratriz mediante perfuracao vertical com diametro de 4” a 36” e profundidade de até 2
mil metros, para captacao de agua.
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Etapas da Construcao de um Po¢o

Etapa Prévia:

- Projetodo po¢o NBR12.212 - Projeto de pogo tubular

Etapas Construtivas:
- Perfuracao - Percussivo, Rotativo ou Rotopneumatico.

- Completacao - Colocacao do revestimento, filtro, pré-filtro e cimentacao.

- Limpeza - retirar toda a lama e residuos de perfuracao.

- Desenvolvimento - tem o objetivo de aumentar a condutividade hidraulica natural nas
proximidades do poco, através da retirada seletiva de finos, e corrigir dados causados
ao aquifero devido a perfuracdao (compactacao, colmatacao, etc.).

NBR12.244 - Construcao de poco tubular

Etapas Posteriores:

- Teste de vazao
- Desinfeccao
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Projeto e Construcao de Pocos

Completacao

Um poco é composto de varios componentes. Os mais importantes sao:
e Revestimento - tubos para sustentacéo as paredes do poco.

e Cimentacao - colocacao de pasta de cimento entre o revestimento e a parede
do poco, na porcao superior. Finalidade de evitar entrada de aguas poluidas no

POCO.
e Filtro - tubos ranhurados para a passagem de agua.

e Pré-Filtro - preenchimento de cascalho entre o revestimento/filtro e a parede
do poco. Finalidade de estabilizar sedimentos finos.

e Laje de Protecdo Sanitaria - Concluidos todos os servicos no poco, deve ser
construida uma laje de concreto, fundida no local, envolvendo o tubo de
revestimento.
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RANHURA CONTIMUIA

RANHURA EM PONTE

TUBD DE METAL
RANHURADD

Figura 12

RANHURA EM
VENEZIANA

TUBCDF PLASTICO

RANHLRADD

RANHURA CONTINUA
COM TUED DE BASE

TUBO GEOMECANICO
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Limpeza e Desenvolvimento

Limpeza - tem o objetivo de retirar toda a lama e residuos de perfuracao de dentro do
poco. Métodos: Injecio de Agua Limpa, Jateamento, Remocdo Mecanica de Crostas de

Lama (“cacambeamento”).

Desenvolvimento - tem o objetivo de
aumentar a condutividade hidraulica natural
nas proximidades do poco, através da
retirada seletiva de finos, e corrigir danos
causados ao aquifero devido a perfuracao
(compactacao, colmatacao, etc.). Métodos:
Superbombeamento, Reversdao de Fluxo,
Pistoneamento (Surge Plunger), Air Surge
Plunger, Air Lift.




@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

e Consiste na medida do nivel do poco ao longo do tempo para uma
determinada vazdo. Variaveis envolvidas: Vazao (Q), rebaixamento (s) e
tempo (t).

* Duas fases previstas: Rebaixamento e Recuperacao.

8(vAZAo DE
BOMBEAMENTO)

BOCADOPOGO

A SUPERFICIE

DO TERRENO

NiVE_L - NIVEL - »
ESTATICO DINAMICO
(NE) (ND)

\
REBAIXAMENTO
(s)

-«

REVESTIMENTO
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Teste de Bombeamento

Registro dos Dados (Teste de Aquifero ou Producao)

POCO BOMB.: PROF.: Q (m°/h):

POCO OBSERV: R (m): AQUIFERO:

LOCAL: MUNIC./EST.: EXECUTOR:

TEMPO BOMB.: NE (m): ND (m):

CRIVO BOMBA (m): INICIO: TERMINO:

REBAIXAMENTO RECUPERACAO

HORA t ND Siw Q Q/sw t ND Sw th/t' + 1

(min) | (m) | (m) | (m*h) | (m*/W/m) | (min) | (M) (m)

Frequéncia de medicao:

0-10 L min Teste de Recuperagdo

;8;8 é m!n Efetuado ao término do teste de

50_100 1Om|n. producao. Consiste na medida do nivel em

106 500 30 min funcao do tempo até que o nivel atinja o
_ m!n nivel estatico original.

500-1000 60 min

>1000 100 min
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Teste de Producao
da

Determinacao
explotacao.
Registro do
proprio poco.

vazao

de

rebaixamento no

Teste de Bombeamento

Teste de Producao x Teste de Aquifero

Teste de Aquifero

- Caracterizar o aquifero (K, T, S).
- Registro do rebaixamento em pocos
de observacao.
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Teste de Bombeamento

Teste de Producao

- Definir a vazao de operacao do poco e a profundidade da
bomba.

- Determinacao das perdas de carga no poco (equacao
caracteristica do poco s =BQ + CQ").

- Avaliacao da eficiéncia do poco.

- Bombeamento e registro dos rebaixamentos no proéprio
poco bombeado.

- Pode ser realizado em etapa Unica (continuo) ou em
multiplas etapas (escalonado ou sucessivo).

- Tempo de bombeamento usual é de 24 a 48 hs para etapa
Unica e de 2 a 6 horas para cada etapa do escalonado ou
sucessivo.

E o tipo de teste executado na grande maioria dos pocos perfurados para
producdo de agua. E esse o tipo de teste usualmente solicitado pelos érgdos
gestores de recursos hidricos.
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Teste de Bombeamento

Teste de Producao em Multiplas Etapas

- No minimo 3 etapas, onde a vazao em cada etapa deve ser constante
eQ1<02<Q3<Q4..

- A maior vazao deve ser igual ou superior aquela cogitada para
explotacao.

- Duracao do teste: 2 a 6 horas cada etapa.

- Permite a construcao da equacao caracteristica do poco s = BQ + CQ"
e a avaliacao da eficiéncia do poco.

- Pode ser em etapas sucessivas (com recuperacao do nivel estatico ao
término de cada etapa) ou escalonadas (sem recuperacao do nivel
estatico).

- Podem ser realizados com ou sem estabilizacao final do ND.




AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Teste de Produg¢ao em Muiltiplas Etapas
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— B— Producao
Determinacao das Perdas de Carga

—> Representa as perdas do aquifero

s =BQ + CQ" = Equacdo caracteristica do pogo
\——> Representa as perdas do poco

s/Q (m/m¥h)
E‘ I
T,
- 2
H S=
z
. =
5 s
i
ot
. / s = rebaixamento em metros;
e B = coeficiente de perdas laminares;
= C = coeficiente de perdas turbulentas;
v S B n = expoente de Q (varia em torno de 2);
- Q =vazdo em m3/h.
Q =i

= )
vAZAD (Q) m/h Q(m?'fh)
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Producao

Determinacao da Vazao de Explotacao de Pocos Tubulares

Vazao maxima

Vazao de explotacdo é aquela
determinada para a producao do
poco considerando um alcance
determinado (5, 10, 15, 20 ...
anos). E calculada considerando
tanto a produtividade do aquifero
captado, como as caracteristicas
construtivas do poco, além de
fatores influentes externos
(interferéncias de outros pocos,
etc.).

Q (m¥h)
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Iterpretaga?io de Testes e |
Producao

Determinag¢ao da Eficiéncia do Poco

l-—> Representa rebaixamento tedrico

e=BQ/(BQ+CQ?)

e = eficiéncia do poco em %;

B = coeficiente de perdas lineares (laminares);

C = coeficiente de perdas nao lineares (turbulentas);
Q =vazdo em m3/h.
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Teste de Bombeamento

Teste de Aquifero

e (Caracterizacao do aquifero-K, T, S.

* bombeamento do poco e registro dos
rebaixamentos em poco(s) de observacao
localizado a uma distanciar.

 Maior tempo de bombeamento - 24 a 72 hs
(cada etapa).

 Diferentes métodos de interpretacao a
depender do tipo de aquifero e do regime de
fluxo. g
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Métodos de Interpretacao
de Testes de Aquifero

Teste de Aquifero
Analise de fluxo para pocos em meios homogéneos

Regime de Fluxo Tipo de aquifero

Confinado nao Confinado Livre
drenantel drenante?

Estacionario? Thiem De Glee Dupuit &
Hantush-Jacob Forchheimer
Transiente? Theis Walton Hantush-Jacob
Jacob Hantush Boultoun-Pricket

1 - Confinado drenante - pelo menos uma das camadas limitrofes é semipermeavel (K>0).
2 - Nao drenante - as camadas limitrofes sao impermeaveis (K=0).

3 - Regime Estacionario ou Permanente - O cone de rebaixamento é estabilizado devido a
contribuicao de agua de uma fonte externa.

4 - Regime Transiente - O cone de rebaixamento evolui progressivamente com o tempo.
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Obrigado!

Fabricio Bueno da Fonseca Cardoso
Especialista em Recursos Hidricos

fabricio.cardoso@ana.gov.br | (+55) (61) 2109-5387

www.anha.gov.br

www.twitter.com/anagovbr www.facebook.com/anagovbr  www.youtube.com/anagovbr




