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Diagndstico de dguas subterrdneas e da integragdo rio/aquifero
Atividades

Caracterizacdo hidrogeoldgica
Avaliagdo dos pocos cadastrados e reqgularizados
Qualidade das dguas subterrdneas
Disponibilidade hidrica integrada
v’ Reservas hidricas
v' Recarga
v’ Avaliagéo integrada (relagéio rio x aquifero)
Gestdo de recursos hidricos
v’ Estdgio atual de implementacdo dos instrumentos (dguas subterréneas) nos
estados
v’ Perspectivas de implementacdo de instrumentos com abordagem integrada
rio/aquifero
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Aquiferos na bacia do rio Doce

Bases para elaboracao do mapa:

0 Mapa de Aquiferos Aflorantes do Brasil (ANA, 2013)
O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Espirito Santo (AGERH, 2018)

O Disponibilidades Hidricas Subterraneas no Estado de Minas Gerais
(Souza, 1995)

0 Mapa Geoldgico Estadual do Estado do Espirito Santo (CPRM 2015,
1:400.000)

0 Mapa Geologico do Estado de Minas Gerais (CPRM/CODEMIG 2014,
1:1.000.000)

0 Cadastro de pocos Siagas e Estados
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Classificacao

Geologia
X

Aquifero

Nome do Sistema Aquifero

Mapa de

. Diagnostico da
Unidades Geolagicas ﬁ::;i:gh Eg:.ﬁ“ Minas Gerais Bacl;i:lco Rio
Brasil ¢

Depositos Aluvionares, Depositos
Fluvio-Lagunares, Depositos Aluviais A ;
Cokiviomares, Desiiaiton 0 Darseirna S Al

Holocénicas*
Depésitos Litordneos, Depositos
Litoréneos Indiferenciados Antigos, Litordneo Litorineo
Alinhamento de Antigos Corddes Nordeste- Nordeste- --- Litordneo
Litorineos, Depositos de Corddes Sudeste Sudeste
Litordneos Antigos*

Grupo Barreiras Barreiras Barreiras - Barreiras
Formagdo Fonseca Fonseca — Arenitico** Fonseca
Formagdo Barroso Barroso -e- Carbonatico** Barroso

Formagdo Cercadinho Cercadinho — Quartzitico** Cercadinho
Formacdo Gandarela Gandarela - Carbonatico** Gandarela
Formagio Caué Caué --- Xistoso** Caué
Unidades predominantemente
constituidas de rochas quartziticas, Fraturado Fraturado . .
metaconglomerados eqt‘om&acﬁes Centro-Sul Centro-Sul Quartzitioo Quartzitico
ferriferas bandadas (BIF's)
Unidades predominantemente
constituidas de rochas metamorficas
xistosas e filiticas de médio a baixo grau g ;ﬂg& (l:::?r':gﬁu Xistoso Xistoso
(xistos, filitos, ardésias, folhelhos,
arcoseos...)
Unidades predominantemente
cuns.tituidas GE Saciis Jnea i Fraturado Fraturado Gnaissico- Gnaissico-
metamorficas de alto grau (granitos, Centro-Sul Centro-Sul Granitico Granitico

gnaisses, migmatitos, granodioritos,
anfibolitos, pegmatitos...)
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SISTEMAS AQUiFEROS NA BACIA DO RIO DOCE

Sistema Aquifero e Aﬂ(z)rante @ Are'a oA Classificacio Regional Produtividade
(km?) Bacia
Porosos
Aluvial 2587133 3,00 Aquifero Alta
Litorineo 904,37 1,05 Aquifero Variavel / Alta* 6 5%
Barreiras 2.066,10 2,40 Aquifero Variavel / Alta** !
Fonseca™** 34,69 0,04 Aquifero ?
Cdrsticos
Gandarela 141,69 0,16 Aquifero Variavel :l_ 0 20/
Barroso®*** 30,48 0,04 Aquifero Variavel NG
Fraturados ,
Quartzitico 3.742,17 4,34 Aquifero Baixa
Xistoso 5.233 .49 6.07 Aq“'fig Lf iggggame 4 Ba“‘;;x”‘to 93,1%
Gnaissico-Granitico 70.807,14 82.16 Aquifero Baixa
Com Dupla Porosidade
Cercadinho 44 .80 0,05 Aquifero Variavel J_ 0.2%
Caué 134,99 0,16 Aquifero Variavel ’ o
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Cadastro de Pocos
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Cadastro Siagas,/-
Outorga MG
Declaragcdo ES

Cadastro
Consolidado
3.429 pocgos e
nascentes
1.890 SIAGAS (2018) |103 em
1.641 regularizados |comum

(1.071 outorgas IGAM/MG e
571 declaragoes AGERH/ES)
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Cadastro de pogos ,_/\/‘\\/// ANA

POQOS Regularizados AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Numero de pogos por UPGRH

m No Total de Pocos m Siagas m Regularizados

CARATINGA MANHUACU PIRACICABA PIRANGA SANTO ANTONIO SUACUI GRANDE DOCE (ES)

Cadastro Siagas

Total de Pogos por Estado Pocos Regularizados

e N

= Espirito Santo = Minas Gerais o ) ) m Espirito Santo = Minas Gerais
= Espirito Santo = Minas Gerais



Cadastro de pocgos @ ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Pocos Regularizados

POCOS REGULARIZADOS PELOS ESTADOS
POR USO NA BACIA DO RIO DOCE

Criagao Animal |
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Avaliagao da Disponibilidade Hidrica

RPD=AxCixP

RPE=CS x RPD

P - Precipitagao

Ci - Coeficiente de Infiltragdo

RPD - Recarga Potencial Direta

CS - Coeficiente de Sustentabilidade
RPE - Reserva Potencial Explotavel
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Avaliagéo da D|Sp0n|b|l|dade Hidrica AGENCIANACIONAL DE AGUAS
Estimativa dos Ci e Cs a partir dos dados de saida

¢

Curvas de Recessao em hidrogramas
para estimativa do Ci

Relacdo Q90/Q50 para
estimativa do Cs

Vazao minima Q7 para
conferéncia dos resultados
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Analise dos dados de saidas (Restituicao, Q90/Q50, Q7)

EstacOes avaliadas
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Critérios para pré-selecao (66 estagdes):

U Periodo de 10 anos de dados (excecgao
para 4 estagcdes)

U Falhas no registro de dados

U Sobreposicao entre estacdes

U Regularizagao (reservatorios) em relagéo

ao historico de dados

Legenda

Estacbes fluviométricas
pré-selecionadas

A
Area de drenagem das

[ estacoes
L__—: Limites dos estados
Aquiferos aflorantes
Aquifero Aluvial
[ Aquifero Barreiras
Aquifero Barroso
Aquifero Caué
Aquifero Cercadinho
[ Aquifero Fonseca
I Aquifero Gandarela
Aguifero Litoraneo
—— Sistema Aquifero

Sistema Aguifero
Granitico-Gnaissico

Sistema Aquifero
Quartzitico

Frosy
i




Estimativa dos Ci
Estacdes validadas para estimar o Ci

56005000 16 87 100% SAGG
56010000 25 558 94% SAGG
56012000 19 161 97.9% SAGG
56050000 26 222 100% SAGG
56065000 72 297 94.3% SAGG
56085000 72 342 100% SAGG
56090000 72 328 99.6%SAGG
56130000 9 256 100% SAGG
56340000 14 269 96.6% SAGG
56385000 48 523 100% SAGG
56460000 48 616 99.4% SAGG
56470000 13 238 96.9% SAGG
56632000% 18 35 88.8% SAQ

56500000 74 273 100% SAGG
56940000 33 3.220 97.9% SAGG
56990990 35 435 99,6% SAGG
56845000 61 1.050 92.6% SAGG
56846000 32 1.970 05.8% SAGG
56851000 75 758 94.8% SAGG
56800000 68 1.520 93.6% SAGG
56998400 47 1.070 100% SAGG

Gnaissico-Granitico (20 estacoes);

Quartzitico (1 estacao)
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Critérios adicionais de seleco:

O Area aquifero predominante > 88%

O Presenca de anos com periodos
secos bem definidos na série de

dados

0 Descarte de estagdes com
restituicao superior a chuva




Estimativa dos Coeficientes de Infiltracao
Analise de Curvas de Recessao

AR ANA
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Exemplo: Estacdo 56005000 (100% SAGG), ano 1947

Q,= 1,94 m¥/s

Q=1,24 m3/s

1 X 5 3 1 b 1 X x 3 x 1 3 | 1 I x = I 3 1 2 - - - < 5 4 2 x* * ©® * X * X 3 = =

- ;1 x 3 3 # * T X X X X X 3

v

t =107 dias
Equacao da recessao K=Constante de recessao

Q=Q, e® = K=-LN(Q/Qy)t > K=-LN (1,24/1,94)/107 =[0,00418296

Volume Subterraneo restituido

V=Q,.86400/K E> V= 1,94.86400/0,00418296=(40.071.157,1 m3/ano

Restituica em mm

H=V/A/1000 > H=40.071.157/87/1000=/460,59 mm 27.91% da

\—> Area de contribuicdo da estagcdo em Km?2

chuva



Estimativa dos Coeficientes de Infiltracao
Analise de Curvas de Recessao

Area

Unidades Estacoes e P média - | Restituicao/P
hidrogeoldgicas | Fluviométricas conn(kﬂlz:)lgao (mm/ano) Anes K (%) * S
Sistema Aquifero | 56632000 - el ot o o~ -

Quartzitico (Alto Doce) 203859 1051/1054 | - . -

1955
1042/1043
1.571.50
56005000 o 1044/1047
(Alio Doce) 87 Ei‘i‘ﬁ;&f;‘“ 1040/1052 | 0.004 20,94 0.70
- 1053
1044/1946
1.571.50
56065000 b 1049/1051
(Alto Doce) 207 E.;l:ggo I;lu Serrne | LO0S 25.10 0.57
1082
2005/2006
206630 | 2007/2008
33:331900 288 EstacioPlu | 2009/2010 | 0.003 28.85 0,68
(Alto Docr) 2043050 | 2011/2012
_ , 2013
S‘s'ggj?.q“’fm 1054/1055
S1CO-
e 1957/1959
1067/1973
135821 | 1983/1084
56845000 : 1.050 EstagioPlu | 10851004 | 0006 |  9.31 046
st Koo 1043002 | 1995/1996
1000/2000
2005/2007
2008
; 14941
5604000 5 1043/1044
- 3.220 Estacio Plu 0.006 11.24 0.50
(Médio Doce) 104018 1074
1290.90
56098400 : 1084/1994
(Baixo Docr) 1.070 m 1007 | 0012 6.6 033
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Restituicao/P (%)
das estacoes
fluviométrica

representam a
media do conjunto
de anos
analisados.
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AR ANA

Estimativa dos Coeficientes de Infiltragao (Ci) AGENCIANACIONAL DE AGUAS

- Analise de Curvas de Recessao

AQUIFERO Ci (%)

Gnaissico-Granitico 20
(Alto Doce)
Gnaissico-Granitico 13 C',Med'o por
(Médio Doce) AU —nele
da restituicido das
Gnaissico-Granitico 6 estacoes validadas

(Baixo Doce)

Na analise das curvas de recessao, os valores meédios da restituicao alcancados sdo, via de
regra, menores que os valores de Ci correlacionados, haja vista que ha um percentual que se
deve considerar da extragao de agua subterranea, da recarga profunda e de uma parcela de

agua drenada do aquifero fora do periodo de recessao. No entanto, neste trabalho optou-se
por adotar a restituigdo media como representativa do Ci.

#AAguaEUmasSé



A7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Estimativa do Coeficientes de Sustentabilidade
Relacdes entre vazoes de referéncia

- Analise da relacdo Q90/Q50 e do comportamento das curvas de recessio para
determinar a participacao da contribuicao subterranea nas estacoes
fluviométricas selecionadas e a capacidade de regularizacdo dos aquiferos

Curva de Permanéncia Curva de Permanéncia

Estagiio - 56085000 (342 Km?) Alto Doce Estacio - 56998400 (1028 22km?)  BAIX0 Doce
100% SAAGG 100% SAAGG
8 35
7 Q50/Q50=0,61 30 , Q90/Q50=0,33
& 25 "
-—5 -
= <20
E 4 E
3 3 ) o 15 ~C
. - 10
1 . .
0 " =
Q10 Q20 Q30 Q40 Q50 Q60 Q70 Q80 Q90 Q95 Q99 Q0 Q20 Q30 Q40 Q50 Q60 Q70 QS0 Q90 QS5 Q99
Vazbes de referéncia Vazoes de referéncia

T T T
SAGG (Alto Doce) 20 0,50
SAGG (Médio Doce) 13 0,51 0,2
SAGG (Baixo Doce) 6 0,32 0,4
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AR ANA

Estimativa do Coeficientes de Infiltracao e de Sustentabilidade S S O
TN R T
Aquifero Aluvial 40%

Aquifero Barreiras 20% 0,2

Aquifero Barroso 30% 0,2

Aquifero Caué 20% 0,2

Aquifero Cercadinho 15% 0,3

Aquifero Fonseca 5% 0,4

Aquifero Gandarela 5% 0,4

Aquifero Litoraneo 10% 0,2

Sistema Aquifero Gnaissico- o

Granitico (Alto Doce) Al 0,2 U
Sistema Aquifero Gnaissico- o

Granitico (Médio Doce) e 0,2 0,48
Sistema Aquifero Gnaissico- o

Granitico (Baixo Doce) e 0.4 0,37
Sistema Aquifero Quartzitico 10% 0,2 0,31
Sistema Aquifero Xistoso 3% 0,6
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RECARGA POTENCIAL SUBTERRANEA NA BACIA DO RIO DOCE

CHUVA ANUAL MEDIA

e ‘,.1/ huva (mm)
- ofiane we High : 1848 87

~ Low : 920,426

AQUIFERO AREA (Km?) C.I. RPD (m’s)
Aluvial 2587.33/0,40 39,77
Barreiras 2066.10/0,20 15,92
Baroso 3048030 051
Caué 134,99/0,20 1,45
Cercadinho 44.80/0,15 0,33
|Fonseca 34,69/0,05 0,09
Gandarela 141,69/0.05 0,35
Granito-Gndissico Alto Doce 10971,49/0,20 97,42
Granito-Gndissico Baixo Doce 8390,65/0,06 18,51
Granito-Gndissico Médio Doce  51445,000,13 259,27
| Litor&neo 904.37/0,10 3,45
Quartzitico 3742,17/0,10 16,81
Xistoso 5233,49/0,03 6,19

C.\. - Cosficients de Infitragdo, RPD - Recarga Potencial Direta

I 09123-1.737
B 17382748
I 2.740-3682
I 3683-4,172
I 4173-4.456

4457 -467T1

RPD Especifica (L/s/Km?)

4,672 -4,840 I 6341-7,144
4,841 -5,001 N 7.145-8,156
5,002 - 5,162 [ 8.157 - 9,031
5.163-5,306 [l 0.032-10.20
5,307 -5668 [ 10.21-12.39
5,660 - 5953 [l 12.40-15.31
5,954 -6,340 [l 15.32- 1871

AQUIFEROS

Unidades Aquiferas

I awvial
Litordnao

B sarreicas
Fonseca
Caué

Bl cercadinho

I Granito-Gnassico Alto Doce
Granilo-Gnaissico Médio Doce
Granito-Gnassico Baixo Doce

RPD = Area x Coef. Infiltracdo x Precipitacao
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RECARGA EXPLOTAVEL NA BACIA DO RIO DOCE

RPE Especifica (L/s/Km?)
I 0547374439 - 0688926053
I 0688926954 - 0,778792514
0,778792515 - 0,825279028
B 0,825279029 - 0,867579935
W 0867579936 - 0,807914757
0.907914758 - 0,940702669
0,940702670 - 0,972222251
0,972222252 - 1,00266365
100266366 - 1,03386604
103386605 - 1,07921104
1,07921105 - 1,13203961
1,13203962 - 1,18391677
118391678 - 1,24080413
W 1.24080414 - 1,32242514
I 132242515 - 1,47330032
B 147330033 - 1,70725525
I 170725526 - 1,99137500
I 199137501 - 2,37442920
B 237442930 - 3,05175047

I 305175048 - 374175557

AQUIFERO RPD (m%) €S |RPE(m’s)
Aluval 39.77 0.20 7.95
Barreiras 15,92 0,20 3,18
Barroso 0.51 0,20 0,10
Caué 1,45 0,20 0,29
Cercadinho 0.33 0,30 0,10
Fonseca 0.09 0.40 0.04
Gandarela 0,35 0,40 0,14
Granito-Gnaissico Alto Doce | 97.42 0.20 19.48
Granito-Géissico Baixo Doce | 1851 040 7.40
Granito-Gndlissico Médo Doce 259,27 0,20 51.85
Litoréneo 3,45 0,20 0,69
Quarnzitico 16,81 0,20 3,36
| Xistoso 6,19 0,80 371
:x - Emm-:u.nmth gnnmcs - Coaficenta de Sustentabildade

I 1 1 I

1
#AAgUatUmaso




Avaliacio Integrada Aguas Superficiais e Subterraneas W ANA
Estimativa do Fluxo de Base (Q7) AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Area

Estacdo Flu estacdo Aquiferos (%) amit 2 g ooy pey 20

Q90/Q50 Q//Qmit Q;10/Q7 Qes/Q7 Qoo/Q7 ,, esp  ASesp Q0esp

(km?) (m3¥s) (mds) (mds) (mds) (mds) (m3/s) (/s/IKm?) (I/s/Km?) (I/s/Km?)
56005000 87 100% SAGG 1,74 094 094 1,00 143 0,80 070 054 085 1,00 106 10,78 10,80 11,45
56010000 558 oem ans DO%BamesO 978 285 182 260 6,55 0,99 040 029 035 064 091 513 326 4,66
56012000 161 97.9%SAGG21%SAX 1,97 0,80 0,72 0,83 1,39 0,58 060 041 072 089 104 499 444 517
94,6% SAGG 3% SAX 2,2%
56028000 1400 o e oAG 2253 862 759 904 1668 5,30 054 038 061 08 105 616 542 6,46
56040000 42 100% SAGG 115 045 042 051 0,88 0,23 058 039 051 094 1,15 10,67 10,05 1224
56050000 222 100% SAGG 741 364 2,70 314 573 2,31 055 051 063 074 086 1641 12,16 14,14
95% SAGG 4,8% SAX 2,2%
56055000 1000 B At ] 19,81 819 7,02 820 1506 5,16 054 041 063 08 100 751 644 752
56065000 207 943%SAGG57%Alwial 533 2,33 164 2,18 3,97 1,31 055 044 056 070 093 7,84 551 7,33
91,1% SAGG 5,% SAX
56075000 4260  2,5% Aluvial 07% Barroso 72,63 31,16 26,81 31,36 56,42 20,32 056 043 065 086 1,01 732 629 736
0,2% SAQ
56085000 342 100% SAGG 424 188 163 183 3,02 1,26 060 044 067 08 097 550 475 535
56090000 328 99,6%SAGG 0,4% SAQ 412 207 174 195 323 1,31 060 050 063 084 094 630 532 593
56105000 126 100% SAGG 135 052 033 039 1,06 0,23 037 039 044 063 074 414 262 3,07
56130000 256 100% SAGG 237 066 065 077 1,51 0,25 051 028 038 099 1,18 257 254 3,02
56,1% SAGG 23,7% SAX
56148000 305 oG b1weas 1092 385 315 345 620 2,68 056 035 070 082 090 1262 10,33 11,30
56150000 56 e 0% 139 060 057 060 109 050 055 043 08 093 1,00 1079 10,09 10,79
56340000 269 96,6% SAGG 3,4% Xisto 3,91 1,72 1,35 1,65 2,92 0,80 0,57 0,44 0,47 0,79 0,96 6,38 5,02 6,13
56385000 523 100% SAGG 8,43 328 297 338 6,16 2,21 055 039 067 091 103 627 568 647
56400000 1370 100% SAGG 19,66 577 486 599 13,66 277 044 029 048 084 104 421 355 4,38
56415000 2030  100% SAGG 2743 1028 922 10,64 1953 645 054 037 063 090 1,04 506 454 524
56460000 616 994%SAGG06%SAQ 10,00 2,76 2,50 2,96 6,58 1,78 045 028 065 091 107 447 405 480
56470000 238 96,9% SAGG 3,1% SAQ 307 1,05 09 1,06 218 0,76 049 034 072 091 101 442 403 447
56485000 1390  99% SAGG 1% SAQ 18,59 559 459 579 12,44 294 047 030 053 082 1,04 403 330 4,17
56500000 273 100% SAGG 410 135 117 141 281 0,61 050 033 045 087 104 495 428 515
56520000 163 99,4% SAGG 0,6% SAQ 223 097 077 089 167 0,58 053 043 060 0,80 092 593 475 546
56565000 304 98,1% SAGG 1,9% SAQ 3,58 1,48 1,31 1,47 2,67 0,97 0,55 0,41 0,66 0,89 0,99 4,87 4,31 4,84

Comparagdo entre a Q7, considerada como representativa do fluxo de base e as
vazoes de referéncia utilizadas na outorga superficial por estacao analisada #AAguaEUMass



Avaliagdo Integrada Aguas Superficiais ¢ Subterraneas
Estimativa do Fluxo de Base (Q7)

Relagdes entre Q7 (fluxo de base) e vazoes referenciais® para

outorga de agua superficial na bacia do Doce

Média 0,94 0.78 0.53 0.36
Mediana 0.98 0.82 0.56 0.37
Desvio Padrao 0.14 0.14 0.17 0.10
Variancia 0.02 0.02 0.03 0.01
Miaximo 1.18 1.00 0.85 0.59
Minimo 0.33 0.27 0.11 0.10

* ANA- Q95; MG - Q7,10; ES — Q90

ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

¢

Distribuicao
estatistica
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as 66 estacoes
avaliadas
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Avaliacio Integrada Aguas Superficiais e Subterraneas
Estimativa da vazao atual extraida por pogos
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Avaliacdo Integrada Aguas Superficiais e Subterraneas
Estimativa da vazao atual extraida por pogos

» Utilizagcao do cadastro consolidado (eliminacao de registros repetidos);
» Desconsideragao das nascentes (consideradas como agua superficial);

» Estimativa das descargas de cada pog¢o com base na vazao e tempo de
bombeamento;

Descarga do Pogo (m3/h)=Q x T /24

Q = Vazao de descarga adotada- Preferencialmente a vazao outorgada, depois a vazéo de
estabilizagao, por ultimo a vazéo estimada por aquifero (com base na estatistica dos dados
disponiveis)

T= Tempo de bombeamento adotado- Preferencialmente o tempo autorizado pelo ato de
outorga, depois tempo estimado (com base na estatistica dos dados disponiveis — 16h para
pocos de abastecimento publico, 9h para demais usos/sem informacéo de uso).

Atribuicdo de descarga nula a pogos sem uso (pog¢os de monitoramento, pogos secos,
abandonados, obstruidos, tamponados, improdutivos...)

#AAguaEUmaSé



Avaliacdo Integrada Aguas Superficiais e Subterraneas
Estimativa da vazao atual extraida por pogos
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Avaliacao Integrada Aguas Superficiais e Subterraneas A@/ ANA

Estimativa da vazao atual extraida por pocos AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Soma da vazao extraida dos po¢os
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Avaliacdo Integrada Aguas Superficiais ¢ Subterraneas

Estimativa da vazao atual extraida por pogos
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Avaliacdo Integrada Aguas Superficiais ¢ Subterraneas & AN A
Estimativa da vazao atual extraida por pogos R
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Avaliacio Integrada Aguas Superficiais e Subterraneas & AN A
Balanco entre RPE e Vazao extraida por pogos R
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Avaliacdo Integrada Aguas Superficiais ¢ Subterraneas
Balanco entre RPE e Vazao extraida por pocos
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Avaliacdo Integrada Aguas Superficiais e Subterraneas
Consideracoes

U Essa ¢ uma proposta metodologica para ser avaliada conjuntamente entre as institui¢coes de
gestao envolvidas na BH Doce.

L Em algumas regides ¢ necessario um maior detalhamento, em especial pela auséncia de
estagOes fluviomeétricas (c€lulas em branco) na regido dos sistemas aquiferos porosos,
(Baixo Doce). Estudos de regionalizagcao de vazdes poderao preencher essas lacunas de
dados hidrologicos.

O E possivel evoluir na acuracia do balanco hidrico 4 medida que os dados de extracdo de
aguas subterraneas referenciem claramente o sistema aquifero explotado, a vazao
outorgada e o regime de bombeamento, principalmente para o estado do Espirito Santo,
onde a regularizagdo de aguas subterraneas ¢ muito recente.

U Se faz necessario um mapeamento geologico de detalhe nas regides aluvionares explotadas
por pocos de altas vazdes no Vale do Aco (Ipatinga, Timoteo, Coronel Fabriciano).

U E importante considerar a interdependéncia entre rio e aquifero quando da analise dos
pleitos de outorga em aquiferos aluviais, principalmente.
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