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ASSUNTOS

Subterranea ou superficial,

a agua é uma so.

Atividades da ANA em Aguas Subterraneas

Tipos de rocha x tipo de aquifero

Influéncia do Relevo, Clima, Solo e
Uso do Solo

Ciclo Hidroldgico (Visao Integrada)

Mapa de aquiferos do Brasil
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£ S, Nivel Federal Nivel Estadual
e ANA orgaos gestores
Programa Nacional de SNSH/MDR
Aguas Subterraneas SN
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Subprograma VIII.1 — Ampliagdao do Conhecimento Hidrogeoldgico
Subprograma VIII.2 - Desenvolvimento dos Aspectos Institucionais e Legais
Subprograma VIII.3 - Capacitagao, Comunicagao e Mobilizagao Social
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Acgao A: Promocgdo da gestdo integrada de
aquiferos conectados com rios federais

Acgao B: Elaboracdo de Avaliagdes
Hidrogeoldgicas

Acao C: Sistematizacdo de dados e
monitoramento de dguas subterrdneas

AGENDA DE GESTAO INTEGRADA DE

=
-
- RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E ~ . ~

2 SUBTERRANEOS Ac¢ao D: Apoiar a elaboragdo de planos de

recursos hidricos no tema dguas subterrdneas

Zan = ANA
p} Revisao : Ciclo 2015-2019

Acao E: Capacitagdo
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Atividades da ANA em Aguas Subterraneas

Fortalecer a implementagdo da gestao integrada de recursos hidricos
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Objetivo Geral superficiasi e subterraneos
Promover a gestao integrada de R B -
Objetivos recursos hidricos entre Unido e Ampliar o conhecimento . Promover a aplicagéo dqs Fapacndar gara gestao
E ificos Estad ; G i instrumentos da PNRH nas aguas integrada de recursos
speci stados hidrogeolégico nacional S hidricos
i,ﬁ':"?:;:g:: 9;2?38 Elaboiaiko daavaiiackos Sistematizagao de dados e Apoio a elaboragao de
Acgoes c or?e Stadaa cgm tag hi d(r;o cold icasg monitoramento de aguas planos de recursos hidricos Capacitagao
. 9 9 subterraneas no tema aguas subterran
federais @ B @ D
Diagnostico dos aquiferos Identificar e elaborar estudos em Operar e manter o Sistema Elaborar o diagnostico de
Atividades conectados com rios aquiferos de dreas urbanas onde a A.S. de Aguas Subterraneas- aguas subterraneas nos
federais relevante para o abastecimento humano@} SAS/SNIRH @ planos de recursos hidrlc®
)
P Identificar e elaborar avaliagoes [Tmplementar agoes previstas
E;:br: ng:tgz ?:ta;:‘a'gz:s hidrogeoldgicas em aquiferos interestaduais leel;rE;Aco“txgmra nos planos (.ie fRcdisos
(r2) ¢ transfronteirigos @ @ hidricos relativas a dguas
subterraneas
Proposiao de marcos Elaborar portifélio para solugées de
regulatérios e alocagée: abastecimento com A.S. em dreas com
A3 vulnerabilidade hidrica por eventos criticO@
Legenda
Execucdo parceria Articulagdo
ANAEstadog ANACHRMIERtados siP SIPISPR SIP/SPRISRE - SIP/STI SIP/SGH SIPISOE
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Atividades em andamento

d Estudos Hidrogeologicos da Regiao Metropolitana de Sao
Luis/MA: Subsidios para o Uso Sustentavel dos Recursos
Hidricos.

O Estudos Hidrogeologicos das Regides Urbana e Periurbana de
Manaus/AM: Subsidios para o Uso Sustentavel dos Recursos
Hidricos.

d Estudos integrados nas bacias dos rios Carinhanha e Verde
Grande com vistas a proposi¢cdo de marcos regulatorios com
abordagem compartilhada e integrada

d Definicao de metodologias para estimativas de Escoamento de
Base e de rotinas de calculo automatizado para subsidiar o
balanco hidrico integrado.

#AAguaEUmaSé
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Atividades em andamento

O Definicao de metodologias para a avaliacéo e incorporacdo de estacoes
fluviométricas representativas do escoamento de base na Rede
Hidrometeoroldgica Nacional de Referéncia (RHNR); bem como para
incorporacdo de pontos de monitoramento de aquiferos relevantes ao
escoamento de base de rios federais .

O Proposta de Rede Monitoramento de aquiferos para a bacia do rio
Paranapanema (implementacao do PIRH).

O Definir metodologias para a selecao de areas de recarga para a

implantacdo de praticas agricolas conservacionistas com vistas ao
aumento da seguranca hidrica.

#AAguaEUmaSé
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Atividades Permanentes

Q Area responsavel pela avaliacdo da meta federativa do
PROGESTAO: Integracao dos dados de usuarios de recursos
hidricos - Parte 2- Complementacdo no CNARH de dados adicionais
sobre aguas subterraneas referentes aos pocos de usuarios
regularizados;

Q Area técnica responsavel no GTPEG- Grupo de Trabalho
Interinstitucional de Atividades de Exploracdo e Producao de Oleo e
Gas- pela avaliacdo de aquiferos com vistas a avaliacao prévia de
areas e blocos a serem licitados pela ANP para petroleo, gas e shale
gas ,

O Coordenacéao nacional de projeto de hidrologia isotopica junta a AIEA,

#AAguaEUmaSé
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Atividades da ANA em Aguas Subterraneas

- : > 21 Estados envolvidos

Aquiferos interestaduais
ou transfronteiricos

v Aquiferos da Chapada do Apodi

v" Sistema Aquifero Urucuia (SAU)

v Estudo da Vulnerabilidade do
Aquifero Guarani (SAG)

v" Aquiferos da Prov. Hidr. do
Amazonas

{4 | ¥ Aquiferos Carsticos na Bacia do
- Séo Francisco
U Bacias rios Verde Grande
’ e Carinhanha
e O Bacia rio Paranapanema
Estudos em areas urbanas
v Regido Metropolitana de Macei6
v Regido Metropolitana de Natal
v ?
l:IRegiﬁes Hidrogréficas Belem (PA)
r gl £ || Divisdo Estadual Q llha de S&o Luis (MA)
{J"' D e, - ~ L I Estudos em areas urbanas Q Manaus (AM)
‘ : N I:I Aquuferos Chapada do Apodi
ij. - Aquifero Urucuia 9
|" / { - Aquifero Guarani B . .
Li. ‘{\ ; [ Aquifero Amazonas v Finalizado O Em andamento
‘\ ‘{,‘ .3 - Aquifero Carstico

y
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ESTUDOS MIDROGEOLOGICOS P/ 1
SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HiD D)
REGIAC METROPOLITANA DE MACE| - - ——
ANA - 2016
o)

AGENCIANAGIONAL DE AGUAS

P

ESTUDOS HIDROGEOLOGI(
VUINERABILIDADE DO SIST: 2
AQUIFERO Ug‘iJ A

B o018

ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS PARA A
GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS
DAREGIAO DE BELEM/PA

http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home
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Atividades da ANA em Aguas Subterraneas
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i

Avaliacao Integrada da
Disponibilidade Hidrica

1 — Bacia do Rio Paranapanema — 2014
2 — Bacia do Rio Grande — 2015
3 — Bacia do Rio Paraguai — 2016

4 - Bacia do rio Doce - 2019
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Interface Geologia x Hidrogeologia

arenito

granito

TIPOS DE ROCHAS

basalto
conglomerado

‘5\)& end “e‘t
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TIPOS DE ROCHAS

Define as caracteristicas intrinsecas dos aquiferos como o tipo de
porosidade, a permeabilidade (conexao entre poros), grau de
heterogeneidade, o potencial para armazenar e transmitir agua.

Rochas Porosidade
Sedimentares entre fragmentos

Detriticas e graos

R_’ochas Porosidade
SeNdlment,e}res » em fissuras e
Nao detriticas e e

Rochas igneas Porosidade
e Rochas em
Metamorficas Fissuras

#AAguaEUmaSé



Interface Geologia x Hidrogeologia WANA
Faixa de valores de porosidade
IMaterial Porosidade Porosidade efetiva

(%a) (%)

Argila 45 3

Are1a 35 25

Pedregulho 25 22

Pedreculho e areia 20 16

Arenito 15 8

Calcareo e folhelho 5 2

Quartzito e granito 1 0.5




Interface Geologia x Hidrogeologia

MAIS POROSO <

hemto nao cumentado

t ﬁ “

. ~> MENOS POROSO
Arenito cimentado
NG v \agi? 7\ s/
;- Grao de areia “@’ > <
Cimento % ‘ ’\ 4
mineral—/ '
Espaco
doporo FANE .Y

“r=nito bem selecionado

‘if.a\’ @
i Iy \

“ahelho fraturado

|
Sacha
moermedvel tidade de espa-
CO pPOroso nas
fissuras

Pequena quan-

Graos

de silte  Quantidade muito peque-
na de espaco poroso entre

Fonte: Para Entender a Terra

Arenlto mal selecuonado

\

J_y \.,-\/\

~ \ o .

r!tr

graos de argila e silte
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Nos materiais granulares o potencial
hidrogeolégico dependera do tamanho, da
forma e do arranjo dos graos. De maneira
geral, rochas arenosas caracterizam bons
aquiferos, enquanto as de composicao
argilosa possuem potencial muito baixo ou
nulo.

Tipo de Rocha Permeabilidade

Cascalho Muito alta Muito alta

Areia Grossa a Alta Alta

media

Areiafinae silte Moderada Moderadaa
baixa

Arenito, Moderada Baixa

moderadamente a baixa

cimentado

Folhelho fratura Baixa Muito baixa

ou rochas

metamorficas

Folhelho nao- Muito Muito baixa

fraturado baixa



Interface Geologia x Hidrogeologia
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Classificacao dos aquiferos quanto ao tipo de porosidade

1- Aquifero Poroso ou
granular — porosidade
primaria

Agua armazenada

NOS espacos entre 0S
graos da rocha ou

solo

2 - Aquifero Fissural ou
Fraturado — porosidade
secundaria

Agua armazenada nas
fraturas interconectadas da
rocha

3 - Aquifero Carstico -
porosidade secundaria
Agua armazenada nos

condutos e canais da
rochas carbonaticas

@
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Interface Geologia x Hidrogeologia
_ Y | 8 g ,_\/@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

@ AQUIFEROS POROSOS

Rochas sedimentares e sedimentos
nao consolidados - arenitos, siltitos,
areias, cascalho




Interface Geologia x Hidrogeologia
g geolog A7 ANA
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@ AQUIFEROS FISSURAIS

Granito G, Rochas macicas e compactas -
igneas e metamorficas

Quartzito

#AAguaEUmaSo



Interface Geologia x Hidrogeologia

Aquiferos carsticos

Curso d'agua que
desaparece no subsolo

L CA‘N'
77 ALCA E R
] AI\R;LO ‘

T

%= cavernas podem estar
#mente na zona saturada e
=achidas com dgua, ?As cavernas rasas, acima

=2co da profundidade da da superficie fredtica,
freatica. estao preenchidas com ar.

Fonte: Para Entender a Terra, 2006 (42 edicao)

ROCHAS CARBONATICAS: Calcarios, dolomitos, margas
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Rochas Cristalinas e Rochas Sedimentares
Carsticas (Anisotrépicas) (Isotrépicas)

Fonte: Feitosa, F. A. C - 2008 #AAguaEUmasSé



Interface Geologia x Hidrogeologia
Controle estrutural e Estratigrafico

h) S o Rios Lagos Oceanos

_“Aguas superficiais
~ Rochas porosas

~ saturadas CM
~ agua iloce

N

~ Rochas menos

w

—,—————————  —— ——

Rochas de baixa
porosidade contendo

"

[

/1

% Embasamento

.| extremamente baixa;

porosas contendo L
pouco sal & .

muito sal N

"7 Rochas com porosidade

~ quantidade de
R agua muito baixa m ‘

A maior parte da
dgua encontra-se
na superficie ou
em rochas sedi-
mentares soter-
radas em pouca
profundidade.

EA porosidade e a
quantidade de
dgua geralmente
diminuem com o
aumento da pro-
fundidade e da
intensidade da
deformacio estru-
tural.




Interface Geologia x Hidrogeologia ,_\/ANA

Controle estrutural e Estratigrafico AGENCIANACIONAL DE AGUAS
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Compartimentacao estrutural do SAG:
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Controle estrutural e Estratigrafico AGENCIANACIONAL DE AGUAS

o E
TEY S Al g i * Modelo
- e L Conceitual do
b a1 :
iR Sistema
Aquifero
Amazonas

Materiais

B Arenitos dominanies ¢ peltos
Bl Soleiras de diabasio
Folheihos, sititos, calcarenilos, evaporitos, arenitos

Espessura camadas aquiferas x reservas

Relacdo entre camadas aquiferas e nao aquiferas
Profundidades limite para explotacao (1 km) economicamente viavel por pocos

#AAguaEUmasSé
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#AAguaEUmass Relevo, Clima, Solo,

Uso do Solo



| A7 ANA
Relevo’ Cllma’ SOlO e USO do SOlO AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Sao fatores que influenciam no mecanismo
de infiltracao, percolacéao,
armazenamento e qualidade da agua

#AAguaEUmaSé



A ANA

Re I eVO AGENCIANACIONAL DE AGUAS
Declividade
. As maiores taxas de recarga, em geral, ocorrem nas regides

planas, onde a agua tem maior tempo para infiltrar no solo quando
comparado com um relevo acentuado, o qual privilegia o escoamento
superficial em detrimento da infiltracao.

#AAguaEUmaSé
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Areas aplainadas favorecem
infiltracdo/recarga

#AAguaEUmasSé




Relevo a7 ANA
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|
I i) |

i’reclpltagéo

|
| | | |
I | I | I | l | I
|
v |

Rio S&o Francisco

Condutos conectados
a recarga local

Coberturas Cenozdicas N

Diferentes niveis
de carstificagdo e
circulagdo da agua

Grupo Urucuia

Regido de baixo gradiente
hidraulico sujeita a inversao

dos fluxos, podendo ceder

agua para o Rio Sdo Francisco ou
receber agua deste curso d'agua

Grupo Bambui Fluxo regionall >

rocha ndo-carbonatica
rocha carbonatica

#AAguaEUmaSé



- COBERTURAS CENOZOICAS

B

Relevo

Direcionamento do
escoamento superficial para
dentro do dominio carstico

N e
A

3 3 . ' >
[] 4
‘f—‘—‘-'nl‘!"%‘q'

L= )

Afloramento em lajedo
- calcario fraturado

>

FORMAGAO SALITRE
NEOPROTEROZOICO

UNIDADES PALEO A
MESOPROTEROZOICA

. FALHA INVERSA
)< FRATURAS

E

AR ANA
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Paredao calcareo e
dolina de dissolugao

TIPOS DE RECARGA

1 - RECARGA PELA INFILTRAGAO NOS SOLOS
QUE RECOBREM A ROCHA CARBONATICA E
EM DOLINAS EM SOLO

2 - RECARGA EM FEICOES CARSTICAS DE
ROCHAAFLORANTE

3 - RECARGA NAS CALHAS DOS RIOS NO
SUBSTRATO CARBONATICO

4 - RECARGA ARTIFICIAL POR IRRIGAGAO
UTILIZANDO AGUA SUBTERRANEA

5 - IRRIGAGAO DE CULTIVOS SOBRE AREA
CARSTICA POR CAPTAGCAO DE AGUAS FORA
DO DOMINIO CARSTICO

6 - INFILTRAGAO NAS CALHAS FLUVIAIS DE
CURSOS D'AGUA ORIGINADOS FORA DE
TERRENO CARSTICO

7 - INFILTRAGAO DE AGUAS PROVENIENTES
DE VAZAMENTO DE ESGOTO E REDE DE
ABASTECIMENTO



AN ANA
SOLOS T e

- Espessura, composicao e textura influenciam na recarga ou na sua

caracterizacao como aquifero (usualmente captados por pocos escavados)

- Possuem também importante papel como filtro a contaminantes

- A capacidade de infiltracao/retencéo de agua vai depender também do tipo
de cobertura vegetal e uso e ocupacao

#AAguaEUmasSé
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Distribuigdo da dgua no solo

‘
ona vadosg \ ‘ r \ :
nao saturada Ap. ,\“‘

Zona fredtica
ou saturada

(Teixeira et. al., 2003) ImasSé



50L0s 5. b

QUADRO 6.1 - CLASSIFICACAO DE SOLOS INAITERADOS EM FUNCAO DO COEFICIENTE DE

PERMEABILIDADE
Coeficiente de Permeabilidacde Grau de Permeabilidade Terzaghi Tipo de Solo
(cm/s) & Peck (1967) Mello & Teixeira (1967)
109 a1 Pedregulhos
Alta
1a10-1 ,
: Areias
10-1 a 10-3 Média
10-3a10-5 Baixa Areias finas siltosas e argilosas, siltes
10-5a10-7 Muito Baixa argilosos
< 10-7 Praticamente Impermeavel Argilas

#AAguaEUmaSé



SOLOS

CLASSIFICACAO HIDROLOGICA DOS SOLOS

Grupo Caracteristicas Exemplos
Hidrologico

A

(Sartori, 2004)

» Solos com alta taxa de infiltracdo (> 7,62 mm/h);
« Alto grau de resisténcia e toler@ncia a erosado;

» Solos bem ou excessivamente drenados;

» Solos com argila de atividade baixa (Tb);

+ Solos com moderada taxa de infiltra¢cdo (3,81-7,62
mm/h);

» Solos porosos com gradiente textural variando
entre 1,2me 1,5m;

» Solos com argila de atividade baixa (Tb).

» Solos com baixa taxa de infiltracdo (1,27 - 3,81
mm/h);

« Baixa resisténcia/tolerdncia a erosdo;

« Apresenta mudanca textural abrupta;

+ Solos com argila de atividade baixa (Tb).

+ Solos com taxa de infiltracdo muito baixa (0 - 1,27
mm/h);

+ Solosrasos;

« Solos com argila de atividade alta (Ta);

» Solos orgénicos.

ANA
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¢

Latossolo amarelo,
Latossolo vermelho,
Latossolo vermelho

amarelo.

Neossolo quartzarénico,
Nitossolo hdaplico,
Nitossolo vermelho.

Neossolo fluvico,
Cambissolo humico,
Cambissolo haplico,

Argissolo vermelho-

amarelo.

Alissolo, Gleissolo,
Organossolo, Plintossolo,
Neossolo litdlico, solos de
mangue.

#AAguaEUmaSo
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SOLOS

Infiltracao x Grupo Hidrolégico

GRUPO A
GRUPO B
GRUPO C

GRUPO D
0 10 20 30 40 50 60 70 80

m |nfiltracdo (mm) mExcedente (mm)

Aumento na infiltragao em detrimento do escoamento superficial quando o grupo
hidrologico se altera de D para A.

#AAguaEUmasSé



SOLOS A7 ANA
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Grupos Hidroldgicos Ae B

- Solos mais desenvolvidos, mais espessos, porosos. Favorecem a recarga
#AAguaEUmaSé



SOLOS AN ANA
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Grupos Hidroldgicos Ce D

Cambissolo Neossolo Litélico  Plintossolo Gleissolo

- Solos pouco desenvolvidos, geralmente pedregosos, mais rasos, menos
permeaveis, favorecem o escoamento superficial e solos mal drenados, que
comumente estao associados a areas de descarga.

#AAguaEUmasSé



Uso e ocupacio do solo A7 ANA
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O uso e cobertura do solo estd diretfamente relacionada a
infillragcdo do mesmo. Se sua ocupacdo € em sua maioria urbana,
sua impermeabilizagdo serd maior, logo uma menor quantidade de
agua ird infiltrar.

#AAguaEUmasSé



Uso e ocupacéo do solo A7 ANA
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Permeabilidade e influenciada pelo uso do solo

Ensaios de infiltracdo em solos com
caracteristicas granulométricas similares na area
do aquifero Urucuia

Resultados (Permeametro Guelph)

Solos em cerrado nativo (média de 7,0 x10-3
cm/s)

Solos com agricultura (média de 1,6 x 103
cm/s)

Resultados (Infiltrdmetro de Anel Duplo)
Solos em cerrado (média de 1,6 x102 cm/s)
Solos com agricultura (média de 3,4 x10-3
cm/s)

SOLOS EM CERRADO SAO MAIS PERMEAVEIS
QUE SOLOS COM ATIVIDADES AGRICOLAS!

#AAguaEUmasSé




Uso e ocupacio do solo A7 ANA
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Praticas conservacionistas

» As praticas conservacionistas tem como objetivo controlar as perdas de solo e
agua em terras agricolas, além de ter o papel fundamental na recarga dos
aquiferos. As praticas de terraceamento, curvas de nivel e barraginhas bem
projetadas sao bastante eficientes.

Terraceamento

v Reducdo de perdas de solo em 70% a
80% e de dagua em até 100%
(RECARGA);

v Contencdo das enxurradas;

Barraginhas

v Aumento da infiltracdo (RECARGA);
v'Diminuicdo da erosdo do solo;

vProtecdo dos corpos d’dgua do
assoreamento e contaminacdo.

#AAguaEUmasSé
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- INFLUENCIA NA QUALIDADE DA AGUA (MAIS ELEVADA NO CRISTALINO)
- INFLUENCIA NA QUANTIDADE DE AGUA (RECARGA)

#AAguaEUmaSé



Associacdo fatores intrinsecos e extrinsecos @ANA
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Tipo de rocha x solos x climamss) Produtividade e qualidade das
aguas dos aquiferos

.. Condutividade Elétrica

Isoietas
\

Milimetros de chuva (mm)

400 - 600

~———— 600 - 800
800 - 1000
1000 - 1200
1200 - 1400
1400 - 1600
1600 - 1800

CARSTICO
FRATURADO

POROSO e

1800 - 2000

2000 - 2200

2200 - 4300

Fonte: Mapa Hidrogeoldgico do Brasil ao Milionésimo (CPRM 2014) #AAguaEUmaSo
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Semiarido
Rochas cristalinas (fraturado)
Pouca chuva

/ Solos Rasos

Aquiferos de baixa produtividade
(vazdes da ordem de 1 a 3 m3/h)
e alta concentracéo de sais
(STD de 1.000 a 35.000 mg/L)

#AAguaEUmasSé
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#AAguakUmaso Ciclo Hid roIc')gico



Visao sistémica do ciclo hidrologico @ANA

De vapor
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iclo da Agua
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Oceanos
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Armazenamento de — W

agua subterranea
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Visao sistémica do ciclo hidrologico

Diagrama de barras da distribuicao da agua na Terra

Agua doce 3% Outras 0,9% RioS 2%
A = ~ Agua da
superficie
0,3%
Agua da Terra Agua doce Agua doce
da superficie
(lagos)

https://water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html #AAguaEUmaSé
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Visao sistémica do ciclo hidrologico W AN A
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No periodo chuvoso, a 4gua dos rios sdo provenientes tanto do
escoamento superficial como da descarga subterranea

TS
Dol gl

(Puri, 2002; ANA, 2010) #AAguaEUmaSé



Vlséo iistémica do ciclo hidrologico W AN A

1
Reguué 0356900 no exutério H'/T\\T AGENCIANACIONAL DE AGUAS
B N

wazda, O im/s)
L

[} -
‘A="— exutério

No periodo seco, a maior parte da agua dos rios é de
origem subterranea #AAguaEUmasé
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| —a

Qbasel ==—Q90 |

Vazao natural do rio e escoamento de base

Escoamento de base

Vazao natural do rio

Y /N

/

Vazéo de referéncia

Hidrograma com separacao de escoamentos #AAguaEUmaso
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Qao/Qsp, Q7 Qan/Qso, Qs Qao/Qso, Q7

{Qo0fQisn, Q) BH1 = § (P1AqL) + (P Ag2)+ (P3Aq3) Agl=aquifero 1 - peso aquifero [P1) = (AL, K1, nel, decl) BH1 —baciz hidrografica 1
Al= area aflorante do aquifero 1 na bacia hidrografica

EH2Z =% [PlAgl) + [P2Ag2 - : ; -
(Qon/Qens O} Z(P1Aql)+ (F2Aq2) Aql= aquifera 2 - peso aquifers (P2) = [AZ, K2, ned, g - condutividade hidriulica do aquifero 1
dec?) 1= idade eficaz do aquifera 1
(Qsq s, Q) BH2 = Aql nei=poros A
! decl =declividade da area aflorante do agquifero 1

Ag3=aquiferc 3 - peso aguifero (P3) = (A3, K3, ne3, dec3)
. Estagdo fluviométrica
=

*,‘ Drenagem

#AAguaEUmasSé
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#AkguatUmass Mapa de Aquiferos

Aflorantes
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Mapa de Aquiferos Aflorantes
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Recorte Cadastro Siagas/CPRM:

1.005 pontos

Pocos | Média | Min. | Max. | N
Vazao

Frequency Distribution
100

80
60
40
20

N° de Pocos

01 122 244 366 487 609 731

Vazao de estabilizacao (m3/h)
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Leticia Moraes

Coordenacdo de Aguas Subterraneas
Superintendéncia de Implementacado e Programas e Projetos

marcia.gaspar@ana.gov.br | (+55) (61) 2109 —5465

facebook. (I Tube

www.facebook.com/anagovbr  www.youtube.com/anagovbr

www.twitter.com/anagovbr
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