
A EXPERIÊNCIA DA COGERH NO MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DAS ÁGUAS
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SOHIDRA

1987

FUNCEME

1972

SRH
1987

COGERH

1993 Gestão recursos
hídricos e oferta
de água bruta

Implantação da
infraestrutura
hídrica

Pesquisa&Desenvolv.
Meteor., Rec. Hidr. e
Meio Ambiente

CONTEXTO INSTITUCIONAL
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23 NOV

1993

MISSÃO

Contribuir para o desenvolvimento
sustentável e a qualidade de vida no Ceará,
promovendo o acesso à água, pela gestão
participativa e eficaz dos recursos hídricos.

PENTECOSTE

LIMOEIRO DO NORTE

ITAPIPOCA

CRATO

IGUATU

QUIXERAMOBIM
CRATEÚS

SÃO BENEDITO
SOBRAL FORTALEZA

Gerências Regionais
10

CONTEXTO INSTITUCIONAL
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AÇUDES

157 açudes 
18,6 bi m³

ADUTORAS

1.250 km

CANAIS

439 km

AB. PÚBLICO

6,7 mi hab.*

PERENIZAÇÃO

2.520 (1.411) km

IRRIGAÇÃO

28 mil ha**

* Atlas Brasil (ANA); ** Perímetros irrigados federais

INFRAESTRUTURA HÍDRICA
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CONTEXTO AMBIENTAL

~800 mm
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Contexto Ambiental - Volume armazenado

fev/2014: 6,25%

jun/2009: 95,3%

6,5 bi m³: 42,18%
média
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Variável Min. Média Mediana Máximo

Capacidade (hm³) 0,48 118,3 20,1 6.700

Volume armazenado (%)* 2,48 44,92 43,39 97,54

Profundidade média (m)* 1 4,05 3,3 13,57

Tempo residência (dias)* 15 405 388 872

Alguns valores de referência
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RMQA - Objetivos

➤ Informar a qualidade da água (recente e histórica) ofertada pela COGERH;

➤

➤

➤

➤

➤

Avaliar evolução e a tendência da qualidade das águas para cada ponto monitorado;

Avaliar a eutrofização nos reservatórios;

Melhorar a compreensão da qualidade das águas brutas em território cearense;

Produzir informações que subsidiem a emissão de outorga;

Produzir resultados de qualidade de água para projetos especiais.
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RMQA - Frequência

CORPO HÍDRICO MENSAL TRIMESTRAL SEMESTRAL

Açude/Lagoa x x

Rio x

Canal x x

Adutora x

Poço x

9



RMQA - Localização

PLAN.2022 CORPOS PONTOS VISITAS AMOSTR.

AÇUDES 157 164 700 1.440

RIOS 13 72 124 312

CANAIS 7 20 60 120

ADUTORAS 1 1 12 12

LAGOAS 5 7 20 28

POÇOS 8 79 36 202

TOTAL 191 343 952 2.114
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RMQA - Localização

Açude
Rio
Poço

Canal

Lagoa
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RMQA - Parâmetros

Alcalinidade Bicarbonato Escherichia coli Nitrogênio amoniacal

Alcalinidade Carbonato Feoftina Nitrogênio total

Alcalinidade Hidróxido Ferro Ortofosfato

Cálcio Ferro dissolvido pH

Cloreto Fitoplâncton quantitativo Potássio

Clorofila a Fitoplâncton qualitativo Sódio

Cond. elétrica Fósforo total Sólidos dissolvidos totais

Cor verdadeira Magnésio Sólidos totais

DBO Nitrato Sulfato

DQO Nitrito Turbidez

30
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RMQA - Descritivo

A RMQA é composta por modalidades de monitoramento que são distintas em função da frequência, tipos de corpos hídricos abrangidos e 
pelo objetivo➤

Cada corpo hídrico recebe pelo menos 2 visitas (corpo hídrico - modalidade monitoramento - identificador campanha - gerência responsável) 
ao ano➤

Cada visita é composta por um ou mais amostragens (código visita - sigla do ponto - profundidade - horário)➤

Cada amostragem é composta por uma ou mais amostras (código amostragem - tipo de análise - laboratório)➤

Para efeito de organização do calendário são estabelecidas as rotas de visita, que são constituídas pelas visitas realizadas em um mesmo dia➤

Para implementação da RMQA cada gerência regional dispõe de inúmeras rotas, que se repetem ao longo do ano➤
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RMQA - Descritivo
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Anualmente, por volta do mês de novembro, é preparado o calendário da RMQA do ano seguinte➤

Com base nas regras de amostragens, que estão associadas às modalidades de monitoramento, é definido o plano de amostragens➤

O calendário é gerado pelo sistema de informação➤

O calendário é implementado pelas gerências regionais➤

O calendário é composto pelo calendário de visitas e pelo plano de amostragens➤

Com base nas datas disponibilizadas pelos laboratórios para recebimento de amostras de água e nas rotas estabelecidas pelas regionais que 
é estabelecido o calendário de visitas➤



RMQA - Descritivo
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Os laboratórios repassam os resultados através de laudos no formato Excel ou diretamente no sistema (em fase de implementação)➤

O tempo todo a Gerência de Monitoramento Qualitativo e Quantitativo (Gemon) acompanha a implementação da RMQA através do sistema
de informação

➤

Trimestralmente é classificado o estado trófico dos açudes e disponibilizados no Portal Hidrológico (http://www.hidro.ce.gov.br)➤

Mensalmente é produzido relatório da qualidade das águas do açude Castanhão (maior açude cearense)➤

Os resultados laboratoriais são avaliados e inseridos no banco de dados se não houver inconsistências➤

Através do sistema de informação, na medida que as visitas são realizada, as regionais geram as fichas de campo, atualizam o estado das 
visitas e inserem os dados de campo (temperatura do ar, transparência de Secchi, velocidade do vento, umidade relativa, condições 
ambientais, arquivo de perfilagem e foto)

➤



RMQA - Descritivo
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Para dar sustentabilidade a muitas das atividades realizadas em escritório tem-se trabalhado permanentemente na automação para acesso 
ao banco de dados e a emissão de boletins a partir do Excel, usando VBA

➤

Para garantir a qualidade, as atividades da RMQA estão descritas em procedimentos operacionais padrão e instruções de serviço, e as 
equipes treinadas anualmente

➤

Tem-se buscado tornar sustentável a produção do anuário do monitoramento qualitativo dos açudes, que consolida todos os dados 
produzidos durante o ano➤

Para garantir e a reafirmar a importância do monitoramento qualitativo para a Cogerh, foram criados indicadores que consolidam as 
informações levantadas em campo e a quantidade de açudes com estado trófico classificado➤



2022

RMQA - Calendário anual
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RMQA - Rotas
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PLANO DE AMOSTRAGENS

Calendário de coletas

RMQA - Calendário Gerências Regionais
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Procedência das amostra recebidas por laboratório

Quantitativo diário de amostra recebidas por laboratório

RMQA - Calendário Laboratorios
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RMQA - Equipamentos

Sonda 
multiparamétrica

GPS

Garrafa Van Dorn

Disco de Secchi
Profundímetro

Medidor Meteor.
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RMQA - Procedimentos Operacionais Padrão
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RMQA - Instruções de Trabalho
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RMQA - Sistema de Informações - Sigerh

Sigerh - Sistema Integrado de Informações de Gestão de Recursos Hídricos: Atualização da base de dados.➤
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RMQA - Sistema de Informações - Sagreh

Sagreh - Sistema de Apoio à Gestão dos Recursos Hídricos: Suplemento do Excel para geração e automação de relatórios➤
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RMQA - Sistema de Informações - Portal Hidrológico
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RMQA - Equipe

Gerências Regionais

Atividades de campo

[1 Técnico + 1 motorista] * 9 regionais

Calibração das sondas

Coleta de amostras de água

Atualização do Sistema de Informações

➤

➤

➤
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RMQA - Equipe

GEMON - Gerência de Monitoramento Qualitativo e Quantitativo

Atividades de escritório

1 Gerente + 2 Analistas + 1 TNS

Coordenação da definição do calendário anual

Acompanhamento da implementação da RMQA

Treinamento da equipe de campo

Consistência de resultados

Elaboração relatórios de consolidação dos dados produzidos

Elaboração de relatórios de diagnóstico da qualidada da água

Acompanhamento da execução de contratos usados para implementação RMQA

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤
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RMQA - Laboratórios

Contratados através de licitação

Até 15 dias úteis para entregar os laudos

3 dias úteis por semana para receber amostras

Participar de ensaios de proficiência

Realizar ensaios intralaboratoriais

Atender os LQ’s estabelecidos para cada variável

Unidades de recebimento de amostras até 70 km distante das regionais

Empregar reagentes com pureza adequada

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤

➤
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RMQA - Divulgação de resultados
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RMQA - Divulgação de resultados
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RMQA - Divulgação de resultados
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RMQA - Custo estimado
LABORATÓRIO

= Custo anual da rede
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RMQA em números

2022: em andamento
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Contexto Qualidade de Água - Eutrofização
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Contexto Qualidade de Água - Salinidade irrigação
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Contexto Qualidade de Água - Oxigênio
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RMQA - Breve estatística dos resultados dos açudes
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Variável MÉDIA MEDIANA N Variável MÉDIA MEDIANA N

Alcalinidade Bicarb. 117,17 109,43 5.368 Ferro dissolvido 0,27 0,21 4.340

Alcalinidade Carbon. 15,67 12,28 5.360 Fósforo Total 0,12 0,1 14.015

Alcalinidade Hidróx. 8,95 8,95 5.364 Magnésio 37,05 14,29 5.377

Condutividade Elét. 656,62 493,05 5.327 Nitratos 0,15 0,1 4.336

Cálcio 37,22 22,47 5.378 Nitrito 0,03 0,01 4.371

Contagem cianob. 257.275 214.775 6.365 Nitrog. Amoniacal 0,34 0,27 4.548

Cloretos 131,59 69,48 5.360 Nitrogênio total 5,54 1,72 12.538

Clorofila-a 51,51 38,3 6.820 Ortof. Solúvel 0,05 0,03 6.834

Colif. Termotolerantes 68,88 20,49 1.192 pH 8,14 8,13 5.333

Cor Verdadeira 38,76 35,59 5.297 Potássio 14,37 12,06 3.537

DBO 9,17 6,09 4.522 Sódio 197,33 52,79 5.316

Demais grupo fitop. 11.464 9.235 5.971 Sól. Dissolv. Totais 638,53 306,08 5.298

DQO 49,75 43,39 2.319 Sólidos Totais 667,4 329,33 5.358

Feofitina 11,49 8,57 6.689 Sulfatos 15,06 11,45 5.155

Ferro 0,61 0,46 5.378 Turbidez 18,83 16,18 5.425



https://www.facebook.com/cogerh/

https://twitter.com/cogerh_ce

www.cogerh.com.br

disney.paulino@cogerh.com.br

Obrigado!

http://www.hidro.ce.gov.br/
www.instagram.com/cogerh
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