Oficina — Progestao Il - Meta 1.6 —
Monitoramento Hidrologico:
Analise e Disponibilizagdo de

Dados Hidrologicos

Walszon Terllizzie Araujo Lopes

Joao Carlos Carvalho

Coordenacao de Dados e Informacdes Hidrometeorolégicos - CODIH
Superintendéncia de Gestao da Rede Hidrometeoroldgica - SGH
Agéncia Nacional de Aguas - ANA
Brasilia, 12 de novembro de 2024



INTRODUCAO

Todos os dados hidrometeorologicos observados
(monitorados) necessitam de tratamentos e
processamentos basicos para que 0os mesmos possam
ser utilizados com confiabilidade.

As incertezas envolvidas nos dados medidos de
precipitacdo, evaporacao, nivel de rio (cotas),
descargas liquidas e solidas, parametros de qualidade
de agua, etc., muito raramente, podem ser
desprezadas sem passarem, pelo menos, por analises
preliminares.



INTRODUCAO

Ferramentas computacionais que auxiliem a
padronizar, sistematizar e facilitar as analises de
dados hidrolégicos sao bastante uteis e devem ser
prioritariamente utilizadas.

Serao apresentados o0s principais sistemas
computacionais desenvolvidos e/ou utilizados pela
ANA/SGH/CODIH para facilitar e padronizar as
analises e disponibilizacao de dados hidrologicos.
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ANA/SGH/CODIH - Atribuicoes

e Art. 108. A Coordenacdo de Dados e Informacdes
Hidrologicas — CODIH compete:

— | - coordenar as atividades relativas ao gerenciamento da
base de dados hidrometeorologicos provenientes da RHN;

— I - controlar a quantidade e qualidade dos dados
provenientes da Rede Hidrometeorologica da ANA, bem
como das redes de monitoramento cuja necessidade de
implantacao decorre da acao regulatoria da ANA;

— Il = integrar ao SNIRH dados provenientes de redes
hidrometeorologicas relativas aos rios fronteiricos e
transfronteiricos, em articulacao com os paises envolvidos;
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ANA/SGH/CODIH - Atribuicoes

e Art. 108. A Coordenacdo de Dados e Informacdes
Hidrologicas — CODIH compete:

IV - acompanhar, junto as entidades operadoras, a analise de
consisténcia  dos  dados  provenientes da Rede
Hidrometeorologica da ANA;

V - coordenar os processos relacionados ao recebimento,
tratamento, qualificacao e disponibilizacao de dados
hidrometeorologicos de estacoes telemétricas da ANA; e

VI - prover o SNIRH com dados e informacoes hidroldgicos da
RHN e

VIl - participar do planejamento da RHN.



Rede Hidrometeorologica
da ANA
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TOTAL

1 RIO AMAZONAS 238 0 200 68| 196 145 245 416 1 1 138 464 709
2 RIO TOCANTINS 80 0 75 36 75 45 81 182 0 0 40 196 277
3 ATLANTICO,TRECHO NORTE/NORDESTE 474 0 276 58| 163 147 483 307 0 0 132 373 856
4 RIO SAO FRANCISCO 233 8 181 52| 165 85 244 382 63 5 6 85 423 667
5 ATLANTICO,TRECHO LESTE 343 2 249 72| 250 82 355 443 55 3 1 70 455 810
6 RIO PARANA 295 6 275 88| 265 105 301 498 24 1 1 74 513 814
7 RIO URUGUAI 73 0 72 32 70 35 73 154 7 0 0 29 168 241
8 ATLANTICO, TRECHO SUDESTE 127 8 118 43| 114 80 143 214 22 1 0 67 251 394
Total 1863 24| 1446 449| 1298 724 1925 2596 182 11 9 635 2843 4768
RO

Legenda:

EstagGes com: 1ML (2 !‘_E;rl - BT Bacias Hidrograficas

F - Escala nivel d'agua c - 2 Mil(32,1.) 1 Mil{18,5%) ATLANTICO, TRECHO SUDESTE

Fr - Registrador (linigrafo) 0.7 ATLANTICO, TRECHO LESTE

D - Medigdo de descarga liquida. Pr ATLANTICO, TRECHO NORTE/NORDESTE

S - Medicdo de descarga solida. Ot z:g ;\::;i%ms

Q- Qualidade de agua RIO SAO FRANCISCO

FT - Fluviométrica com Telemetria. RIO TOCANTINS

P- Pluvibmetro. 0 RIO URUGUAI

Pr - Registrador (pluviégrafa). - a '

E - Tangue evaporimétrico. e D B

C - Climatolégica. 1 MiL (24.91%) e

w0

PT - Pluviométrica com telemetria.



Sistemas e Ferramentas
Computacionais para a
Analise de Dados
Hidrologicos



SISTEMAS E FERRAMENTAIS

COMPUTACIONAIS

Sistema para Gerenciamento e Analise de Dados
Hidroldgicos (Hidro).

Sistema para Gerenciamento e Analise de Dados
Hidroldgicos Telemétricos (Hidro-Telemetria).
Sistema para Analise de Dados Hidroldgicos
(SIADH).

Sistema para Analise de Dados Pluviométricos
(Hidro-Plu).
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SISTEMAS E FERRAMENTAIS
COMPUTACIONAIS

e Sistema para Visualizacao de Fichas de Campo (SVFC).
* Sistema para Deteccao de Anomalias (MADE).

* Painéis:
— Analise Preliminar de Dados Fluviométricos.
— Analise Preliminar de Dados Pluviométricos.
— Top 10 Maiores/Menores de Cota/Vazao.
— Acompanhamento de cheias no RS.
— Avaliacao de Registros de Curvas-chave.
— Qualificacao de Dados Fluviométricos.
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SISTEMA HIDRO

Sistema para Gerenciamento de Dados
Hidrometeorologicos (Hidro 1.4), sistema utilizado para
insercao, armazenamento, analise, consulta e
disponibilizacao de dados hidrometeorologicos.
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Chuvas Hordrias |
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15400000 Bruto
15400000 Bruto
15400000 Bruto
15400000 Bruto
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15400000 Bruto
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15400000 Bruto
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15400000 Bruto
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02/2024
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08/2023
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05/2023
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03/2023
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01/2023
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11/2022
10/2022
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08/2022
07/2022

Curva de descarga

Curva de descarga 13659
Curva de descarga 28300
Curva de descarga 33355
Curva de descarga 31114
Curva de descarga 20113
Curva de descarga 13600
Curva de descarga 5486
Curva de descarga 3219
Curva de descaiga 3521
Curva de descarga 7433
Curva de descarga 11988
Curva de descarga 218
Cuiva de descaiga 30578
Curva de descarga 3772
Curva de descarga 36176
Curva de descarga 31776
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Curva de descarga 15955
Curva de descarga 7745
Curva de descarga B519
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Curva de descarga 6431
Curva de descarga 8433
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I \'r Hidro 1.4 - [Estac&o (15400000, PORTO VELHO)] = (m] X
- D \"r Sistema Editar Exibir |magens Janela Ajuda - & X
Janela Ajuda DOE RS BREM| S Fecha
= = Descrigdo  Histdrico  Imagens
M
:E:I | % E m | @ |dentificagda
| Cédigo: 15400000 Nome: PORTOVELHO Cédigo adicional ANA Tipo: Fluviomética
| Localizag3a Coleta/Perioda
Bacia [codigo/nome): 1 RID AMAZONAS Escala F: 0211964 5 _/_
Codigo: Sub-bacia: SR IRLS (osaat)] 15 RI0 AMAZONAS MADEIRA, GUAPORE ... Reghtiodor donivel FiE | —'— |8/
38356 listados [maximo de 100000} Rio [codigo/nome), 15200000 RIO MADEIRA Descagaliquida @)~ O1/1964 a _/__
— . — ) — Estado (codigonome). 01 RONDONIA Sedimentos (5]: 081978 & _/___
; Elslagaal- TIDO JEE?&;EUEI E::;?raﬂc:J ;\Nome Municipio (cédigo/nome}: 01010000  PORTO VELHO Qualidade da dua(@) 031978 a _/__
uviometrica '
B O Ertidad Pluvismetro (P} I a_l
Pluviorétrica 00075005 GUEPPI eases . :
|| Pluviométrica 00270000 CORBATA festasssalcedoo i acachal) (00§27 01 Rl Regiciador de chuva (P —/— a _/___
| Pluviométrica 00271000 BERGERIE Operadora (codige/UF /oteiro/sigla): 00082 01 81 SGB-CPRM o e I a_l
1 . P " / /
| Pluviomética 00272000 ESTRECHD Coordenadas ER ) —— =
. e i MM:5S]: -08:44:54 i 42, i - / /
| Pluviomética 00273000 SANTA CLOTILDE Latiude [+GGMM:SS) D444 Aliude m) 28 Piezometiia (2} il
Pluviométrica 00274001 CURARAY Longitude (+GGG:MM:55) 0635501 Area de drenagem (km2): 97600000 Telemética (T} 06/2001 & /)
Rede Atualizagdo
Basica: Sim ~ Curso d'4gua: Curso principal ~ RHNR: Sim (lima atualizagdo: 19/12/2023
o Eneigética: N&o “ Eshatégica: Ndo Qualidade da dgua: Agua doce classe 2
Restrigles
Navegacdo: Sim ~ Captagdo: Uso geral v Classe de vazdo:  Vaz8o observada v
x & Hidro 14 - [Banco de Dados - Hidro] = [m] X
- \"r Sistema Editar Exibir Registros Janela Ajuda - & X
x — —
86 = ha X amaf 2580 & |
! Graficos
=[] FungBes Paslas
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 Hidro 1.4 - [Gréfico: Cota & Vazéo] — [m]
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SISTEMA HIDRO-
TELEMETRIA

Sistema para Gerenciamento de Dados
Hidrometeorologicos Telemétricos(Hidro-Telemetria),
sistema utilizado para insercao, armazenamento, analise,
consulta e disponibilizacao de dados hidrometeoroldgicos
telemétricos.
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A ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

EXEMPLOS DE RESULTADOS
b) | C)
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Figura 1. Exemplos de resultados gerados pelo SIADH: a) 100-Cotas Médias Diarias Consolidadas Versus Tempo com Medices; b) 118-Cotas Médias
Diarias Consolidadas-Brutas e Percentis Versus Tempo; c) 450-Curva-Chave; d) 400-Vazbes Médias Diérias Versus Tempo com Medic¢des; e) 408-
Vaz0es Especificas Médias Diarias Versus Tempo; f) 450-Curva-Chave — Gréfico de desvios versus cota.
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Figura 1. Exemplos de resultados gerados pelo SIADH: a) 418-Vaz6es Médias Mensais (Incremental Negativo — Incrementais Mensais); b) 419-Teste de
Continuidade de Vazdes Médias Mensais; ¢) 421-Curvas de Permanéncia de Vazdes Médias Mensais; d) 423-Curvas de Permanéncia de Vazles
Especificas Médias Mensais; e) 417-Vazdes Especificas Mensais para Diversas Permanéncias Versus Area de Drenagem; f) 426-Vazdo Versus Produto
Area Molhada e Velocidade Média.
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Sistema SIADH

@ AN A ? Analise de Dados Automagao Sistema Ferramentas Ajuda
AGENCIA NACIONAL DE AGLAS . 3.3‘ ..’
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- Informe o caminho do arguivo Access

OK Sair

Acesso: On-line
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PROGRAMA DE
HOMOGENEIZACAO DE
DADOS PLUVIOMETRICOS

(HIDRO-PLU)



WAN/—\

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

CARACTERISTICAS DO HIDRO-PLU
 Hidro-PLU

— O programa de Homogeneizacao de Dados Pluviométricos — HIDRO-
PLU é um modelo matematico que tem como objetivo a analise de
consisténcia de dados pluviométricos mensais ou anuais.

— O Hidro-PLU baseia-se no modelo matematico desenvolvido por
HOLANDA e OLIVEIRA (1979).

e HOLANDA, CV.M, OLIVEIRA, E. Programa para Homogeneizacao de Dados —
PROHD. In: Simpdsio de Hidrologia, 3, 1979, Brasilia. Anais. Porto Alegre:
Associacao Brasileira de Recursos Hidricos, p. 810-845, 1979.

— A analise é realizada a uma uUnica estacao pluviométrica a cada
processamento, e a critica é efetuada detectando-se os dados
duvidosos e fornecendo os respectivos valores a serem
eventualmente substituidos, a critério do analista.
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~ HIDRO-PLU

Banco de Dados

<= i
Entidades:

[ AN »
[ IMMET &
[ DMOS &
[ CODEVASF O
[~ SUDEME
[ DAEE-SP @
[ SUDERHSA &
[ DMOCS &
[ OUTROS O

Exibir Campo de visdo Ferramentas  Ajuda

Latibude; |-13.9185 Longitude; |-35.7719

e Marca Todas

1 Desmarcar Todaz

[ Hidragrafia

E ztagdo Principal
Cédigo: | =]

M ame: |

Municipio: |

Entidade Responsawvel: |

Latitude; Longitude;
[ltirma AtualizagEo:
Inicio dados: Firn:

Estages: de Apoio;

Fiaic: |1 = Em Iﬁ‘ Selecionar

M ivel de Conzisténcia doz dados a serem
utilizado nios calculos:

f* Bruto " Conziztido

ﬂ‘ Total de Estag@es Selecionadas:

Periodo em analize
Inicio: | *| de |'|E‘84 B
Fim | «| de |1985 3%

R elatdrio | Calcular | ﬂ' Sair |
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Banco de Dados  Exibir

Entidades:

v AMA &
v |HMMET &
[ DMOS &
| CODEWASF &
| SUDEME
| DAEE-SP @
| SUDERHSA &
[ DMOCS &
v OUTROS O

Campo de vwisdo  Ferramentas  Ajuda

Latitude: |-1 57115 Longitude: |-4?;BEEB

A Marca Todas

1 Dezmarcar Todas

[ Hidrografia

=]

Eztagdo Principal
Codigo: | 1547005 |
Nome: |BRASILIA - AEROPORTO

Muriic ipio: |ERASILIA

Entidade Responzavel |D ER

Latitude:| -15.8500 Lnngitude:| -47.3000
Ultirma AtualizacFo: |F"a’?’a’2EIEIE
Inicio dados: [07./1961 Firr: ||:|3a"'|E|E|E|

E stapdes de Apoio;

Rac: 15 %/ km IR Selecionar

Mivel de Conzisténcia dos dadas a serem
utilizada nos calculos:

i Bruto " Consizhido
1547004 BRASILIA Y
1547005 ERASILIA
15470038 ETE SUL W

- ————— ——— -

"ﬂ | Total de Estagies Selecionadas: q

Periocdo em analize
Inicio: |-.|an j de |-|E“31 ﬂ
Fim: [Mar v | de [1990 %]

Relatono | Calcular | i* sai |




= HIDRO-PLU. Estacdo em andlise: 01547006 - BRASILIA - AEROPORTO

Eztagties sugeridas para apoio.

o E stagtes de Apoio Selecionadas: * ‘ﬂ‘

v 01547019  ETA CABECA DEVEADO
v 01547008 ETE SUL

i‘ M* de estacfies envolvidas no teste: |&
-

. tapa da Estacio |

Cadign | Mome | Marimo | Média | MDC |Desv. P |Conelacio| SB[ Alkitude | Latitude | Longitude| Disténcia| Data Ini s
01547013 ETA CABECA DE VEADD 4248 12520 1338 11EE0 0.32 B0 1084 15,8308 -47.8456 FE 1719

k| 01547008 ETE SUL 4337 11710 2425 1130 0.9 B0 1005 158414 -47.9086 1.4 1115
v

£ | >

| Ealcular| '}Eechar |

Tipo de Proceszamento

f* Mensal |h-1é|:|ias de Longo Periodo
£ Anual

H Diagrama de Barras

£ Ajuda

Periado em analise
Inicio:

lJan ~| de 1961 2|
im;
Mar | de {1990 %]

keédias de Longo Periodo
h-'léiu:lias Menzals

F Limites de o

10 2 10 o
‘ﬂ‘l’ Cormelagio

Parametros E ztacdo em Analize

Cadigo: 01547006  Entidade Rezponzavel DEPY
G112 o Uil Nome: BRASILIA - AFROPORTO
Gz 1.2 Municipic: BRASILIA

Latitude: -15. 8500 Longitude: -47.9000  Alitude: 1060
Go: |05 1} Sugendos.. || | Periodo de Dadoz:  Inicial: 1141961 Final: 1341990
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Banco de Dados  Exibir  Campo devisdc  Ferramentas

Ajuda

Entidades:

v AMNA L
v IMMET L
[~ DNOS &

[T CODEW&SF

Sub-bacia 60

[~ SUDEME @ .
[~ DAEESP @ *
[~ SUDERHSA @

[~ DNOCS @

# OUTROS 0O

= Marca Todas |

1 Desmarcar Tu:u:lasl

[~ Hidrografia

[ |

— Estagdo Prncipal

Cédiga: |

1547004 |

Marme: |E!F|AS il

Municipio: [BRASILIA

Entidade Rezponsavel: IINMET

Latitude: I 18,7300 Longitude: I -47.9228
[lltima &tualizacio: IUSHDSHEEH 1]

Inicin dados: |08/1361 Firn: [05/2010

@ Selecianar |

Mivel de Conzizténoia doz dados a serem
utilizado noz calculos:

| * Bruto

— Eztagdes de Apoio:
Raio: I-I 'vl F.m

" Congistido |

| ﬂ‘l Taotal de Estages Selecionadas:

Periodo em analise

Imicic: I.-’-'-.g-:u | de |'|E"3'I =
Fim: [Mai »| de [2010 3]

Flelatufuricul Calcular | l]' Sair |
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Banco de Dados  Exibir Campo devisdo Ferramentas  Ajuda

<+ @ E | U Latiude:[15.9206  Longitude:|-47.7743
Sub-bacia 60

Entidades:

v AMA »
v IMMET ]
[~ DHOS )
[T CODEWASF &
o
[~ SUDENE @ o -
[ DAEESP @
[ SUDERHSA @
[~ DNOCS @ o R O ]
W OUTROS O
o
= Marca Todas
o
1 Desmarcar Todaz
[~ Hidrografia . o
L
L
o
= W

— Eztacdo Principal

Cédigo: | 1547004 |

Mame: |BH.&SI'LI£-\

Munic pio: [BRASILIA

Entidade Responzavel: ||N MET

Latitude:l -15.7300 Lu:ungituu:le:l -47.3228
Clltima AtualizacEo: IDE#’DE;"EW i
Inicio dados: IEIEW 961 Firri: IEIEHEEI'I 1]

— Estagdes de Apoio;

R aic: |1|:I vI Krmn

Mivel de Conzizténcia doz dados a zerem

utilizado nos caloulos:

| i+ Bruto " Congistido |
1547005 BRASILIA -
1547008 BRASILIA |:|
1547008 ETE SUL

1547009 ETE MORT -

ACA7TM N [E T Sl W

| ﬂ‘l Total de Estacfes Selecionadas: g

Periodo em analize
Inicio: I.-'i‘-.gcu j de I'IE"?I j
Fim: [Mai ~| de [2010 %]

Relatano | LCalcular | '} Sair |




A~ AN A

r N
%%, HIDRO-PLU. Estagio em analise: 01547024 - BRASILIA SUL - SE ESREE
\ Eztagdes sugerdas para apoio. —
Cadign | Name | Maximo | Média | MDC |Desv. P |Conelacico| SB Bahitude §Latitude | Longitude| Distancia| Data | .
b| 01547032 AN SEDE 5051 115,00 517 121,90 040 GOy 1150§-15.8181 -47.3450 146 01/04
1548020 AGUAS LINDAS 5788 13790 933 13810 ey B0 Of-15.7414  -48.3056 295 011
1542000 BRAZLAMDIA [AADRA 18] 023 12420 1343 131,30 0.a6 GOy 1106§-15.6711 -48.2213 271 0/0e
M548m7 SE BRASILIA 5L 221 1370 11,90 040 B0 Of-15.8167  -48.1000 B.0 01401
a4 | m | b
32 E stapies de Apoio 5elecionadas: * | ‘ﬂ" | ﬁ Diagrama de Barras _Q-l Eesultadnsl Calcular | l]' Eechar | @ Ajuda |
—Periodo em anlize —Tipo de Processamento
Inicio: & Mensal [11ag -
édiaz de Longo Periodo -
IJan ;I de I'IElEI2 ﬁ " Anual I _I
Fimn: —Lirnites de correcio
- 2007 %
[ x| de 2007 2] [0 4 [10 i
'ﬁl‘t Corelagio
—Parametro — Estagdo em Andlize
- N* de estaciies envalvidas no teste: |2 3_ _ Codigo: 01547024  Entidade Responzavel: AMA
EI a1: 13 B Utiar Nore: BRASILIA SUL - SE
G2 |-|'2 Municipio: BRASILIA
. Latitude: -15,8606 Longitude: -48.0689  Alitude:
. tapa da Estacdo =
G5 IEI 5 I=i Sugerdos..| | Periodo de Dados  Inicial 010141992 Final 0150772007




58, Andlise dos Dados de Chuvas Mensais

:Eﬂ

Diagrama de Barras | Drados Menzais I

B 01547024

B 01548020
B 01543000
B 01548017

01547032

|
R e R T i S e T T T T
L = = = T A T
R R e e R e R e e R e R s - A= I =]
= O T A N A T T A = N N = I T I = I = I B N A== I = T =

Zoom Marmal

AGUAS LINDAS
ERAZLANDIA [QUADRA 18

SE BRASILIA SUL

[T dsualizar dados menzais

[v Mostrar Dados da estacio em andlise

[T Dados Consistidos

e Marcar estacdes de apoio |

R Marcar Todas

] Desmarcar Todas Felatdrio...

—Periodo em analize

Inicio:

[dan ~| de [1392 2

Firm:

[du - ~| de [2007 %]
Il Atualizar |

I¥* Fechar

@ Ajuda




AGENCIANACIONAL DE AGUAS

% Resultados das corregdes. Estagio em analise: 01649012 - TRINDADE @M

Comeglies Sugenidas  Dados Estatisticos | Dados Dianos I Grafico dos Dados Diarios I Curvaz Duplo-&cumulativas I Hietogramas I indice Pluvométrica I Grafico dos Dados Mensais I 1 I 4

Leqenda

Dados Estatisticos W Estagdo em analize

Cidige | Masimo | Méda | MNDC | Dsv.Pd | Ras0 | Rws1 | Rxs2 |01 F2 | F2 | 2 ] " :Eﬂﬂff:sci’:‘”;ft'?js:as critica
B| 01E43001 5028 135 4579 1222 0.87 031 04 064 1.43 074 1.2 N
| 01643008 q03.0 106.4 4034 1006 0.82 .88 03 0.74 1.85 0.87 1,83
| 0164302 5366 1234 3343 1202
| | 1aCamegdo 530.9 126.4 6.2
|24 Cornegdo 5309 1266 1165

Identificagao das Estacibes . Mapa da E stacSn |

Codign | Mome [ SB | Alitude | Latitude | Longitude | Distdncia | Datalnicial | DataFinal | Entidade | & = i
B| 1E43001 | ARAGOIAMIA &0 200 1E.3119 0 434522 28.20 01/08/1973| 01122003 AN ¥ Relatdrio.. |
|| 1E43005 | INHUMAS &0 747 1B.3467 49,4550 34.90 011149947 01./10/2009) ANA

1643012 | TRINDADE &0 7T -1B.BR11 -43,45873 0,00/ 0140815973 01.,10/2003| CPRM

m

& Ajuda |




AGENCIANACIONAL DE AGUAS

% Resultados das corregdes. Estagio em analise: 01649012 - TRINDADE @M

Comeglies Sugenidas  Dados Estatisticos | Dados Dianos I Grafico dos Dados Diarios I Curvaz Duplo-&cumulativas I Hietogramas I indice Pluvométrica I Grafico dos Dados Mensais I 1 I 4

Leqenda

Dados Estatisticos W Estagdo em analize

Cidige | Masimo | Méda | MNDC | Dsv.Pd | Ras0 | Rws1 | Rxs2 |01 F2 | F2 | 2 ] " :Eﬂﬂff:sci’:‘”;ft'?js:as critica
B| 01E43001 5028 135 4579 1222 0.87 031 04 064 1.43 074 1.2 N
| 01643008 q03.0 106.4 4034 1006 0.82 .88 03 0.74 1.85 0.87 1,83
| 0164302 5366 1234 3343 1202
| | 1aCamegdo 530.9 126.4 6.2
|24 Cornegdo 5309 1266 1165

Identificagao das Estacibes . Mapa da E stacSn |

Codign | Mome [ SB | Alitude | Latitude | Longitude | Distdncia | Datalnicial | DataFinal | Entidade | & = i
B| 1E43001 | ARAGOIAMIA &0 200 1E.3119 0 434522 28.20 01/08/1973| 01122003 AN ¥ Relatdrio.. |
|| 1E43005 | INHUMAS &0 747 1B.3467 49,4550 34.90 011149947 01./10/2009) ANA

1643012 | TRINDADE &0 7T -1B.BR11 -43,45873 0,00/ 0140815973 01.,10/2003| CPRM

m

& Ajuda |




% Resultados das corregdes. Estagio em analise: 01649012 - TRINDADE | = | E 28

Correglies Sugendas l Dados Estatfsticns] Dados Diérins] Grafico dos Dados Diérin:us] Curvas Duplo- 4 | "l Lecen _|
= Mes | Ano | Brato | Consistido |1a Con] [2a Con] | | 01649007 | 0164500€] « | [ m Estacto em andise -
|| 8 1373 L 0~ 0 -l L M E stactes envolvidas nas criticas | [
| 9 1973 70 70 70 432+ ~ | 18 a5 = B Dadoz Conzsistidos
FU | 0 1973 2324 2324 2324 224 < [ 2676 2489
1 1973 3663 3663 E63 | 3wR3 ([ 3298 2695 Cansistencia
|12 1973 2024 2224 2224 | A <[ 2631 2192 1- Bruto
C » 1 1974 958 958 | 2349 2349 - ¥ 2548 1926 2- Lonsistido
|2 19n 559 559 1268+ 1268 - [ 1434 92,8
|3 19 344 3144 44 344 - 328 417 o Marcar Todas
M |4 19 111 1410 M1 11 - 1581 1831 -
| 5 1974 145 145 145 145 <[ 15.1 46 | Desmarcar Tadas
51974 o0 0 o o~ 5.3 0 =
7 1974 o0 0 it o o L .
: 2 1974 1 ?’3 1 ?;3 1 !? x- Cao nfirma;én li:h‘l % Ealvar EI:I”E-'I;I:IE.'S
5 1974 20 20 8,2
|10 197 484 484 11654 CR Exportar Dados
1 1974 1106 1106 1105 , }
| 12 1974 2434 2434 2484 | JHERRGRIEEER: 7
1 1975 2045 20435 248 || 0 e e
| 2 198 223 223 2223 . Sim | Nao 3| Rttt :
| 31975 2164 2164 216.4 | -
| 4 1978 93.4 994 1289 * — 1
| 5 197 861 661 202 202% -\ 214 17
| B 197 00 0 o o< 0 0 i
BERE: 205 205 05 208 - 16.2 1.1
B IRES: o0 0 oo~ 0 0 -
1111 9 197 Y 387 387 - [ 431 304
| 10 13w B52 E52 | 153.4° 1534 ¢ - [ 1334 1502 I
|11 1w 2174 2174 774 | 274 < 2144 1734 :
| 12 19s 48 2044 2045 | 2048 < 2142 2135 iy
|1 1w 1wer 17 1777 | 1777 -~ 1741 1305
| 2 1w 27 2527 2527 | 1722 - 173.1 148
| 3 19 1891 1591 1591 | 1531 = 1756 1884 i .
|




Dados Diarics da Estagdo em Analise E

4// A N A Eztacao: 01649012 Meés janeiro Ano: 1974
AGENCIA NACIONAL DE AGUA
\ —Dadoz de chuvas didnaz [rmm]
ol 0. L 140 21 0.0
Compatlblllzagﬁo 02 b.0 12 0.0 22 0.0
de dados didrios 03 8.0 13 0.0 23 0.0
04 3.0 14 0.0 24 3.2
05 10,0 15 0.0 a5 5.4
= 2.0 16 b.0 26 0.0
07 0.0 17 0.0 27 0.0
03 0.0 18 A8 a0 0.0
03 0.0 19 3.0 29 0.0
10 0.0 200 10,0 a0 0.0
1 b.4
—Taotal Apagar dados diano
45,8 Eecalcularl Do dia H até Iﬁ % spagar |
Gravear | ¥ Cancelar | @ Bjuda




,,\/\//ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

% Resultados das corregdes. Estagdo em analise: 01649012 - TRINDADE

Comegties Sugendas | Dados Estatisticos | Dados Didrios | Gréfico dos Dados Didrios  Curvas Duplo-dcumulativas | Hietogramas | indice F'Iuviu:umétriu:u:ul 1 I "I

Dados Brutos
50.000 4---------------- Foesssssssssmocicdpsoossoosnessoess T
400004 ---------------- R E T R L e T e PR TR P T an T
£ 30000 4-----ooooooo- T e
E ‘ ‘
20000 F---------------- P LT R T T T B
10,000 § oo e TS IR TR ome oo R ELTEEREERES L ELLREREERES ;-
0 - —— . —
10.000 20.000 30.000 40.000 50.000
mm
Dados Consistidos
50.000 4---------------- i IRGDCCCTEREEELES R Rt S
400004 ---------------- R E T R L e T e PR TR P e an T
£ 30000 - ccoooiaaos e e
E i i
20000 F---------------- o g T R RCEERE T T T B
10,000 f------mooo- S O CLCEERIER Ammmem e L LT ;-
0 - : — . —
10.000 20.000 30.000 40.000 50.000
mm

. Mapa da EstagZo

Relatério...

£ Ajuda




Resultados das comecoes. Eztacan em analise: 11942003 - CORONEL FABRICIAND

|

Dado: didrios referertes a: e O T

0241988 Eﬂ o O e T B 01942003
Dias ; 26’......; ........... SRR el S o | | | | 01943056
[ R s e S D L Lt | | @ 01943001
Inicial Final DeBemb 244 T [ S g : O 01942021
a—— - i 1| 23§ | ; ‘ j 01942007
T L e e '
Sl
Estagies de Apoio Y e s f e e R = e e e et
v 01942004 r P JEmsnemm | || T e
V! 01943061 R G O | RGeS e
v 01942005 B jmmm e e ek o
v 01943058 - S S S S e e —
v 01943026 T e S (A | ||| e e e
(v 01942008 1"’“,V,.‘VH” ' X
(v 01943001 13§ ¢
W 01942021 e | | (SR |
[v 01942007 T e e T =" e o c———=—=

=l -
93

- oo

1 Marcar Todas

1 Desmacar Todas

[V Moshar estacio em analise

’ ‘ 03 04 05
| Zcom Normal |

L i SR L AR B - )

15] Relatdio. . | dt Fecha | (3 Ajuda




,/\\//ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

% Resultados das corregdes. Estagio em analise: 01649012 - TRINDADE

Conegties Sugendas | Dados Estatisticos | Dados Didrios | Gréfico dos Dados Didrios | Curvas Duplo-dcumulativas  Histogramas | jndice F'Iuviu:umétriu:u:u] L

Hietograma das Meédias Mensais

jan few mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Hietograma dos Totais Anuais

2500 9 18265 1727 46599 13934 1.636,8
e E r X e  tivstet . T it KRGl

2.000

1.500

300

Anoz
1985 1986 1987 1988 1989 19590 1991 1992 1993 1904 1995 1996 ]

6‘ tapa da Estagdo

Relatério...

£ Ajuda




AGENCIANACIONAL DE AGUAS

% Resultados das corregdes. Estagdo em analise: 01649012 - TRINDADE

. Mapa da EstagZo

=] Felatdrio...

Correces Sugeridasl Dados Estatfsticusl Dados Diériu:usl Grafico dos Dados Diériu:usl Curvaz Duplu-ﬂcumulativasl Higtogramas indice Pluviomeético | 1 I "I

2004 20068 2008

2002

2000

1982 1534 1536 1938 1990 1952 1594 1996 1998

1880

1978

1976
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1
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044--
o

1

1974

indice

| =

Ana
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1975
1976
1977
1978
1979
1330
1531
1342
1933

082
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£ Ajuda
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Sistema para Visualizagao
de Fichas de Campo
(https://www.snirh.gov.br
[fichadecampo/)



ANZ ANA

v A FICHADECAMPO -Fichade C- X + - m} X & A FICHADECAMPO -FichadeC. X + — m] X
c (‘Z; snirh.gov.br/fichadecampo/restrito/principal js @) Google Lens @ ﬁ) b e c 25 snirh.gov.br/fichadecampo/restrito/principal jsf aQ ¥ } e
BRASIL Simplifique! Comunica BR Participe Acesso a informacao Legislacdo Canais Red BRASIL simplifique! Comunica BR Participe Acesso a informacgéao Legislacdo Canais
Q . . Q 12 v | Aplicar
Pesquisa de Ficha de Campo
Relacdo das Fichas de Campo Codigo da
estagdo Bacia Sub-Bacia Tipo de Documento Ano Més Agoes
Parametros da Pesquisa
Bacia cub.Bacia 15400000 1 15 Boletim 2022 1 n
Selecione v Selecione v ®
Tipo de Documento Ano 15400000 1 15 Boletim 2022 2 n
Selecione v 2023 @
Codigo da estagdo Codigo de barras
15400000 1 15 Boletim 2022 3 u
@
® ® 15400000 1 15 Boletim 2022 4 u
N7 A FICHA DE CAMPO - Fichade C- X A principal jsf X o - O X
Cc 25 snirh.gov.br/fichadecampo/restrito/principal.jsf Q % o e :
principal.jsf ar
« Rede LEITURAS DIARIAS DA REGUA (cm) \
W Hisometaoroge Sureg: : igo: !
P o Milondft 9
s_gu Q‘:’.\‘_f Estacao; 400000 lﬂlo:mﬂc\ ] :_
n|5_< 7 HORAS. kﬂanecko 17 HORAS | CORRECAO ANOTAGOES |
@ 5. yH 5.36b Pyo e
L2 (5 46 o)
L% 4.9 4,34
» Yy .37 4.32
TOIRET 4. 57
L% 4.4, 4 .20
v 13 90 s LZ 26,
NN 7P 2
( © 12,35 4 Y
© 13,99 3.5¢
"2 lto LA
12 3? 34 4.34
» 192 7.39
TRERITS 1.9 46
s 12.2€ 3.0
6 13,972 Y. 10|
SN K7 TR T T g A -



iRede ALTURAS DIARIAS DE CHUVA (mm)

Nacional [ BE [eidn e tpuood 8o
2, SANA Bitindbol. ™ Ei ool

& Rodo ALTURAS DIARIAS DE CHUVA (mm)
Sureg: € S Codigo:

DIA CORREGAO

g
3

ANOTAGOES

01

02

03

SIS o g
SISV SN S S o

s
=%

=
W =Py

®
=
b [T
_‘)

J|a
-
Y d?

"=
":KN

V\&X:45\3

N
-
N

Totak - Ealts

pias =24

S
NG o O

¢ S |alse |-

]

\
1o
mf

Assinatura:

Nome do observador: 2AMA 71 L bA ConCE| %ﬁ 0 5@&’/)74 MHO.

Visita: /. /
Técnico/Iniciais:

Visto:

% Nacional 0
gg! Q_ﬁ_t‘ﬁ m opoLIS ISub-bacia: Igtzufw l
DIA | 7HORAS CORREGAO ANOTAGOES
o 1{9].1
2 | §5.9
e 0.3
“ | £1
s |34
6 0.y
7 130
8 | 3,
09 ;’“L
0 | 0.
n | Y2, 4
2 | 00
B.S |
" (468
5 [23. %
© {02 .4
1
S Total = 989,0
» | 2.8 e &
2 TIRF mAasS bl 23
2 | 66-3
23 Ijl'{
u |35 s
3 |45.5 AS.S
x 9.3
27 | 4 5 o
B (43,
29
30
31
Nome do observador: PAMAZ 1P A Po/ CEICAD SARMANHAJ-
Assinatura:
Visita: / A
Técnico/Iniciais: Visto:




Sistema para Deteccao de
Anomalias em Séries
Temporais de Cotas &

Vazoes - MADE

Sistema com inteligéncia artificial para analise de
séries temporais de cotas e vazoes médias diarias.

48
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“Sistema HidroSat

o Sistema para processamento, analise e
disponibilizacao de dados de monitoramento
hidrologico e de qualidade de agua de rios de lagos
por meio de satélites (Projeto HidroSat, ANA-IRD).
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Beneficios para o monitoramento hidrolégico

Custo-beneficio
Escala de trabalho
Retroatividade
Frequéncia de amostragem
Preenchimento de lacunas
Redundancia

Regularidade

Continuidade

Automacao
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Séries de qualidade de agua
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Séries de altitude da linha d’agua
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Painéis

* Analise Preliminar de Dados Fluviométricos.
* Analise Preliminar de Dados Pluviométricos.
* Top 10 Maiores/Menores de Cota/Vazao.

« Acompanhamento de cheias no RS.

e Avaliacao de Registros de Curvas-chave.

e Qualificacao de Dados Fluviométricos.
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15400000 10/10/2023

Rio UF
£ Pesquisar
[ ] RIO MADEIRA

Operadora
# Pesquisar

[] SGB-CPRM

{ 4deb >

# Pesquisar
[ ] RONDONIA

15400000 | 30/06/2024 487

Dado Mais Recente - Telemétrico

15400000 ‘ 12/09/2024

Permanéncias Histéricas - Cota (cm)

13400000 | setembro | 12 | 172 352 ‘ 535

Municipio
P Pesquisar
[ ] PORTO VELHO

-——h————+ 80%
=

X

v
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v ] Microsoft Power BI X ek

« 2> C pars

@Cota (cm) @Min ®90% @50%

O 2000

10% @Max

Cota (cm), Min, 90%, 50%, 10% e Max

nov 2023

Jan 2024

mar 2024 mai 2024 jul 2024

app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYTdiNzY4N2UtZTdkZS00ZmRjLTg 1OTMtZTM5YmU3OGEwNzZmliwid ClI6ImUwYmIOMDEYLTgxMGItNDY5YS04YjRk... & ¥ 3 e :

set 2024

O

- X

Cédigo ®15400000
r 2
h |
A +
SEBASTIAO,

o A
PANAIR

Dado Mais Recente - Convencional

15400000 | 30/06/2024 487

A cota média diaria de 12/09/2024 é menor do que a cota
média diaria minima para esse dia, estando a 109 cm do
valor minimo.

Nome
AP Pesquisar
[] PORTO V...

Cadigo
P 1540
W 75400000

%

Microsoft Power BI

Responsavel
F Pesquisar
[] ANA

Rio UF
£ Pesquisar # Pesquisar
[ ] RIO MADEIRA [] RONDONIA

Operadora
# Pesquisar
[] SGB-CPRM

¢ 5de6 >

Dado Mais Recente - Telemétrico

15400000 12/09/2024| 63

Permanéncias Histéricas - Cota (cm)

15400000 | setembro
-

252 | s35

Municipio
P Pesquisar
[ ] PORTO VELHO

-——h————+ 80%
®
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&; pars

app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYTdiNzY4N2UtZTdkZS00ZmRjLTg TOTMtZTM5YmU3OGEWNzZmliwidCI6lmUwYmIOMDEyLTgxMGItNDY5YS04YjRk...

Permanéncias Historicas - Cota (cm) - Classificagdo

10100000 12/09/2024 Menor do que a minima histérica -20 | 86 | 301 | 478
12370000 12/09/2024 233
12500000 | 12/09/2024 Acima da permanéncia de 10% 445

566

512

671

12540000 | 12/09/2024 Menor do que a minima histérica

12650000|12/09/2024] 362 | Normal 339 | 358 | 398 | 448 |
12/09/2024 Menor do que a minima histérica 1132

12845000

Classificagéo da cota (categoria)

540

1163

Abaixo da permanéncia
de 90%

Acima da permanéncia

de 10%

Maior do que a maxima
histérica

Menor do que a minima
histérica

Mormal

Nome
# Pesquisar
[] ABUNA

Cédigo
£ Pesquisar
[ ] 10100000

1 10200000 f| CJ ACIMAD...
[] ACUDE A...

2370000

Microsoft Power BI

Responsav..
P Pesquisar
[] ANA

Operadora
£ Pesquisar
] AGUAE ...
DAEE-SP

EPAGRI-SC

[+]
Pesquisar
ARROIO CAVERA

ARROIO FORRO...

R
Je!

{ 6deé6

CORREGO BURIT...

UF

P Pesquisar
[] ACRE
ALAGOAS

AMAPA

Categoria @Abaixo ... ®Acima d... ®Maiord...

VENEZUELA
! GUIANA

COLOMBIA, JRINANGE

uADOR
PERU
BOLIVIA
PARAGUAI

1 URUGUAL
JARGENTINA

Pesquisar
ABAETE

ACU
AGUCENA

-——h————+ 80%
=

e
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@ A N A q.e'nrg.etuwn

AGENCIANACIONAL OE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

UIANA'  *Paramaribo

. Paz BOLIVIA

04/09/24

RUGUA Data de Atualizagio

Santiago
ARGENTINA

app.powerbi.com/view?r=eylrljoiZTlyZjYAMTktMzAyMiOONWYxLThjNzItNWIwMzYONzIOZGQwliwidCl6ImUwYmIOMDEyLTgxMGItNDY5YS04YjRKLT...

8274

Namero de Estagbes

BURPRRS AIERS © 2024 Microsoft Gomporation, £.OpenSteetizp | emme

a % OO

Nome Municipio onsavel Operadora

TABATINGA TABATINGA AM ANA SGB-CPRM

10300000  SANTA MARIA/FLORES ATALAIA DO NORTE AM ANA AGUA E SOL0

1036007 PIAGABUGU PIACABUGU AL ANA SGB-CPRM

1036023  PACATUBA (PACATIBA) PACATUBA SE ANA ANA

1036048 PROPRIA PROPRIA SE SGB-CPRM

1036063 FAZENDA CAJUEIRO JAPARATUBA SE ANA SGB-CPRM

1037049  SANTA ROSA DE LIMA

(CAMBOATA)

SANTA ROSA DE LIMA  SE ANA SGB-CPRM

1037079 CORONEL JOAO SA CORONEL JOAO SA BA ANA SGB-CPRM

1037091 CAMINHO DO RIO PEDRA MOLE SE ANA SGB-CPRM

1038023 AGUA BRANCA JEREMOABO BA ANA SGB-CPRM

: |
3
1
i
)
1
3
)
3

Bacia Sub-bacia UF Municipio

Todos Todos Todos Todos

Rede Estadual Setor Elétrico TipoEstacao

Todos Todos Todos

Microsoft Power Bl

Responsavel Operadora Oper. Unidade Ativa RHNR

ANA Todos Todos Todos Todos

Escala DescLiquida QA Sedimentos Telemétrica

Todos Todos Tod... ™ Todos Todos

-———b———+ 8% B

®
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v ] Microsoft Power BI X ek - X

« > C 25 app-powerbi.com/view?r=eyJrljoiMDdjZGIxZEtNTk1Ny0OZTIILTkzODItMDY2ZWRIiN2VmMODI3liwid ClI6ImUwYmIOMDEYLTgxMGItNDY5YSO4Y|RKLTY... & ¥ o3 e

Atualizado em: Verséao 1.0.10 de 22/03/2023

12/09/2024 22:00:31 @ A N A

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Avaliacao de Registros de Curvas-chave
das bases Hidro e Hidro-Telemetria da
ANA

Periodos Diagrama de Vazido média
sobrepostos ou Dados de diaria sem cota
com lacunas Vazoes Médias média diaria

Diarias

Valores Maximos
e Minimos
de Cota

Folga na Controle de
Amplitude Alteracodes

-———b———+ 8% B

Microsoft Power Bl 1de9 > B
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Microsoft Power BI

o—
-0

app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiMDdjZGIXZjEtNTk 1Ny0OZTIILTkzO DItMDY2ZWRiN2VmODI3liwid CI6imUwYmIOMDEyLTgxMGItNDYSYSO04Y|RKLTY... &  ¥¢ ) e

> ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

1.009,17 1.009,17 -6,16 -6,16 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2023 07/11/2023 u Hidro-Te
0000 1.009,17 1.008,17 -6,16 -6,16 1,40 1,40 -80 -90 1400 1400 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2024 26/12/2023 u Hidro-Te
0000 1.009,17 1.008,17 -6,16 -6,16 1,40 1,40 -90 -200 1400 1400 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2024 31/12/2024 30/08/2024 u Hidro-Te
0000 1.009,17 1.008,17 -6,16 -6,16 1,40 1,40 60 -90 1400 1400 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2024 31/12/2024 16/08/2024 u Hidro-Tt
0000 29,62 29,62 350 350 1,52 1,52 350 350 1700 1700 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2023 14/06/2023 u Hidro-T¢
0000 0,08 111,73 -34,98 -15,10 3,60 2,02 200 130 1850 1511 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2023 16/11/2023 u Hidro-Te
0000 111,73 111,73 -15,10 -15,10 2,02 2,02 130 130 1511 1511 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2024 26/12/2023 u Hidro-T¢
0000 386,08 386,08 -12,67 -12,67 1,70 1,70 1511 1511 1850 1850 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2024 26/12/2023 u Hidro-Tt
0003 591,34 591,34 -597 -597 1,70 1,70 1556 1556 1800 1800 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2022 31/12/2023 16/11/2023 u Hidro-Tt
0003 321,24 42854 -11,79 -10,46 1,77 1,70 70 70 2000 1556 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2023 16/11/2023 u Hidro-Tt
0003 321,24 321,24 -11,79 -11,79 1,77 1,77 150 70 2000 2000 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2023 06/11/2023 u Hidro-Tt
0003 591,34 591,34 -597 -597 1,70 1,70 1556 1556 1800 1800 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2023 16/11/2023 u Hidro-Tt
0003 42854 42854 -1046 -10,46 1,70 1,70 70 70 1556 1556 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2024 26/12/2023 u Hidro-Te
0003 591,34 591,34 -597 -597 1,70 1,70 1556 1556 1800 1800 01/01/2022 01/01/2022 31/12/2023 31/12/2024 26/12/2023 u Hidro-Te

(Em branco) (Em branco) (Emb...

ADASA-DF Ag&Solo-Engep... AC R Pesquisar 10 1 . 1 52

AESA-PB ACCO AL 10100000 55
AESBRASIL ADASA-DF AM 10200000 75
| Tempordrio2 AGERH-ES AESA-PB AP 13150000 - AGENCIA\andre...
0 AGUA QUENTE AESBRASIL BA 13150003 . B Hidro-Telemetria -
AGUA VERDE AGERH-ES CE 13180000
AGUA: AGUAE SOLO DF 13310000
=} AERCLA A IEN (] 12420000

¢ 8de9 >

X
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(&y ANA f_ Sub-Bacia | Nimero | Data
i Tipo de
o e
B CURVA-CHAVE CURVA-CHAVE 59 6 12/2021
PERFIL_TRANSWERSAL
RESUMO. DESCARGA CURVA-CHAVE 60 53 12/2021
vazio CURVA-CHAVE 61 54 12/2021
= & CURVA-CHAVE 62 9 12/2021
Status CURVA-CHAVE 63 14 12/2021
Brutos CURVA-CHAVE 64 60 12/2021
B Consistidos CURVA-CHAVE 65 30 12/2021
. CURVA-CHAVE 66 43 12/2021
Sub-Bacia CURVA-CHAVE 67 3 12/2021
1? CURVA-CHAVE 70 4 12/2023
. CURVA-CHAVE 71 4 12/2023
13 CURVA-CHAVE 72 6 12/2023
14 CURVA-CHAVE 73 7 12/2023
15 CURVA-CHAVE 74 19 12/2023
1? CURVA-CHAVE 75 14 12/2023
18 CURVA-CHAVE 76 13 12/2023
19 CURVA-CHAVE 77 3 12/2023
20 CURVA-CHAVE 79 2 12/2023
21 CURVA-CHAVE 81 20 12/2021
Legenda: ®12/2021 ©12/2023 g CURVACHAVE 92 9 12/2023
>4 CURVA-CHAVE 83 23 12/2023
25 CURVA-CHAVE 84 20 12/2023
26 CURVA-CHAVE 85 11 12/2023
2; CURVA-CHAVE 86 15 12/2023
% CURVA-CHAVE 87 18 12/2023
30 CURVA-CHAVE 88 6 12/2023
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Estacoes Fluviomeétricas da ANA

1. Periodo de Operacao das Estacoes I @ 9. Nimero Médio de Medicdes porAno @

2. Percentual de Falhas das Estacées @ 10. Desvio Absoluto Médio das Carvas-Chave @

3. Percentual de Dados Preenchidos 11. Entropia Informacional das Vazoes Calculadas @
4. Tamanho da Série Consistida @ 12. Entropia Informacional das Vazoes Medidas @
5. Percentual de Dados Alterados 13. Frequéncia Extrapolagao Inferior da Curva-
Chayve
6. Periodo de Validade de < . :
Curvas. Chave 14. fjll'lequencla Extrapolacao Superior da Curva-
ave

7. Sensibilidade da Curva-Chave no

Farm Superior (%) 15. Vazao Max. Calculada/Vaziao Max. Medida @

8. Sensibilidade da Curva-Chave no
Tramo Inferior (%) o
Versio 1.2.4 em 04/02/2021 . i, Referéncia

Q000

16. Vazao Min. Calculada/Vazao Min. Medida @




A7 ANA

X + A

pp.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYWRiINjkONmQtMWFmYy00Yzk2 LWExY2QtYTYXOGY4NTVKMmN;liwidCI6imUwYmIOMDEYLTgxMGItN... @ & v R [

Agrupamento por Bacia Estacio  Periodo Conc. Cons. a

Periodo de Operacdo de Vazées por Bacia (anos) (an0s)

Conceito

100% Conceito
Ll [ 9% | 12% 10% 10200000 29 D 2
D 10300000 21 D 2
Z 11% e:
. 9 10500000 31 D 2
g uF 10910000 14 E 2
i AC 11400000 38 c 2
s AL 11444900 14 E 2
£ AM 11500000 38 C 2
z AP
o 12100000 29 D 2
- - 12150000 12 E 2
. - 5 4 DF 12180000 7 E 2
Agrupamento por Sub-Bacia Bacia < 12240000 14 £ 5
Conceito Periodo de Operacédo de Vazdes por Sub-Bacia (anos) GO 12360000 29 D 2
oA ‘ ; 12370000 30 D 2
100% " " - N Conceito R .
(e o - | Il I | I | I 'I Ill II I | oA Sub-Bacia 12390000 14 E 2
» 5 oC . ot 10 12400000 38 c 2
? e D z oc :'I; 12420000 5 E 2
’“‘ﬁé & - 12500000 43 B2
lbﬁ\‘,& ot : v 12510000 13 E 2
7 g ot 14
P £ 15 12520000 29 D 2
=
@ I I | I 16 12530000 15 E 2
0% 20 40 50 P 17 12540000 13 E 2
Agrupamento por UF Periodo de Operacédo de Vazdes por UF (anos) 8 12550000 29 L2
19 v
Conceito _100% I o _I .-ll . m Conceito " 12600001 30 D 2
$ ERaT=F Fatalalal 14 r il
= A -
oA o II II I I et 21 Intervalo dos Conceitos (anos)
g ec
L4 I 22 Conceito Consist.  Inf, Sup.
ocC o ocC 23
3 5 24 A 2 ) 94
‘E e e
o 0% . Consisténcia c 2 37 43
22z xzEvasdgigyYgsseegs ez Bruto D 2 19 37
UF B Consistido E 2 0 18
-——

< 3de20 >
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X + v
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Conceito ®A @ @C @D OE Estacio  Periodo Conc. Cons. » Bacia
GUA ; Castres. * Bridgetown ! !
RO - Willemstad 10200000 29 D 2 .
SCA R “Caracas - Espanha 10300000 31 D 2 ;
- _Panama ; 4
PANAMA ) " VENEZUELA Georgetown 10500000 31 D 2 5
Bogota GUIANA *Paramaribo 10910000 14 E 2 6
éO.LOMBIA SURINAME [g 10000 3B < 2 ¢
el 11444900 14 el 8
11500000 38 C 2
12100000 29 T Sub-Bacia
12150000 12 E 2 10
12180000 7 Els 1
12240000 14 E 2 1;
12360000 29 D 2 i
12370000 30 D 2 15
12390000 14 E 2 15
12400000 38 ¢ 2 17
12420000 5 E 2 18
12500000 43 B 2 19
12510000 13 E 2 20
12520000 29 D 2 2l
12530000 15 E 2 UF
12540000 13 E 2 § AC
12550000 29 = |5 AL
= & AM
Nivel de Consisténcia AP
Bruto BA
B Consistido CE
s DF
Santiago 3 : Conceito ES
ARGENTINA Buenos Aires A co
. 1398 o
C MG
= . D MS
" Microsoft Bing © 2023 TomTom, © 2023 Mi c fon, ©.0penSirestiEn. Jems E Estacdes MT
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SISTEMAS PARA
DISPONIBILIZACAO DE
DADOS HIDROLOGICOS



WANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

SISTEMAS PARA DISPONIBILIZACAO DE DADOS
HIDROLOGICOS

o Sistema para Disponibilizacado de Dados Hidrologicos (HidroWeb)
(https://www.snirh.gov.br/hidroweb/).

o Sistema Hidro-Telemetria
(https://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/).

o Sistema para Visualizador de Fichas de Campo
(http://www.snirh.gov.br/fichadecampo).

o Sistema para processamento e disponibilizacao de dados
hidroldgicos e de qualidade de dagua obtidos por satélites (HidroSat,
http://hidrosat.ana.gov.br/).

o Aplicativo para Disponibilizacdo de Dados Hidrolégicos (HidroWeb
Mobile, https://www.snirh.gov.br/hidroweb-mobile/).
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SISTEMA Hidroweb

(https://www.snirh.gov.br
/hidroweb/)



v > HIDROWEB X + - O X

C (33 snirh.gov.br/hidroweb/apresentacao ) GoogleLens & 'ﬁ) e} 9

goubr COMUNICA BR ACESSO A INFORMAGAO PARTICIPE LEGISLAGAO ORGAOS DO GOVERNO

AN = HIDROWEB v3.3.8361.0 o Acesso Restrito
V

(L] Apresentacgao O Portal HidroWeb & uma ferramenta integrante do Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH) e oferece o acesso ao banco de dados que contém todas as informacdes coletadas pela
Rede Hidrometeorologica Nacional (RHN), reunindo dados de niveis fluviais, vazdes, chuvas, climatologia,

o Séries Histéricas qualidade da agua e sedimentos. Trata-se de uma importante ferramenta para a sociedade e instituigdes
publicas e privadas, pois os dados coletados pelas estacbes hidrometeoroldgicas s&o imprescindiveis para
a gestdo dos recursos hidricos e diversos setores econdmicos, como geracgéao de energia, irrigacéo,
navegacéo e industria, alem do projeto, manutencéo e operacéo de infraestrutura hidraulica de pequeno e

I] Mapa grande porte, como barragens, drenagem pluvial urbana e mesmao bueiros e telhados. Os dados
disponiveis no Portal HidroWeb se referem a coleta convencional de dados hidrometeorolégicos, ou sgja,
registros diarios feitos pelos observadores e medigdes feitas em campo pelos técnicos em hidrologia e

¥ Downloads engenheiros hidrologos.
Por meio dessas informacdes, pode-se, ainda, acompanhar a ocorréncia de eventos hidrologicos
considerados criticos, inundacdes e secas, e se planejar medidas de mitigacéo dos impactos decorrente

{: Fale Conosco desses eventos. Dados em tempo real s&o disponibilizados no Portal Hidrotelemetria -
http/fwww snirh.gov. br/hidrotelemetria. Mais que acompanhar esses fendémenos, o conjunto de dados ate
hoje coletados no @mbito da RHN também permite, em diversos casos, a simulacio dos eventos e seus

& - resultados sobre as bacias hidrograficas e a sua previsao.

G’ Solicite Acesso AP O Portal ainda publica dados coletados pelos Estados que aderiram ao Programa coordenado pela ANA

denominado Qualiagua, que fomenta o monitoramento da qualidade da agua. m

Rede Hidrometeoroldgica Nacional

AAgéncia Nacional de Aguas (ANA) é responsavel por coordenar as atividades desenvolvidas no &mbito
da Rede Hidrometeorologica Nacional - RHN, em articulacio com érgéos e entidades plblicas ou privadas
gue a integram, ou que dela sejam usuarias. As estacdes de monitoramento da RHN estéo cadastradas no
banco de dados Hidro, que integra o Sistema Nacional de Informac&es sobre Recursos Hidricos — SNIRH,

4
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v A& HIDROWEB

< c %
A7 ANA

[] Apresentagéo

o Séries Historicas
1 Mapa

¥ Downloads

t% Fale Conosco

&’ Solicite Acesso AP

22%Z AN A

— a X
snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas O ¢ ) O :
DRO = 61.0 Re

Séries Historicas de Estacdes

Pesquisar Estagéo

Tipo Estacao ~ 15400000 Nome Est:
Bacia v + Rio (Selecione Bacia)
Estado ~  Municipio Operando

v A& HIDROWEB

< c %
A7 ANA

[] Apresentagéo

o Séries Historicas
1 Mapa

¥ Downloads

t% Fale Conosco

&’ Solicite Acesso AP

x o+

— a X
. . . . . Apresentacdo salva pela dltima vez: Agora .
snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas -~ W ot e :

Estagées Convencionais

Itens selecionados: 0/ 10

Codigo

baixar txt  baixar csv

baixar mdb

Q00

O

15400000 PORTO VELHO  Fluviométrica

Qtd. por pagina: §

Download para as estacdes selecionadas

O Access (mdb) O Texto (ixt) O Excel ( csv)

a8 HIDROWEB

x 4+

- a X
&« c 25 snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas Q W Im} e H
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AR ANA _

Conheca o Hidroweb mobile,

0 novo aplicativo da ANA.

DISPONIVEL NO #_ Disponivel na

» Google Play | @ App Store

d To download from the Play Store (Android), go to:

*  https://play.google.com/store/apps/details?id=br.gov.ana.hidroweb
U To download from the App Store (10S), click on:

*  https://itunes.apple.com/br/app/hidroweb/id1453212814
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Hidroweb

mobile

Conheca o Hidroweb mobile,
O novo aplicativo da ANA.

Dispom’vel para:

#  Download on the DISPONIVEL NO

' App Store || P*® Google Play

@
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Hidroweb SOBRE O APLICATIVO
mobile
i Hidroweb
MENU DE ACOES mohbile

. ) O aplicativo HidroWeb mobile € uma ferramenta integrante do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH,
Visualizar mapa hitp://www.snirh.gov.br/), gerenciado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), e permite 0 acesso aos dados telemétricos coletados pela Rede
Hidrometeorologica Nacional (RHN), reunindo dados de chuvas, niveis e vazdes de rios, além de informacgdes sobre vazdes afluentes, defluentes,

Notificacdes niveis e volumes de varios reservatorios em todo o territério nacional.

Trata-se de uma importante ferramenta para a sociedade e instituigGes publicas e privadas, pois 0s dados de reservatorios e agueles coletados
Meus favoritos pelas estacdes hidrometeoroldgicas s&o imprescindiveis para a gestéo dos recursos hidricos e em diversas atividades econdmicas, como geracao
de energia, irrigacéo, navegacéo e industria, além do projeto, manutenc&o e operacéo de infraestrutura hidraulica de pequeno e grande porte,

. . como barragens, drenagem pluvial urbana e mesmo bueiros e telhados.
Area educativa

Por meio dessas informacdes, pode-se, ainda, acompanhar a ocorréncia de eventos hidrologicos considerados criticos, inundagdes e secas, e se

Sobre planejar medidas de mitigac&o dos impactos decorrente desses eventos. Mais que acompanhar esses fendmenos, o conjunto de dados até hoje
coletados no ambito da RHN também permite, em diversos casos, a simulagéo e previséo de eventos hidrologicos e de seus impactos em areas
urbanas ou rurais em diversas bacias hidrograficas.

Os dados disponiveis por meio do Hidroweb mobile s&o coletados em Plataformas de Coletas de Dados (PCDs) cuja operac&o e manuteng&o em
campo & realizada por técnicos em hidrologia e engenheiros hidrélogos de entidades parceiras ou contratadas pela ANA, que € a responsavel pelo
planejamento, normatizacio de procedimentos e equipamentos, fiscalizacéo, organizacéo dos dados hidrometeorologicos e sua publicacdo. Os
dados de reservatérios séo provenientes do Sistema de Acompanhamento de Reservatorios (SAR, hitps://'www ana gov br/sar/), desenvolvido e
gerenciado pela ANA

Atualmente, séo responsaveis pela operacéo da RHN o Servigco Geologico do Brasil (CPRM), a Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extenséo
Rural de Santa Catarina (EPAGRI/SC), o Departamento de Aguas e Energia Elétrica de S&o Paulo (DAEE/SP), o Instituto Mineiro de Gestzo das
Aguas (IGAM/MG), o Instituto Agua e Terra do Parana (IAT/PR) e as empresas contratadas COHIDRO e Construfam, dentre outras.

ISENCAO DE RESPONSABILIDADE SOBRE OS DADOS HIDROLOGICOS BRUTOS

Os dados disponibilizados por meio do aplicativo Hidroweb Mobile séo dados brutos obtidos em diversas fontes, desde dados de nivel de rio e
chuva coletados automaticamente por meio de Plataformas de Coleta de Dados (PCDs) e transmitidos por satélites a dados coletados por
observadores locais e transmitidos a ANA por meio de mensagens SMS, telefone, internet, etc..

Tais dados sé&o classificados como brutos, ou seja, ndo passaram ainda por analises detalhadas, quando s&o revisados e eventualmente
corrigidos. Os dados brutos podem ser imprecisos devido ao mau funcionamento dos equipamentos (PCDs e sensores de medic&o) ou por causa
de alteractes fisicas no local de medicio. A operacéo e manutencio dessas estacties em campo podem resultar na alteracfo significativa dos
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Levantamento e
Organizacao de
Informacgoes e
Dados
Fluviométricos

Organizacao de dados e

informacdes necessarios
Fichas de campo em meio digital [€—
Banco de dados hidrologicos  [¢—
Bibliografia em meio digital ]
Mapas ——
——> Relevo
— Vegetacgao
- Hidrografia
—> Geologia
—> Obras hidraulicas
P Pluviométricos
—> Pedoldgicos
—— | Estacdes fluviométricas
—
2 Elaboracdo de diagrama unifilar

Elaboracao dos arquivos de entrada do sistema

_’
para analise de dados hidroldgicos (SiADH)

Execuc¢ao do SiADH com os dados hidrologicos
existentes/atuais
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Metodologia para Analise de Cotas

Anélise de

cotas

— > Anélise dos resultados do SiADH
Montagem e preenchimento das planilhas
padronizadas para analise de cotas
|dentificagzo e possivel correc@o das inconsisténcias
—
nos dadosde cotas
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Analise de Curvas-chave

Analise de

Curvas-chave

— Montagem e preenchimento das planilhas padronizadas para anélise e tragado de curvas-chave

Andlise de medigfes de descarga

) Anélise de curvas-chave existentes

Tragado de curva-chave para todo o periodo de medigdes de descarga

— Analise das extrapolagfes das curvas-chave tragadas

Andlise visual das curvas-chave existentestanto em gréfico em escala €
retangular/normal quanto em escala hilogaritmica
Andalise dos graficos de desviosversus cota
Analise dos gréficos de desvios versus tempo 2

Andlise dos graficos de velocidade m édia
diaria versus tempo

Andlise visual das curvas-chave tragadas
tanto em escala retangular/normal quanto
em escala hilogaritmica

Selecdo e adogio do método maisadequado

Analise dos graficos de desvios versus cota

para extrapolagio das curvas-chave

Andlise dos graficos de desvios versus tempo

Extrapolacio das curvas-chave tragadas

s,




Analise de

alise regional )

Vazoes

Analise de vazoes

Montagzem do banco de dados

Avaliagdo dos resultados das analises de nivel 1

Avaliag@o dos resultados das andlises de nivel 2

‘_.
g
i

Gréfico de cotas versus tempo (cotagramas)

Gréfico de perfis transversais

Gréfico de curvas-chave com medigfes dedescarga

Gréfico de cotas/chuva versustempo

Gréafico de vazies medias didrias versustempo (hidrogramas)

Grafico de vazBes/chuva versustempo

Grafico de vazdes médias mensais versustepo (hidrogramas)

Grafico de vazles especificas médiasdidrias versus tempo

Grafico de vazdes maximas mensais versustempo
(hidrogram as)

Grafico de vazdes especificas médias mensais versus tempo

Gréfico de vazdes minimas mensais versus tempo (hidrogramas)

Grafico de vazles especificas m édias versus drea de drenagem

Grafico de vazbes especificas m&xim as mensais versus tempao

Consisténcia de vazdesmédias mensais (incremental negativo —
Increm entais mensais)

Grafico de vazdes especificas minimas mensais versus tempo

Teste de continuidade de vazdes médias mensais

Grafico de vazdes especificas didrias para diversas
permanéncias versus area de drenagem

Curvas de permanéncia de vazdes médias mensais

Grafico de vazOes especificas mensais para diversas
permanéncias versus area de drenagem

YYY VY VYYYVYYVYLY

Curvas de perm anéncia de vazies especificas médias mensais

Fregquéncia de cotas acima damaxima e abaixo daminima
descarga medida

Curvas de permanéncia de vazdes especificas médias diarias

Curvas de permanéncia de vazies especificas médias mehsis

o o B e




Conteuido dos

Elaboragdo de relatdrio sobre a analise de
consisténcia de dados fluviométricos

y 4 (]
REIatO rlos Descricao geral da bacia hidrografica

Descricdo da metodologia utilizada no trabalho

{1

Observagdes e comentarios sobre as analises realizadas
para cada uma das estagdes fluviométricas

Conclusdes e recomendacdes

Referéncias bibliograficas

Organizacao dos anexos em meio digital

LT1 1

Banco de dados com registros consistidos do trabalho

Bibliografia consultada

Diagrama unifilar

Fichas de campo digitalizadas

Fichas descritivas das estagdes analisadas

Y V V VvV V

Historico das estacdes analisadas

Mapas da bacia hidrografica

Planilhas utilizadas para analise de cotas

Planilhas utilizadas para analise e tracado de curvas-chave

Programas computacionais utilizados

-
>

Metodologia para analise de cotas
Metodologia para analise de medi¢des de descarga §
Metodologia para analise de curvas-chave existentes y
Metodologia para tracado de curvas-chave y
Metodologia para analise de vazdes gl
-
e
—
>
b

Resultados do sistema para anadlise de dados hidrolégicos (SiADH)
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IMPORTANCIA DE DADOS HIDROLOGICOS PARA O
CUMPRIMENTO DAS ATRIBUICOES DA ANA

* Atribuicdes da ANA (Lei n. 9.984/2000, Art. 49):

| — supervisionar, controlar e avaliar as acdes e atividades decorrentes do cumprimento
da legislacao federal pertinente aos recursos hidricos;

Il — disciplinar, em carater normativo, a implementacao, a operacionalizacao, o controle
e a avaliacao dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos;

IV — outorgar, por intermédio de autorizacao, o direito de uso de recursos hidricos em
corpos de agua de dominio da Uniao, observado o disposto nos arts. 50, 60, 70 e 80;

V - fiscalizar os usos de recursos hidricos nos corpos de agua de dominio da Uniao;

VI - elaborar estudos técnicos para subsidiar a definicao, pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos, dos valores a serem cobrados pelo uso de recursos hidricos de
dominio da Unido, com base nos mecanismos e quantitativos sugeridos pelos Comités
de Bacia Hidrografica, na forma do inciso VI do art. 38 da Lei no 9.433, de 1997,

VIl — estimular e apoiar as iniciativas voltadas para a criacao de Comités de Bacia
Hidrografica; 119
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IMPORTANCIA DE DADOS HIDROLOGICOS PARA O

CUMPRIMENTO DAS ATRIBUICOES DA ANA

* Atribuicdes da ANA (Lei n. 9.984/2000, Art. 49):

VIII — implementar, em articulacao com os Comités de Bacia Hidrografica, a cobranca
pelo uso de recursos hidricos de dominio da Uniao;

IX — arrecadar, distribuir e aplicar receitas auferidas por intermédio da cobranca pelo
uso de recursos hidricos de dominio da Unidao, na forma do disposto no art. 22 da Lei
no 9.433, de 1997;

X — planejar e promover acdes destinadas a prevenir ou minimizar os efeitos de secas e
inundacdes, no ambito do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
em articulacdo com o 6rgao central do Sistema Nacional de Defesa Civil, em apoio aos
Estados e Municipios;

Xl - promover a elaboracdao de estudos para subsidiar a aplicacdo de recursos
financeiros da Unidao em obras e servicos de regularizacdo de cursos de agua, de
alocacao e distribuicao de agua, e de controle da poluicdo hidrica, em consonancia

com o estabelecido nos planos de recursos hidricos; 120
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IMPORTANCIA DE DADOS HIDROLOGICOS PARA O

CUMPRIMENTO DAS ATRIBUICOES DA ANA

* Atribuicdes da ANA (Lei n. 9.984/2000, Art. 49):

XIl — definir e fiscalizar as condicdes de operacao de reservatorios por agentes publicos
e privados, visando a garantir o uso multiplo dos recursos hidricos, conforme
estabelecido nos planos de recursos hidricos das respectivas bacias hidrograficas;

XIll - promover a coordenacdo das atividades desenvolvidas no ambito da rede
hidrometeorologica nacional, em articulagado com o6rgaos e entidades publicas ou
privadas que a integram, ou que dela sejam usuarias;

XIV - organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos;

XV - estimular a pesquisa e a capacitacao de recursos humanos para a gestao de
recursos hidricos;

XVI - prestar apoio aos Estados na criacao de orgaos gestores de recursos hidricos;

XVII — propor ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos o estabelecimento de
incentivos, inclusive financeiros, a conservacao qualitativa e quantitativa de recursas:
hidricos.
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

IMPORTANCIA DE DADOS HIDROLOGICOS PARA O
CUMPRIMENTO DAS ATRIBUICOES DA ANA

e Atribuicoes da ANA (Lei n. 9.984/2000, Art. 49):

XVIII - participar da elaboracao do Plano Nacional de Recursos Hidricos e supervisionar
a sua implementacao.

XIX - regular e fiscalizar, qguando envolverem corpos d'agua de dominio da Uniao, a
prestacao dos servicos publicos de irrigacao, se em regime de concessao, e aducao de
agua bruta, cabendo-lhe, inclusive, a disciplina, em carater normativo, da prestacao
desses servicos, bem como a fixacao de padrdes de eficiéncia e o estabelecimento de
tarifa, quando cabiveis, e a gestao e auditagem de todos os aspectos dos respectivos
contratos de concessao, quando existentes.

XX - organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de
Barragens (SNISB);

XXI - promover a articulacao entre os orgaos fiscalizadores de barragens;

XXII - coordenar a elaboracao do Relatorio de Seguranca de Barragens e encaminha-lo,

anualmente, ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), de forma consolidada.
122
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IMPORTANCIA DE DADOS HIDROLOGICOS PARA O

CUMPRIMENTO DAS ATRIBUICOES DA ANA

e Atribuicoes da ANA (Lei n. 9.984/2000, Art. 49):

XXl - declarar a situacao critica de escassez quantitativa ou qualitativa de recursos
hidricos nos corpos hidricos que impacte o atendimento aos usos multiplos localizados
em rios de dominio da Uniao, por prazo determinado, com base em estudos e dados
de monitoramento, observados os critérios estabelecidos pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos, quando houver; e

XXIV - estabelecer e fiscalizar o cumprimento de regras de uso da agua, a fim de
assegurar os usos multiplos durante a vigéncia da declaracao de situacao critica de
escassez de recursos hidricos a que se refere o inciso XXl do caput deste artigo

Art. 42-A. A ANA instituird normas de referéncia para a regulacao dos servicos publicos
de saneamento basico por seus titulares e suas entidades reguladoras e fiscalizadoras,
observadas as diretrizes para a funcao de regulacao estabelecidas na Lei n? 11.445, de
5 de janeiro de 2007. (Incluido pela Lei n? 14.026, de 2020)
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CONCLUSOES

* A qualidade e a consisténcia dos dados hidrologicos sao
essenciais para uma gestao eficiente dos recursos hidricos.
Sistemas e ferramentas que garantam a verificacao e
validacao dos dados sao cruciais para apoiar tomadas de
decisao embasadas e confiaveis.

* Ferramentas computacionais que auxiliem a padronizar,
sistematizar e facilitar as analises de dados hidrologicos sao
bastante Uteis e devem ser prioritariamente utilizadas.
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2 “Nio se gerencia o que nio se mede,” ™=
== Nao se mede o que nao se define,

nao se define o que nao se entende,
e nao ha sucesso no que
nao se gerencia”

William E. DEMING

(1900-1993)
Estatistico

Pai do Controle de
Qualidade Moderno
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