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Operação e manutenção de 
estações de monitoramento 

hidrológico

OFICINA PROGESTÃO DE 
INTERCÂMBIO:
Monitoramento 

Hidrológico – Meta I.6



Rede de estações hidrológicas mantidas por instituições 
públicas e privadas, voltada à geração contínua de dados 

representativos e confiáveis sobre os recursos hídricos 
nacionais, sob coordenação da Agência Nacional de Águas e 

Saneamento Básico, nos termos do inciso XIII, da Lei 9.984, de 
17 de julho de 2000.

DEFINIÇÃO DA RHN – RESOLUÇÃO ANA



Lei 9.984, de 17 de julho de 2000 - Dispõe sobre a criação da Agência 

Nacional de Águas - ANA, entidade federal de implementação da 

Política Nacional de Recursos Hídricos e de coordenação do Sistema 

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hídricos, e dá outras 

providências.

Art. 4o A atuação da ANA obedecerá aos fundamentos, objetivos, 

diretrizes e instrumentos da Política Nacional de Recursos Hídricos e 

será desenvolvida em articulação com órgãos e entidades públicas e 

privadas integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de 

Recursos Hídricos, cabendo-lhe: 

...

XIII - promover a coordenação das atividades desenvolvidas no âmbito 

da rede hidrometeorológica nacional, em articulação com órgãos e 

entidades públicas ou privadas que a integram, ou que dela sejam 

usuárias;

...

Atribuições legais -
Monitoramento



Mais de 23.000 

estações registradas 

no Hidro



#AÁguaÉUmaSó

Nome e localização 

(macro e micro)

Data de instalação Dados coletados
Equipamentos 

instalados

Frequência de 

medição

Equipamentos 

utilizados para 

operação

Forma de 

obtenção dos 

dados 

(convencional ou 

automático)Forma de 

transmissão dos 

dados (coleta em 

campo ou 

telemetria)

Responsável pela 

coleta e 

manutenção/operação

Responsável pela 

estação

Avaliação de 

controles, 

margens, leito, etc

DESCRIÇÃO DE UMA ESTAÇÃO HIDROMETEOROLÓGICA



Quantitativo (12/09/2024)

RHN/ANA

4772 estações coordenadas 

pela ANA - Fonte: HIDRO

1931 Fluviométricas

2841 Pluviométricas



A qualidade da tomada de decisão depende da 
confiabilidade e da tempestividade dos dados hidrológicos

PADRONIZAÇAO DOS PROCESSOS DE 
HIDROLOGIA OPERACIONAL

Observação

Medição

Transmissão

Análise e 

disponibilização 

de dados



• Estações sob  responsabilidade da ANA são 
operados por meio de parcerias e 
contratos. 

• O principal parceiro é o SGB/CPRM (80% 
das RHN/ANA): 8 SUREG + 3 Residências

• Números:

• Roteiros de operação: 195

• Pessoal: mais de 3.200 observadores 
hidrológicos e 450 técnicos em 
hidrologia 

• Orçamento 2024: U$ 10 milhões 
(custeio e investimento)

Operadores da RHN/ANA

Operadores da 

RHN/ANA em 2024



#AÁguaÉUmaSó

> 1.600.00 Km percorridos por ano;

> 320 horas em pequenos aviões; e 

> 16.300 horas em diferentes embarcações

Operação da RHN/ANA



#AÁguaÉUmaSóROTEIROS DE OPERAÇÃO

Programa de 
Operação HIDRO



#AÁguaÉUmaSó

Dados coletados:
• Cotas

• Chuvas

• Descarga líquida

• Sedimentos 

• Qualidade da água

• Seção transversal

Dados de operação:
• Ficha de inspeção P, F, T

• Arquivos ou fichas de medição de descarga líquida

• Ficha de coleta de sedimentos

• Ficha de medição de qualidade da água

• Levantamento de seção transversal

• Nivelamento das réguas

• Relatório fotográfico Equipamentos utilizados:
• Nível topográfico

• Molinete

• Flow tracker

• M9 ou Riverray

• Notebooks

• Veículos 

• Amostradores de sedimentos

• Kit de verificação dos pluviômetros

• Sondas multiparamétricas de 

qualidade da água

• Ferramentas de uso comum

Frequência na geração de dados:
• Horário

• Diário

• Mensal

• Bimensal

• Quadrimestral

• Anual

Obtenção de dados:
• Convencional

• Automático

Transmissão de dados:
• Convencional

• Telemétrico

INFORMAÇÕES E 
DADOS OBTIDOS 
NAS ESTAÇÕES



Ficha de Medição

Descarga Sólida

Ficha de Inspeção FLU

Ficha de Inspeção PLU

Ficha de Medição

Descarga Líquida

Ficha de Medição

Qualidade de Água

Relatório 

Fotográfico

Ficha de Levantamento de 

Seção Transversal

Ficha Descritiva

Ficha de Inspeção PCD

FICHAS, BOLETINS E 
RELATÓRIOS GERADOS 

NA OPERAÇÃO



#AÁguaÉUmaSó

Observador
Hidrológico

Cadernetas
de campo Operadora

Hidro
Desktop

HIDRO

Técnicos
em Hidrologia

Medições

Cota online

Telemetria NOAA/EUA
Operadoras Celular

Disponibilização no SNIRH

Portais Hidroweb,

HIDRO Telemetria, SVDT, HidroSat e SAR

Atendimento Hidro

SIC, E-mail

PCDs

Medições
SGIH Mobile

Upload
SGIH Web

HIDRO Observa
Mobile

HIDRO Observa
Web

Correios ou 
Recolhimento

Fluxograma atual do envio de dados e 
informações da RHN/ANA para a ANA



14

Exemplo: Relatório mensal de 10/2019 da CPRM-SÃO PAULO encaminhado 

formalmente em 06/01/2020 e protocolado no sistema  PROTON da ANA

Entrada de dados hidrológicos convencionais
provenientes da operação da RHN

Pastas da Operação mensal



Equipamentos da operação – dados de chuva

Pluviômetros Convencionais

Valor unitário: U$200,00
Pluviômetros automáticos

Valor unitário: U$600,00



16

1) Após o preenchimento dos dados diários pelo 

observador, cada boletim é encaminhado pelos 

correios

Estação Pluviométrica – Agrovensa - 01254001

Entrada de dados convencionais de chuva

O boletim é submetido 

ao fluxo de digitação, 

análise e consolidação 

de bancos no escritório 

da empresa para ser 

publicado  no HIDRO



Equipamentos da operação – dados de nível

Radar

Sensores de 

Borbulhamento

Valor unitário: 

U$1.000,00

Valor unitário

U$3.000,00

Sensores de Nível

Capacitivos Cerâmico

Réguas Linimétricas

Valor unitário do mourão + 

régua U$140,00

Valor unitário: 

U$2.500,00



O boletim anotado em papel pelo observador da estação é disponibilizado no HIDRO 

(SNIRH) – usuário da web em 07/01/2020

Os dados de cotas (7h e 

17h) publicado  no 

HIDRO

Neste caso os prazos fixados estão dentro do previsto (60 dias de

prazo para disponibilizar o relatório mensal na nuvem e protocolar no

PROTON (sistema documental da ANA)

Estação Fluviométrica – Santa Cruz - 57930000

Entrada de dados convencionais de nível



River Ray

SONTEK®-SL SERIES

Rio Grande

300, 600 e 1200

M9

Molinetes de eixo Vertical e Horizontal

FLOWTRACKER

Image result for ADCP 300 RIO GRANDE

Valor unitário: 

U$1.500,00

Valor unitário:

U$24.000,00Valor unitário:

U$24.000,00

Valor unitário: 

U$10.000,00

Equipamentos da operação  - medição de 
descarga líquida - MDL

Valor unitário:

U$24.000,00

Valor unitário:

U$15.000,00

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwi1gJPi2ZnmAhVICrkGHX-gBS8QjRx6BAgBEAQ&url=http%3A%2F%2Faquavision.nl%2Frental%2F&psig=AOvVaw3Q_OPM1xQ7tXHqHV4XzKA4&ust=1575470134041582


- A medição de descarga líquida 

(MQL) obtida no dia 26/09/2019 foi 

analisada e processada no software 

do “flowtracker” e após o fluxo de 

dados e análise do escritório da 

CPRM_SP foi consolidado no 

relatório mensal de 10-2019, 

disponibilizado no FTP (06/01/2020)

Estação Fluviométrica – Santa Cruz - 57930000

Os arquivos gerados pelo equipamento também 

são encaminhados nos seus respectivos formatos 

Entrada de dados de descarga líquida (vãzão)



- A medição de descarga líquida (MQL) 

analisada e processada no software do 

“flowtracker” e disponibilizado no FTP

Estação Fluviométrica – Santa Cruz - 57930000

Análise, digitação 

e processamento 

em escritório

Entrada de dados de descarga líquida (vãzão)



USDH-2

USD-49

M9

USD-96

USDH-48 USDH-49

Valor unitário: de U$1.000,00 a U$5.000,00

Equipamentos da operação  - medição de 
descarga sólida - MDS



Estação Fluviométrica – Santa Cruz - 57930000
De acordo com a metodologia, a quantidade de amostras de

sedimentos em suspensão são calculadas por um software

(Hidrosedimentos) usado em campo. Após as coletas, as

amostras são enviadas para o laboratório de análise que

emitirá um laudo de concentração

Entrada de dados de descarga sólida (sedimentos)



Estação Fluviométrica –
Santa Cruz - 57930000

Entrada de dados de descarga sólida (sedimentos)

Após a emissão do laudo de análise

sedimentométrica, os dados digitados são

consolidados no relatório mensal de produção.

Não há prazo máximo de entrega como os

demais dados hidrológicos (60 dias).

Análise, 

digitação 

no HIDRO

No caso da estação 57930000 o dado de sedimentos coletado 

em 01/04/2019 foi publicado no Hidro



YSI 6820

M9

YSI EXO

Sondas multiparamétricas: pH, OD, temperatura, 

condutividade e turbidez

HYDROLAB

MS5

HYDROLAB

DS5X

Valor unitário: 

R$ 40.000,00

Equipamentos da operação  - medição de 
parâmetros de qualidade de água- MQA



A medição parâmetro de qualidade de água (MQA) obtida no dia 

26/09/2019 foi publicado no Hidro

Estação Fluviométrica – Santa Cruz - 57930000

Análise, digitação e 

processamento em escritório

Entrada de dados de Qualidade de Água



Valor unitário do nível digital:

U$2.000,00

GPS geodésico Estação total

Valor unitário: U$3.000,00Valor unitário: U$4.000,00

Equipamentos da operação  - nivelamento de 
seção de régua e levantamento de perfil 
transversal



Estação Fluviométrica – Santa Cruz - 57930000

Análise, 

digitação no 

HIDRO

Trata-se de um serviço de campo de topografia e batimetria 

executado uma vez ao ano por estação fluviométrica. Não há prazo 

máximo de envio (60 dias). Porém, deve ser enviado até o último 

relatório mensal do ano (dezembro).

Entrada de dados de Levantamento de Seção Transversal



Equipamentos automáticos utilizados na operação da 
RHN/ANA – Plataforma de Coleta de Dados (PCDs)

Plataformas de Coleta de 

Dados

Valor unitário de U$8.000,00



Os dados telemétricos das PCDs são inseridos automaticamente no sistema HIDRO - Telemetria

Entrada de dados automáticos das PCDs

Os dados de Retrieve das 

PCDs são entregues junto 

com os dados convencionais



Avanço recente: tempestividade ao envio de variáveis medidas nas 
estações hidrológicas e informações sobre manutenções – SGIH WEB



SGIH Mobile
Estação (GPS e Código)

Esta funcionalidade 

está finalizada e 

operacional.

Somente será possível 

inserir informações da 

Estação no local onde a 

estação está 

cadastrada (latitude e 

longitude).



SGIH Mobile
Determinação dos Parâmetros de Q.A



SGIH Mobile
Medição de Descarga Líquida

Possibilidade de 

Identificação de 

marca, modelo, 

número de patrimônio 

e número de série dos 

equipamentos 

utilizados em campo.

Manutenção da PCD



Avanço recente: tempestividade para o envio de variáveis observadas 
nas estações hidrológicas – HIDRO Observa Web



Avanço recente: tempestividade para o envio de variáveis observadas 
nas estações hidrológicas – HIDRO Observa Mobile



Equipamentos da operação  - Inventário patrimonial

https://app.powerbi.com/reports/ae88774b-dec5-4d72-a269-698daf9a9d26/ReportSection?pbi_source=PowerPoint


Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs



Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs - Instalação

1
TÓPICO

2
TÓPICO

3
TÓPICO

Definição do local (inspeção e escolha do melhor local para instalação)

Escolha do tipo de sensor (com base nas características do local definir o melhor tipo de sensor)

Tipo de estrutura e Insumos (Para cada tipo de sensor definir e detalhar quais

as opções de instalação, incluindo croquis, fotos e especificação de materiais

e equipamentos que serão utilizados na instalação)



Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs - Instalação

Definição dos locais e tipos de equipamentos a serem instalados. 

Levantamento da estimativa recursos financeiros. 

Levantamento do ferramental apropriado. 

CheckList do material e equipamentos a serem utilizados/instalados. 

Teste dos instrumentos/equipamentos de forma completa (incluindo todos os 
componentes, além de baterias a ser utilizada).

Providenciar o acondicionamento adequado para o transporte dos 
instrumentos/equipamentos testados. 



Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs – Instalação

Em todos os casos:
Notebook; Multímetro; GPS; Bússola; Câmera fotográfica; Furadeira/parafusadeira à bateria; Carregador de 
bateria; Baterias (mínimo 02); Escada extensível >= a 6m, de preferência dobrável; Caixa de ferramentas 
completa; Ferro de solda; Rolo de solda de estanho; Esticador de cinta de aço; Escavadeira; Pá; Enxada, 
Enxadão; Nível de pedreiro; Nível topográfico; Trena; Trena a laser; Roçadeira; Esquadro; Marreta; Mesa para 
posicionamento de notebook/tablet; Fita isolante de auto fusão e convencional; Espaguete termo retrátil; Graxa 
de silicone dielétrica; Cola de silicone;  Buchas plásticas e de metal de diversos tamanhos; Parafusos, Porcas, 
Arruelas e Pregos de diferentes tamanhos; Fita plástica de diferentes tamanhos; Equipamentos de Proteção 
Individual, Cimento, Areia, Brita, etc. 

Em casos específicos:
Gerador de energia; Inversor; Policorte; Furadeira profissional para concreto; Motosserra; 
Cabo de aço; Tubulação de aço galvanizado



Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs – Instalação

Croqui do Cercado

2,5 x 3,75m

A caixa da PCD deve ser, preferencialmente, instalada voltada para o Sul 
Verdadeiro, pois assim sua parte frontal receberá menos incidência dos 
raios solares e consequentemente menor aquecimento dos componentes 
no interior da mesma. 



Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs – Instalação

Croqui do Sensor de Nível Submerso



Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs – Instalação



Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs – Instalação

Caixa de Proteção Adicional



Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs – Instalação



Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs - Operação
Levantamento preliminar das informações sobre a situação das PCDs que serão mantidas (Fichas Descritivas,

Parâmetros de Transmissão da cada PCD e levar a última ficha de instalação/manutenção da estação);

Verificação da última ordem de serviço; Checklist de equipamentos e materiais necessários; Inspeção Visual e

registro fotográfico do local; Detalhar a situação encontrada na PCD; Baixar e verificar os dados; Atualizações

de firmware e programas; Limpeza, teste, verificação da calibração dos sensores; Reparo ou substituição dos

componentes internos da PCD e/ou dos sensores se necessário; Detalhar a situação deixada da PCD;

Verificação da transmissão após a manutenção; Utilizar os Guias Rápidos de Operação de PCDs

Componente Detalhamento Manutenção

Datalogger Com ou sem o Barômetro Substituição em Escritório

Sistema de Alimentação

Painel Solar

Bateria

Controlador de Carga

Substituição em Campo

Sistema de Transmissão

Transmissor GOES

Antena GOES

Antena GPS

Substituição em Campo

Sistema de Proteção

Protetores de Surto

Fusíveis

Barra de conectores

Sistema de aterramento

Substituição em Campo

Sensores

Pressão

Radar

Borbulhador

Chuva

Substituição em Campo

Sensor Barométrico Substituição em Escritório



1
TÓPICO

2
TÓPICO

3
TÓPICO

Tanto para o SGB/CPRM (80% da RHN) quanto para as Contratadas: 100% das PCDs e sensores são

adquiridas e fornecidas pela ANA.

Para o SGB/CPRM (Empresa Pública) a ANA passa recurso financeiro via Termo de Execução

Descentralizada

As empresas privadas são contrastadas por meio de Licitação via Pregão Eletrônico e o pagamento

é feito via Planilha de Medição de Resultado por Roteiro de Operação.

Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs - Operação

4
TÓPICO Os órgãos gestores estaduais possuem suas próprias redes de

monitoramento. Os dados produzidos são encaminhados para a ANA e

publicados no SNIRH.



Operação e manutenção dos componentes e 
acessórios das PCDs - Operação

Item Sub-Item Descrição dos Serviços
Peso RHNR 

Campo (%)

Peso RHNR 

Supervisor (%)

Peso RHNR 

Coordenação 

(%)

Peso RHNR 

Escritório (%)

Peso RHNR 

Sub-Item (%)
Unidade Quantidade Frequência

Quantidade 

Total

Valor Unitário 

(R$)
Valor Total (R$)

Manutenção das Estações 0,30 0,20 0,20 1,00

1.1 Manutenção P Estação Operada 11 8 88 R$ 436,30 R$ 38.394,55

1.2 Manutenção F 0,30 0,20 0,20 0,60 Estação Operada 9 8 72 R$ 1.100,98 R$ 79.270,90

1.3 Manutenção T 0,30 0,20 0,20 0,40 Estação Operada 4 8 32 R$ 1.389,66 R$ 44.469,13

Pagamento de Boletins SUB-TOTAL R$ 162.134,58

2.1 Pagamento de Observador de Estação P Mês 11 30 330 177,29 R$ 58.504,16

2.2 Pagamento de Observador de Estação F Mês 5 30 150 352,59 R$ 52.888,36

2.3 Pagamento de Observador de Estação T (Zeladoria) Mês 3 30 90 178,60 R$ 16.074,21

2.4 Pagamento de Observador de Estação T (Digitação) Mês 2 30 60 240,20 R$ 14.412,02

Realização de Medições 0,70 0,30 0,30 1,00 SUB-TOTAL R$ 141.878,76

3.1 Medição de Descarga Líquida - D 0,70 0,30 0,30 0,70 Medição 8 8 64 R$ 1.658,96 R$ 106.173,55

3.2 Medição de Descarga Sólida - S Medição 1 8 8 R$ 1.263,16 R$ 10.105,26

3.3 Determinação de Parâmetro de Qualidade da Água - Q 0,70 0,30 0,30 0,30 Medição 8 8 64 R$ 645,53 R$ 41.314,06

3.4 Levantamento de Perfil Transversal - LT Medição 8 2 16 R$ 1.096,98 R$ 17.551,76

Tratamento e Sistematização de Dados Brutos 0,50 0,50 1,00 1,00 SUB-TOTAL R$ 175.144,63

4.1 Dados de Resumo da Medição de Descarga Líquida - D 0,50 0,50 1,00 0,70 Dado Hidro 8 8 64 R$458,23 R$ 29.327,03

4.2 Dados de Sedimentos em Suspensão - S Dado Hidro 1 8 8 R$3.665,88 R$ 29.327,03

4.3 Dados de Qualidade da Água - Q 0,50 0,50 1,00 0,30 Dado Hidro 8 8 64 R$458,23 R$ 29.327,03

4.4 Dados de Levantamento de Perfil Transversal - LT Dado Hidro 8 2 16 R$1.832,94 R$ 29.327,03

4.5 Geração de Séries Mensais de Chuva Diária (Convencional) Chuvas Diárias 11 30 330 R$44,43 R$ 14.663,52

4.6 Geração de Séries Mensais de Cota Média Diária Cotas Diárias 5 30 150 R$97,76 R$ 14.663,52

4.7 Geração de Séries Mensais de Vazão Diária (Convencional) Vazões Diárias 5 30 150 R$391,03 R$ 58.654,07

4.8 Geração de Séries Mensais de Chuva Horária (Telemétrica) Chuvas Horárias 4 30 120 R$122,20 R$ 14.663,52

4.9 Geração de Séries Mensais de Cota Média Horária Cotas Horárias 4 30 120 R$122,20 R$ 14.663,52

4.10 Geração de Séries Mensais de Vazão Horária (Telemétrica) Vazões Horárias 4 30 120 R$488,78 R$ 58.654,07

SUB-TOTAL R$ 293.270,33

1,00 1,00 1,00 1,00 TOTAL ROTEIRO 1 = R$ 772.428,30

COMPOSIÇÃO DE PESOS PARA A OPERAÇÃO RHNR

4

3

2

Roteiro 1

1

PLANILHA INSTRUMENTO DE MEDIÇÃO DE RESULTADO



Fluxograma “futuro” do envio de dados e 
informações da RHN/ANA para a ANA

Observador
Hidrológico

Cadernetas
de campo Operadora

Hidro
Desktop

HIDRO

Técnicos

em Hidrologia

Medições

Cota online

Telemetria NOAA/EUA
Operadoras Celular

Disponibilização no SNIRH

Portais Hidroweb,

HIDRO Telemetria, SVDT, HidroSat e SAR

Atendimento Hidro

SIC, E-mail

PCDs

Medições
SGIH Mobile

Upload
SGIH Web

HIDRO Observa
Mobile

HIDRO Observa
Web

Correios ou 
Recolhimento

Integração

SIADS

HIDRO Log
Web

HIDRO Log
Mobile

Técnicos de 
Instrumentação

ANA



a t é  a  p r ó x i m a .

Obrigado!

Matheus Marinho de Faria
matheus@ana.gov.br

+55 (61) 981183575
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