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Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA

Lei n° 9.984/2000, art. 4° da, inciso Xlll - promover a coordenacdo das atividades
desenvolvidas no ambito da Rede Hidrometeroldgica Nacional, em articulacao com
orgaos e entidades publicas ou privadas gue a integram, ou gue dela sejam usuarias.

Rede Hidrometeorolégica Nacional - RHN

Rede de Responsabilidade da ANA - operada por meio da parceria com o SGB, com
outros parceiros e de contratos;

Redes Cooperadas - redes de monitoramento dos estados (Progestao => integracao
de dados no SNIRH);

Redes de Setores Regulados - Resolucdo ANA-ANEEL n°127/2022; e
Redes Voluntarias.
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Planejamento de redes de monitoramento hidrolégico
Por que monitorar — objetivos e demandas de monitoramento;
O que monitorar — variaveis hidrologica;

Como monitorar — abrangéncia e distribuicao das estacdes hidroldgicas, configuracao e

tecnologias empregadas (medicao, armazenamento, transmissao e processamento dos
dados);

Quando — periodo e frequéncia de medic¢des, de transmissao, de processamento e de
publicacao de dados; e

Quem - arranjos operacionais (multiplos agentes do  monitoramento,

complementariedade e algum nivel de integracao), agentes em diferentes etapas da
producao do dado hidroldgico.
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O qué?
Por qué?
Onde?
Como?
Quando?

Quem?

Oquee
preciso?

Quanto custa?

Ha capacidade
€ recursos
disponiveis?

Qualidade
Conformidade
Melhoria
Tendéncias

Planejamento de redes de
monitoramento hidrolégico

Desejavelmente deve abranger as diversa
etapas da producao do dado hidroldgico.

Processo dinamico, continuado —
objetivos, demandas, agentes e
tecnologias mudam => aperfeicoamento,
adequacao, atualizacao recorrentes.

Abrangéncia, configuragao, arranjos operacionais,

programas de operagao, padronizacao, qualificacao,
desenvolvimento, orcamento, cooperacao...
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Plano de revisao da hidrolégica
de responsabilidade da ANA

Motivacdes principais:

Grande extensao da rede x capacidade de
manté-la (disponibilidade de recursos
humanos e financeiros);

Lacunas de monitoramento; e

"Excessos" (estacdes que perderam seu
objetivo, estacao desqualificadas que nao
podem ser melhorada e redundancias).

Estacoes da RHN (Resp. ANA)
> 1931 Estacdes FLU = 65% ANA-SGB ¥
> 2841 Estacdes PLU > 85% ANA-SGB




Desenvolvimento ASGOV

At

P\ A N A 42 ANA | SISTEMA DE GESTAO ESTRATEGICA
A/ SIGEST

gern vindo (a), Flavio Jose D Castro Filho

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

& Voltar

@ Iniciativas Estratégicas Painel Estratégico
do ANA
Iniciativa Estratégica:| Otimizagdo da Rede Hidrometeorolégica da A!u Indicador:| Percentual da RHN/ANA revisada Q

Plano de revisao da hidrolégica ... oo
de responsabilidade da ANA oo e

Ultima aferi¢do Data da ultima afericdo Andlise de Desempenho

35 05/11/2024 Até o momento foi revisada 35% da rede de estacdes fluviométricas da
ANA. O plano original de revisdo da rede foi alterado para priorizar a

Planejamento Estratégico 2023 a 2026 Mo i ;

Modificado em: 05/11/2024 12:29

* Aferi¢do Data da Aferigdo Andlise de Desempenho

Apenas nimeros | |

Iniciativa Estratégica Otimizacao da Rede
Hidrometeoroldgica da ANA

( Repetir Andlise

Meta - 100% da RH N/ANA reVisada D ANA | SISTEMA DE GESTAO ESTRATEGICA (Y beseratiny

SIGEST

AGENCIANACIONAL DE AGUAS.
 SANEAMENTO RASICO

Bem Vindo (a), Flavio Jose D Castro Filho

@ Etapas da Iniciativa

& Voltar

Otimizacdo da Rede Hidrometeorolégica da ANA

2023 2024 2025
Etapas % Inicio Término 1°Quad 2°Quad 3°Quad 1°Quad 2°Quad 3°Quad 1°Quad 2°Quad 3°Quad 1°Quad
() e Amazénica 010572026 311212026 (1)
() RH Tocantins-Araguaia 00172025 3110812025 (7
. RH Atlantico Nordeste Ocidental 100% 01/09/2026 31/12/2026 O
(@ R Atiantico Nordeste Oriental 100% 01012023 30/042023 (1)
‘ RH Parnaiba 100% 0012023 311212023 (1)
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Plano de revisao da hidroldgica
de responsabilidade da ANA

Plano de revisodes baseado em critérios de
priorizacao dos recortes espaciais

Bacias ou agrupamento de bacias
definidos com base na quantidade de
estacoes e Nno arranjo operacional

(Portaria ANA n2 62/2013)

Critério Pontuagdo
Trechos de especial interesse para a gestao — trechos .
d criticosp 8 muitos trechos (=2)

poucos trechos (=1)

Vulnerabilidade a cheias

muitos trechos (=2)
poucos trechos (=1)

Regulacdo / Fiscalizacdo
(Marcos regulatorios, regras operativas de
aproveitamentos hidrelétricos ou termo de ajustamento de
conduta)

tem (=2)
nado tem (=0)

Acdo de monitoramento prevista em plano de recursos
hidricos ou manual operativo

curto prazo (=2)
médio ou longo prazo (=1)
sem PIRH (=0)

Bacias prioritarias
(Circular n2/2019/GGES)

gestao avangada (=2)
gestao intermedidria (=1)
nao prioritaria (=0)

Desafio operacional
(requisitos e capacidade dos operadores)

maior dificuldade (=1)
menor dificuldade (=0)
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Plano de revisao da hidroldégica de responsabilidade da ANA

NOTA TECNICA N° 61/2023/SGH (documento n° 02500.057926/2023-66)

Anexo 2 — Metas, indicador e cronograma da Iniciativa Estratégica Otimiza¢do da Rede Hidrometeoroldgica da ANA - Planejamento Estratégico
2023-2026
INDICADOR META - Avango (%) das revisdes da rede hidrometeorolégica da ANA por quadrimestre e Cronograma de execugao
ETAPA % da rede
(Rede hidrolégica de bacia | hidrolégica | mai/23 . -
ou conjunto de bacias | (M ':"‘“ ool (N sety23- [PV paia- | seyza- BV maigas. Y25 janjae- | maize- | €426
hidrograficas revisada) N i » g &
& quantidade | abr/23 agt;ll dez/23 abr/24 ago/24 dez/24 abr/25 ago/25 dez/25 abr/20 ago/26 dez/26
total de
estacbes)
RH AMAZONICA 17%
Bacia do rio Negro 3%

Bacias dos rios Japur3, Iga, 4%

Javari, Jutai, Jurud, Purus

Bacia do rio Madeira (+ 3%

interbacia Purus-Madeira)
Bacia do rio Tapajés (+
interbacia 2%

Madeiras-Tapajds)

Bacia do rio Xingu (+ 2%
interbacia Xingu-Tapajos)

Bacias dos rios Jatapu,
Interbacia Negro-Jatapu,
Nhamunda, Trombetas, 29
Curud, Paru, Margem
esquerda Amazonas, Jari,
QOiapoque, Araguari,
NOTA TECNICA N2 61/2023/SGH
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Planejamento da rede de responsabilidade da ANA
Abordagens distintas para redes de estacdes fluviomeétricas e pluviométricas

Foco inicial na rede de estacodes fluviomeétricas e desenvolvimento de metodologia de
priorizacao de estacoes pluviométricas
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Aperfeicoamento da rede de estacoes fluviométricas
Principal elemento norteador: Rede Hidrometeoroldgica de Referéncia - RHNR

RHNR - conjunto de estacdes estratégicas e prioritarias, que atendem a multiplos
objetivos de monitoramento de escala nacional ou regional, para as quais devem ser

priorizados esforcos e recursos (Concepgao a partir de colaboracao entre ANA-SGB-
USGS - 2016)

Refinamento na escala da bacia para capturar demandas de monitoramento nao
Identificadas no estudo original da RHNR
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Aperfeicoamento da rede de estacodes fluviométricas

Procedimentos

1) definir objetivos de monitoramento e respectivos critérios de espacializacao;

Objetivos Gerais da RHNR

Transferéncias e Compartilhamentos Internacionais e
Interestaduais

Eventos Hidroldgicos Criticos
Balancos e disponibilidades hidricas
Mudancas e tendéncias de longo prazo
Qualidade da agua

Regulagao dos Recursos Hidricos
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Aperfeicoamento da rede de estacoes fluviométricas

Procedimentos

1) definir objetivos de monitoramento e respectivos critérios de espacializacao;

N° | Objetivos Gerais

Objetivos Especificos

Descri¢cdes

Critérios

Ordem

Selecao de Rios/Bacias

Locacdo de Pontos de Monitoramento

Transferéncias e
Compartilhamentos
Interestaduais e
Internacionais

Esse monitoramento visa
conhecer as vazobes de troca
entre estados e do Brasil com
paises vizinhos

Monitoramento das

vazdes de rios que

cruzam fronteiras e
divisas estaduais

1a

Rios que atravessam divisas
estaduais ou fronteiras com area de
drenagem a montante dos limites
politicos (nacionais e internacionais)
superior a 1000 km?

No ponto (ou proximo) do cruzamento
entre o rio de dominio da Unido e o
limite politico sem modificacdes
apreciaveis nas condigdes de fluxo
(nacional ou internacional)

Esse monitoramento visa
conhecer as vazdes
compartilhadas em trechos
de rios que fazem fronteira
ou divisa entre estados

Monitoramento de trechos
de rios compartilhados
por estados ou do Brasil
com paises vizinhos.

1b

Trechos de rios que fazem divisa
entre estados ou fronteiras com
area de drenagem a montante do
inicio dos limites politicos (nacionais
e interionacionais) superior a 1000
km?

No ponto inicial (ou préximo) do
trecho do rio de dominio da Uniao
compartilhado nas divisas estaduais e
nas fronteiras sem modificagbes
apreciaveis nas condigdes de fluxo

(nacional ou internacional).
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Aperfeicoamento da rede de estacoes fluviométricas

Procedimentos

1) definir objetivos de monitoramento e respectivos critérios de espacializacao;

N° Objetivos Objetivos Especificos Descrigbes Criterios
Gerais J P ¢ Ordem Selegao de Rios/Bacias Locacao de Pontos de Monitoramento
Esse monitoramento visa Pontos de monitoramento definidos nos
obter dados hidrolaicos Monitoramento com a finalidade de acordos de cooperagao referentes as
de interesse arago prover informagdes as populagdes Atlas de Vulnerabilidade a salas de situacao e os integrantes dos
P ocupantes de areas com risco de Inundacéo publicado pela ANA | sistemas de alerta da CPRM. Os pontos
acompanhamentoea | . ~ . .~ 2a ' R ~ .
revisio de eventos de inundagdes, auxiliando os 6rgéos (trechos de cursos d'agua com alta, foram distribuidos de forma que néo haja
pinunda 50 em bacias competentes na adogao de média e baixa vulnerabilidade) |mais de um local em um mesmo trecho de
%riticas medidas e agdes emergenciais drenagem da base hidrografica
Eventos ottocodificada.
> |Hidroléaicos Pontos de monitoramento definidos no
Crl’tic%s 2b Acudes de interesse da Unido Programa de Monitoramento de Agudes
Esse monitoramento visa|Monitoramento com a finalidade de ¢ situados no Nordeste e Norte de Minas
obter dados hidrolégicos prover informacgdes sobre os para controle de defluéncias.
de interesse para o recursos hidricos susceptiveis a Rios federais com captacao de . .
. . I . . - Um ponto de monitoramento localizado a
acompanhamento de |condi¢cdes de estiagem, auxiliando agua para abastecimento publico ~ .
. L ~ . ~ . |montante de cada captac¢ao de agua para
eventos de estiagem em |os 6rgaos competentes na adogao de cidades com populagéo superior . . .
. . ~ o 2c . , abastecimento publico, tendo sido
agudes e rios. de medidas e agdes emergenciais. a 50.000 habitantes e com area de :
. selecionado somente um local por curso
drenagem a montante superior a d'aqua
1000 km2 gua.
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Aperfeicoamento da rede de
estacoes fluviométricas

Procedimentos

1) espacializacao dos objetivos de
monitoramento => trechos de
iNnteresse

refinamento da identificacao de
demandas de  monitoramento
relacionadas aos objetivos na escala
da bacia.

Trechos de Interesse da RHNR na Bacia do Rio
Paraiba do Sul - Plano Original e Revisao

MINAS GERAIS

=

< ._/JANEIRO

Lol // :

“RIODE " ¢

ESPIRITO
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w b
o, ""’:i""-x;}
» ’P,".-. b
R Y
L g

egenda
IN@ objetivos N2 objetivos
m 1(11) 1(65)
= | 2(13) 2(24)
. m 3(10) W 33)
— | 4(7)
- 01020 40 60 80 100

| 5(4)

Trechos interesse RHNR Revisio  Trechos Interesse RHNR Originais  Massas de Agua

[ Massas de Agua
Bacia Paraiba do Sul

=1 Bacia Paraiba do Sul
Unidades_Federagao
€2 Unidades_Federagad
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Aperfeicoamento da rede de estacodes fluviométricas

Procedimentos

i) confrontar objetivos de monitoramento espacializados com a rede de estacodes

existentes => associar multiplos objetivos as estacdes e identificar lacunas de
Mmonitoramento;

Revisd@o Preliminar da RHNR na Bacia do Rio Revisao Preliminar da RHNR na Bacia do
Paraiba do Sul ) Rio Paraiba do Sul

Estacdes ANA e Trechos de Monitoramento L s Estacoes ANA que ndo atendem a
AR objetivos da RHNR
b \
MINAS GERAIS s p AN b 0 coml
el g h # X
g MWW -"5 - ‘|
. s e
, ol ? '« i
e i :
e : e &
W naa o n W v ==
L
§ 'WW Ve e
b
& egenda -
Trechos RHNR Revisdo 8 Estagdes implantadas na RHNR (20) c B Estagdes ANA A atendem objetivos RHNR (30
N objetivos B EstacBes Flu ANA em aperagio (62) NO obyethvos 3 Massas de Agua
¥ o (O Trechos RHNR Revisdo sem estagio ANA 3 i £ Bacia Paraiba do Sul
= L ETC [0 Massas de Agua ¥ 3(8) 3 Unidades_Federacio
- v am £33 Bacia Paraiba do Sul cumeres | ¥ 4(7)
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Aperfeicoamento da rede de estacoes fluviométricas

Produtos da revisao da rede hidroldgica:

proposta de aperfeicoamento — novas estacdes e estacdes a serem adequadas,

desativadas ou transferidas (nota técnica, arquivo SIG, planilha).

Rede de estagdes fluviométrica atual

Objetivos da RHNR

Proposta de adequagédo

Area de
Tipologi
Codigo Drenagem Rio Ip: O?Ia Proposigdo Tipologia RHNR Telemétrica Anélise/justificativa/observagdes
atual
(km2) = =

TRANSFERIR a operag3o para a SUREG-GO. Atende a 1 objetivo da RHNR. Série histérica de 24

23650000 2520 Lajeado f0Q Transferir FDQ Nio Nso am?s‘e medicBes dle v?zﬁo a? llongo do ano, com valores haAixols no ultimo tNrimestre. Em termos|
logisticos e de bacia hidrografica, recomenda-se a transferéncia da operagdo para a SUREG-
GO.
MANTER. Atende a 2 objetivos da RHNR. Série histérica de 52 anos. Medi¢8es de vazdo ao

32740000 2200 — fDQ — £OT Sim Sim Iongt.> dAo alna, com valores.baix'os. no Ultimo trimestre. Nota Razodvel no trabalho de
consisténcia de dados fluviométricos.
Instalar telemetria portt (Objetivo 2a).
DESATIVAR. N3o hd objetivos da RHNR associados a estagio. Série histérica de 21 anos e

33720000 733 Munim FD Desativar - - - medigdes de vazdo concentradas no primeiro semestre do ano. Nota Ruim no trabalho de
consisténcia de dados fluviométricos.
MANTER. Atende a 3 objetivos da RHNR. Série histérica de 52 anos e medicdes de vazdo ao

33730000 4210 Munim FDT Manter FDT Sim Sim longo do ano, com valores baixos ou nulos no Ultimo trimestre. Nota Razoavel no trabalho de
consisténcia de dados fluviométricos.
DESATIVAR. N3o ha objetivos da RHNR associados a estagdo. Série histérica de 24 anos e

33750000 1610 Preto FD Desativar medigdes de vazdo ao longo do ano, com valores baixos no Ultimo trimestre. Nota Razoavel no
trabalho de consisténcia de dados fluviométricos.
MANTER. Atende a 3 objetivos da RHNR. Série histérica de 48 anos e medigdes de vazdo ao

33760000 3990 Preto FDT Manter FDT Sim Sim longo do ano, com valores baixos no Ultimo trimestre.

Nota Boa no trabalho de consisténcia de dados fluviométricos.




QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Aperfeicoamento da rede de estacodes
fluviométricas

Produtos da revisao da rede hidroldgica:
proposta de aperfeicoamento — novas estacoes e

estacdes a serem adequadas, desativadas ou
transferidas (nota técnica, arquivo SIG, planilha).

Anexo II - Proposta de Aperfeicoamento da Rede Fluviométrica
Operada pelo SGB/RETE nos Estados do Maranhdo e do Piaui

Tecunting

10

Baniz

200 km

=
Pernaribica

Legenda:
Estagdies hidraldgicas
Proposta aperficoamento
+ Desativar
T Manter
Lacunas de Monitoramento
¥ Manitorar/Instalar
Hidrograna
— Estadual

Fecleral
T Massa_dAgua
=1 Unidades da Fedaracio
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Aperfeicoamento da rede de estacoes fluviométricas

Plano de implementacao - definido em funcao das capacidades operacionais
(responsavel e operadores), da disponibilidade de recursos financeiros, tecnoldgicos e
logisticos, da hecessidade de autorizacoes e licencas etc.

Também orienta ajustes pontuais na rede, decorrente de algum fato novo (por exemplo,
dificuldade operacional em alguma estacao ou nova demanda de monitoramento).
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Aperfeicoamento da rede de estagoes pluviométricas
Metodologia de priorizacao de estacdes existentes em desenvolvimento

Comparacao de estacdes "proximas" a partir dos padrdoes de chuva (sazonalidade e
tendéncia de longo prazo), extensao das séries de dados, quantidade de falhas e dados
suspeitos, correlacdo e quartis/outliers.

Qutliers Mensals e da Serie

2146028 - CACHOEIRA DO CARMO - ANA

400 600
L

2053004

200
1

0 200 400 600

2153004
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Aperfeicoamento da rede de estacdes pluviométricas

Comparacao de estacoes "proximas"
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Aperfeicoamento da rede de estagoes pluviométricas
Produtos esperados:
Estacdes prioritarias (priorizar esforcos e recursos para garantia de continuidade);

Estacdes que, em caso de restricao severa, podem ser suspensas ou descontinuadas
com menor impacto sobre o conhecimento pluviométrico de uma regiao; e

Estacdes que apresentam problemas nos dados (deve-se imprimir esforco para adequa-

las, sobretudo quando sao prioritarias, ou pode-se descontinua-las, caso sejam
prescindiveis).
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(61)=2 TO 9=SI'%S

: GOVERNO FEDERAL
MINISTERIO DA

@ANA INTEGRAGAO E DO A il

AGENGIANACIONAL DE AGUAS DESENVOLVIMENTO
EEEEEEEEEEEEEEEEE
REGIONAL

Obrigado!

UNIAO E RECONSTRUGAO ] é Sk NoME é X | M a .




