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Como é feito o gerenciamento dos dados atualmente?

• Monitoramento da Qualidade das Águas
• SCQA (Sistema de Cálculo de Qualidade de Água)

• Monitoramento Hidrológico
• SiADH
• Hidro
• Planilhas eletrônicas

• Monitoramento das Águas Subterrâneas
• Planilhas eletrônicas
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O SIGMA, Sistema de Gestão do Monitoramento das Águas, tem como objetivo aprimorar e 
apoiar o IGAM na gestão das águas no Estado de Minas Gerais. 

A plataforma está sendo desenvolvida para unificar as atividades realizadas pelo IGAM e seus 
parceiros, visando otimizar os dados dos monitoramentos relacionados às águas superficiais e 
subterrâneas, tanto em termos qualitativos quanto quantitativos.

Com o SIGMA, os usuários terão acesso a uma interface rápida e intuitiva que facilitará 
diversas tarefas do cotidiano institucional, como a criação e acompanhamento de roteiros e o 
rastreamento de contratos e seus respectivos prazos. 

Além disso, a plataforma permitirá a análise de dados e a geração de relatórios com maior 
precisão e rapidez. A plataforma possuirá diversas funcionalidades para facilitar o fluxo de 
análise das águas, desde a entrada de informações pelo laboratório, técnicos de campo, 
observadores, até consistência dos dados pelos analistas do IGAM.
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Descrição Desenvolvimento Homologações
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▪ Tabela de dados Balanço iônico

▪ Tabela piper (classificação hidroquímica)

▪ Relatório - Razão de Adsorção de Sódio (RAS)

▪ Diagramas de dispersão de pontos

▪ Tabela para Diagrama de Piper

▪ Violação (Desconformidade Legislação)

▪ Tabela ICB (Índice de Condição de Balneabilidade)

▪ Estatística descritiva - Complemento para superficial qualitativo/subterrâneo

▪ ICE (índice de conformidade ao enquadramento)

▪ Tabela de Indicador por parâmetros responsáveis pelas piores faixas de 
classificação

▪ Tabela Boletim do Cidadão

▪ Tabela Cianobactérias

▪ Tabela de parâmetros do panorama do Boletim CH

▪ Tabela síntese indicadores por estação/bacia - "carinhas"

▪ Tabela para exibição dos resultados (mínima, máxima e mediana) por período 
climático e exibição do percentual de violação dos dados exibidos, no gráfico 
de dispersão para evolução temporal

▪ Gráfico pH

▪ Gráfico dureza

▪ Gráfico de colunas violação de parâmetros (Matriz Subterrânea)

▪ Gráficos de Boxplot por estação

▪ Gráficos de Boxplot por período climático e parâmetro

▪ Gráfico de Dispersão para a evolução temporal

▪ Gráfico de Rosca

▪ Gráfico de Barras Horizontais de Frequência de Parâmetros por 
Indicador e Estação

▪ Gráficos de Barras Verticais de Indicadores por Curso D'água

▪ Gráficos de Barras Verticais de Percentual de Estações nas Faixas de 
Densidade de Cianobactérias - Por Curso d'Água

▪ Gráficos de Barras Verticais de Indicadores por Ano

▪ Gráficos de Barras Verticais de Densidade Cianobactérias por Estações 
no Ano

▪ Gráficos de Barras Verticais de Violações no Panorama por Bacia e Ano

▪ Gráficos de Barras Horizontais da Violação de Parâmetros por Ano

▪ Gráficos de Barras Horizontais da Violação de Parâmetros por CH

▪ Gráficos de Barras Horizontais da Violação de Parâmetros por Bacia

▪ Gráficos de Índices de Qualidade

Tabelas e Gráficos

Produtos gerados
Qualidade da Água
Águas Subterrâneas
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Mapas e Indicadores

▪ Mapa para visualizar informações na tabela de atributos

▪ Mapa para aplicação de filtro por estação no gráfico de dispersão para 
evolução temporal

▪ Mapa interativo com as estações de monitoramento cadastrados

▪ Mapas de Padrões de Violação Associados ao Risco à Saúde e 
Organolépticos por rede e monitoramento

▪ Mapas de Padrões de Violação Associados ao Risco à Saúde por rede 
de monitoramento - especificando os padrões

▪ Mapas de Padrões de Violação Organolépticos por rede de 
monitoramento

▪ Mapa Interativo com Status do Roteiro de Monitoramento

▪ Mapas hidrogeológico com pontos de monitoramento por rede

▪ IQA (índice de qualidade da água)

▪ IET (índice do estado trófico)

▪ Classificação das Águas Subterrâneas

▪ Ocorrência - Águas Superficiais e subterrâneas

▪ CQS (Critério de avaliação da Qualidade dos Sedimentos)

▪ CT (Contaminação por Tóxicos)

▪ IPMCA (Índice de Variáveis Mínimas para a Preservação da Vida Aquática)

▪ IVA (Índice de Qualidade das Águas para Proteção da Vida Aquática)

▪ Ocorrências - Sedimentos

▪ Indicadores de Governo

▪ Inserção da planilha com as vazões para o cálculo de Carga de Poluentes

▪ BMWP (Biological Monitoring Working Party)

▪ IAP - Indice de abastecimento público

▪ ISTO - Indice de substâncias tóxicas e organolépticas

▪ ODS-6

▪ Listagem de planilha com vazões para o cálculo de carga de poluentes

▪ Geração do arquivo com cálculos de carga de poluentes

▪ Rotina Dados Monitoramento Quantitativo

Produtos gerados
Qualidade da Água
Águas Subterrâneas
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▪ Laudo/tabela de resultados dos parâmetros

▪ Laudo/tabela trimestral de resultados

▪ Laudo Completo de Resultados e Indicadores (Modelo.pdf)

▪ Laudo Simplificado de Resultados e Indicadores (Modelo.xls)

▪ Calculadora IQA

▪ Calculadora IET

▪ Calculadora CT

▪ Disponibilização de calculadoras externamente ao SIGMA

Laudos e Calculadoras

Produtos gerados
Qualidade da Água
Águas Subterrâneas
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Tela de trabalho do Analista (Qualidade da Água)
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Tela de trabalho do Analista (Qualidade da Água)
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Tela de trabalho do Analista (Água Subterrânea)
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Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)



Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)
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Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)
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Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)
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Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)
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Obs: todas as informações inseridas são apenas para teste

Tela de trabalho do Técnico de campo (Hidrologia)
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Entrada de dados pelo App

Obs: todas as informações inseridas
são apenas para teste
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Entrada de dados pelo App

App ainda em etapa de finalização [etapa observador]

Inserção dos dados de chuva (7h) e cota (7h e 17h)  

Serviço de coleta dos boletins ainda irá continuar para 
os observadores que não possuem celular
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Entrada de dados pelo App

Obs: todas as informações inseridas são apenas para teste
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Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)
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Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)
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Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)

Obs: todas as informações inseridas são apenas para teste
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Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)
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Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)

Obs: todas as informações inseridas são apenas para teste
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Tela de trabalho do Analista (Hidrologia)

Obs: todas as informações inseridas são apenas para teste
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Tela de trabalho do Analista, Técnico de campo e Observador (Hidrologia)

Próximas etapas de desenvolvimento:

Geração dos dados de vazão por meio da curva-chave

Geração de arquivo para entrada de dados no SiADH

Geração de arquivo geral com dados imputados e gerados no sistema (Excel e Hidro)

Power BI para análise de dados de chuva, cota e vazão (análises SiADH)

Finalização do App para a etapa do observador

Importação do banco de dados consistidos no formato do Hidro



micael.fraga@meioambiente.mg.gov.br

Contato:

OBRIGADO!

mailto:micael.fraga@meioambiente.mg.gov.br
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