Instituto de Pesquisa AESA W A N A

Econdémica Aplicada i
AGENCIANACIONAL DE AGUAS

o e em de Usos Molti

8. IINSPEQC)ES VISUAIS E Proj ec ao 8.31

ELABORACAO DE
RELATORIO DE
INSPECAO REGULAR DE
BARRAGENS

8.3. FICHAS DE INSPEGCAO - CHECKLIST

= Projec&o 8.32

8.3. Fichas de Inspe¢édo — CHECKLIST

Para o Preenchimento das FICHAS DE INSPECAO
Foi Adotado (MI, 2002) um Sistema de Indicac¢es:

SITUACAO MAGNITUDE NIVEL DE PERIGO

Colocar um X nas colunas correspondentes a SITUAGAO e &
MAGNITUDE da Anomalia no item.

Na coluna NP, preencher um niumero de 0 a 3 correspondente a
graduagdo do NiVEL DE PERIGO.

FACIiatar TUDen J0Se Ramos Cardia

— K e Proj eg éo 8 .33

Para sugestdo de Checklist, hdA o modelo do Manual de
Seguranca e Inspe¢do de Barragem (MI, 2002), mas
apresenta restrigdes.

Ndo devem ser usadas opgdes:
‘NA- N3o Se Aplica’ e ‘NE — N3o Existe’: a melhor
alternativa é ajustar o Checklist para cada barragem.

A escolha de Pontuagdo pode ser dificultada, pela
dificuldade de entendimento, de condigGes.

FaCiiator TUDen JOSE Ramos Cardia
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e Py Oj ec 50 8.34

Situacéo da Barragem em relacé@o ao Item Examinado:
NA= Este Item NAO E Aplicavel

NE= Essa Anomalia NAO E Existente
PV=Anomalia Constatada Pela PRIMEIRA VEZ
AU= Anomalia AUMENTOU

PC=Anomalia PERMANECEU CONSTANTE
DI= Anomalia DIMINUIU

DS= Anomalia DESAPARECEU

AESA

Inspecao e Seq; emB de Usos Multipl: T . =
Este Item N&o é Aplicavel: o item examinado r OJ e g ao [

nao é pertinente a barragem inspecionada; por
exemplo, os itens da tabela MUROS LATERAIS
em uma barragem cujo vertedouro seja escava-
do em rocha sa e, por isso, delimitado lateral-
mente por taludes cortados na rocha.

Anomalia Ndo Existente: quando nao existe
nenhuma anomalia em relacdo ao item exa-
minado, ou seja, sob o aspecto em questao, a
barragem nado apresenta falha ou defeito e ndo
foge as normas.

A lia Co pela Vez:
quando da visita a barragem, aquela anomalia
for constatada pela primeira vez, ndo haven-
do indicacdo de sua ocorréncia nas inspegoes
anteriores.

Anomalia Desapareceu: quando em uma ins-
pecao, uma determinada anomalia verificada
na inspecao anterior ndo mais esteja ocorrendo.

e Rupen]

AESA

S . .
Anomalia Diminuiu: quando em uma inspecao, ~

uma anomalia apr com

menor intensidade ou dimensao, em relacao ao

constatado na inspegao anterior, conforme veri- L]

ficado pela inspecao ou informado pela pessoa
responsavel pela barragem.

C quando
emuma uma

com igual ou dimen-

530, em relagao ao constatado na inspegao
anterior, conforme verificado pela inspecdo
ou informado pela pessoa responsavel pela
barragem.

Anomalia Aumentou: quando em uma inspe-
a0, uma determinada anomalia apresente-se
com maior intensidade ou dimensao, em rela-
&0 ao constatado na inspecao anterior, confor-

pela ou
pessoa responsavel pela barragem.

Este item Nao foi Inspecionado: quando um
determinado aspecto da barragem que deveria
ser examinado, por motivos alheios a pessoa
que esteja inspecionando. nao o fol, deve haver
uma para ando da
inspecao.

Fachiacor Tupen 305
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wnisE " Projecdo 8.37

A definicdo da Magnitude
da anomalia procura tornar
menos subjetiva a
avaliacdo da dimenséo do -
problema / falha

Insignificante: anomalia de pequenas dimen-
soes, sem aparente evolucao;

Pequena: anomalia de pequena dimensao,
com evolucao ao longo do tempo;

Média: anomalia de média dimensao, sem

encontrada. aparente evolugao;
H Grande: anomalia de média dimensao, com
A M a.g n |tude daS evidente evoluc&o, ou anomalia de grande

dimensao.

anomalias pode ser
classificada em categorias.

Faclliador RUDEN J0S€ RAMOS Caraia

em

de Ures motiplo o Pr Oj e g ao 8.38

NIVEL DE PERIGO:
Com esta informacéo,
procura-se quantificar o
Nivel de Perigo causado
pela anomalia e indicar a
presteza com que ela deve
ser corrigida. (?)

Nenhum: anomalia que ndo compromete a se-
guranga da barragem, mas pode ser entendida
como descaso e ma conservacao;

Atencdo: anomalia que ndo compromete a
seguranca da barragem em curto prazo, mas
deve ser controlada e monitorada ao longo do
tempo;

Alerta: anomalia com risco para a seguranca da
barragem, devendo ser tomadas providéncias
para a eliminagdo do problema;

Emergéncia: anomalia com risco de ruptura em

curto prazo, exigindo ativacdo do Plano de Acao
de Emergéncia (PAE).

AESA

Inspecéo e Seqg emB gens de Usos Multi . ~
SITUACAO (RJC): Pr ojecao 8.39
Situacdo da Barragem em relacdo ao Item Examinado:
Falta de Conhecimento dos Principios Basicos e Falha na
Padronizacdo em Formularios tipo Checklist para
Orientagao e Apoio na Inspegdo Visual de Barragens,
Provocam Aumento Desnecessario na Formatacdo e Porte.

Manual de Seguranga de Barragens (MI, 2002) Parece
Adaptacdo de Documento FEMA, com Aproveitamento de
Modelo RJC e Inclusdo de Algumas Op¢des de Ajustes e
Classificagdes (Ndo Anteriormente Previstas).

Faciiador, RUDEN J0S€ RAMOS Caraia
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AESA

de Usos Multi

~ SITUACAO

Curso de Especializago em Seguranca de Barragens
Aspectos Técnicos e Lagais

FORMATAGAO DE CHECKLIST EM
INSPECAO VISUAL DE BARRAGENS

IUBEN J0SE RAMOS CARDIA

T -
Ve duas e Mgl < o -

-CHECKLIST para INSPEGAD
VISUAL do BARRAGENS

vvvvv

SaivacorBA
« Toma 17/ Attigo 07
Eng. Ruben José Ramos Cardia
O04ABRO6

Projecao 8.40

AESA
" SITUACAO (RIC):

Situacdo da Barragem em relacdo ao Item Examinado:
NO= Anomalia NAO Foi OBSERVADA

PV= Anomalia Constatada Pela PRIMEIRA VEZ
AM= Anomalia AUMENTOU

PC= Anomalia PERMANECEU CONSTANTE
DM= Anomalia DIMINUIU

DS= Anomalia DESAPARECEU (Ccausa?)

[ ] NORMAL [ ] DEFICIENTE
NAO [ ]SIM/Data: [ [/

Projecéao 8.41

AESA

Inspecéo e Seg em de Usos Multi;
SITUACAO (RJC):
Situacdo da Barragem em relacdo ao Item Examinado:

NEM MAGNITUDE, NEM NIVEL DE PERIGO
Grandeza e Potencial de Dano da Anomalia no Item
Examinado podem ser avaliados com:

NECESSIDADE DE MANUTENQAO?
[] NAO [ 1SIM /[ ]IMEDIATA; [ ] FUTURA.
Comentario:

‘Eaciiador

Projecéao 8.42
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"EOMPARACAG (Wil X RIEY:

Situacdo da Barragem em relagdo ao Item Examinado:

NANEPVAU PCDI DS NI/ 1 P MG/ O1 23

|- NOPVAMPCDMDS - //

[ ] NORMAL [ ] DEFICIENTE
[ INAO []SIM/Data: [/ [ Il

NECESSIDADE DE MANUTENGCAO?
[ INAO[ ]SIM /[ ] IMEDIATA; [ ] FUTURA

COMENTAIIO: et e e

Projecao 8.43

Inspecao e Seg em de Usos Multiplos

FICHAS COMUNS A TODOS OS TIPOS DE BARRAGEM

A Ficha de Inspecdo Contém Tabelas de:

A.1. DADOS GERAIS - CONDICAO ATUAL e

A.2. INFRA ESTRUTURA OPERACIONAL,
comuns para Barragens de Concreto, de
Enrocamento, e de Terra. (Unica? Mista?)

Projecao 8.44

Inspecao e Seg em

de Usos MUt

FICHAS COMUNS A TODOS OS TIPOS DE BARRAGEM

A.1 DADOS GERAIS — CONDICAO ATUAL Ficha Cadastral? (CBDB)

1—Barragem

2 —Coordenadas

3 — Municipio/Estado:

4 — Vistoriado por: Assinatura:
5—Cargo: Instituicdo:
6 — Data da vistoria: NUmero da vistoria:

7 - Cota atual do nivel da dgua:

8 - Bacia:

9 - Proprietario/Administracaio Regional:

Projecao 8.45
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o e letrome-
chricos

Projecao 8.46

Inspegéo e Seg em de Usos Multi

FICHAS PARA BARRAGEM DE TERRA
Existem Cédigos na Primeira Coluna das Tabelas:

* Tabelas B1 a B6 = Inspegdo na Barragem (BRT).

e Tabelas C1 a C5 = Inspeg¢do no Vertedouro (BRT?).

e Tabela D = Inspeg¢do no Reservatdrio (BRT? Geral?).

e Tabelas E1 a E5 = Inspegdo na Torre Tomada d’Agua(?).

* Tabela F = Inspegdo na Boca Montante (Entrada/Stoplog?).

Projecao 8.47

Inspecéo e Seg em Barragens de Usos Multipl

FICHAS PARA BARRAGEM DE TERRA
Existem Cédigos na Primeira Coluna das Tabelas:

e Tabela G = Galeria de Fundo (?).

e Tabela H = Inspec¢do na Estrutura de Saida da Galeria (?).

e Tabela | = Inspe¢do no Medidor de Vazdo (?).

¢ Tabela J = Inspegdo na Estrada de Acesso (Geral?).

e Tabela K = Inspec¢do na Ponte (? Geral?).
Comentarios: Espago Reservado Para Comentarios e Observagoes,
Complementando c/Informagdes Importantes /Esclarecendo Duvidas.

liator RUDEN JOSE RAmos Cardia,

Projecao 8.48
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1 f0 o § malki . o - ~
e = . Pro e ao 8 |9
L]
LocALIZACAD/
ANOMALIA
s BARRAGEM
a1 Takide de Montante
1 Erostes [na [ne Tev [os [on [pe [au [wi I P ] []
2 Escoresamentos na [N (v [os [on e [au (v [ [P [m |G
Fissurafundsments
3 Feamatundiments |y |we | pv (s o [ec au (w (1 (6w |e
R0 ncomoleta.
o R ncomoeio, o |NA [we |y (o8 o |ec fau [w P |m |e
s Aundementote wa |ne Py os o0 |ec [au [ |1 [P | s
6 Arvores e arbustos Na [Ne (Pv (DS (oi |PC jau NI |1 P M |G
Eroatonos encantros
1 == na |ne |Pv |bs pe fau |m |1 [P (M |6
Fommigueinos. cupinzel-
a Fomigusos.coonzsl | s (ne |ev o5 (o (e [au [w e m (e
Desiocamentode bio-
s cos derochapelosfeta |NA [NE | PV [0S (D0 |PC (AU |wi P M |e
Geond
Comentarios:
et TuDen Jose Ramos Car e

- e R, e - ~
Inspecao e Seg em gens de Usos Moltiplos Pro egao 8 !E O
J [ ]
na [NE [ [os [on [re [ [m 1 [P [m [&

Fissums longitudinais e
z P na |NE | (os (o |ee (e (w1 [e (M |&
3 Failade revestiments | NA |NE | |05 |01 e [a0 (W |1 [P |M |&
4 Fabanorevetimenio  |NA |NE [#v |05 |00 |/c [a0 [m |1 [P |M |&

Desabamentow atumda
s peietars na |nE |ev (os [o [mc [ (w1 [e M |e
B Arvores o artuston na |me o s |0 /e | m 1 |e
7 Defeitos na drenagem ne [ne [ov [os o [ec [ay) [ |0 s [m s
s Defeitos nomeictio na |ne [ov s |0 e |a m |1 |e

Formigueno. copnasras
s e e na | [ev (o5 |0 ec (e |m |1 e (M [6

Desslinharments do
10 = na |nE [ev (o5 |on e [ |m |1 e (M [6

Degresabes devin & falta
n Lo na |NE = o |rc | (m 1 [p | o
Comentaras.

e Eiiador RUBEN J0SC RAMOS Cardia

Takitede Jusants J u
1 ermoem e [ [ [ov [os [0 [ [
z Eormarat v |me | o5 [0 [me [w0
: P v |ne [ [os [0 [rc [
Taiara emis
. e wa [ve (o [os (o [ [
Taiaa enmis
s e v [ne (o [os o [ec [
Ararerices
B = wa |ne (o [os [0 [ec [
7 [ 0 23 O N
o ne o [os [0 [pc [a
5 ne (o [os [0 [oc [ fw [0 o [u o
ot trac
o e wa (e [ov [os [o [ec [wi [w [i [o [u |o
. Fargueros s -
m formerssapen | (we [mv (o5 (o (ec [a (w1 [P (w0 |s
= T e N A A I 3 C R O N G PR ES
S sengse
s Somcusrmimens | [we oy |os o (ec [ w0 [0 e (w0 s
g
Carsaments e - -
" Cymerenmdemsie | [ne [mv (o5 (o (ec [ (w1 [P (w0 s
e
Eetiiar Fuben J0SE Ramos Cardia
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I o Projecao 8.52

LOCAL!
I = N

em

Ombreims a Montantz até Area de Seguranca Definida em Projeto
Desmatamentonaea
1 de protecioeconstr-  |NA [NE [PV (DS D1 |Pc |au [mi P |m |o
coesirreguiares
2 Erosfonasombreias  |NA |NE |PV |DS |Di |Pc |aU NI |1 |P |M |G
3 Desmoronamentonas | s |ne [pv DS D1 [P [au [N |1 [P M |6
margens
4 Assoreamento na [Ne [pv [ps [o [pc |av [ni |1 [P M |G| Reservat?
Cavernase buracos nas
5 et na (NE [PV [Ds (o |pc |au (M |1 [P M |6
5 Sinaisdemovimento | Na |NE [PV |Ds o1 |Pc |au M |1 P M |G
7 Trncanasombreras | Na [NE [Pv [ps [ |ec [au [ |1 [ M |6
=

e ECiator TUDen JOSE Ramos carda

Projecao 8.53

Desersmarc i ;

! Dmmatane wa v [ov Jos [0 [ec [ [ e [w [e
Grnaanor srconten

2 . nawe e fos (o0 [pc a (w0 1 |6 |m |s
[ e———

3 masgens L L L LT N O T I I [

. e svurmonns s |1 (o (o e | W0 |1 |F (W s

s S demavimene | na | v |mv o |0 [ec | [m |1 |¢ w0 o

. Treamsombmims |na [Ne [Py |05 |00 [pC (a0 [ |1 |p |m |o
pr———

; sercedesume s v (v o (o e |au [m |1 [P |m o

. Camcameniodatocs | na |we |mv |08 |o |k | [m |1 |F |w |s

° Anores 8 arbusos NA [NE [Pv DS (D1 (PCjAU | NI ' ® w |G

Comentarios

e Eiiador RUBEN J0SC RAMOS Cardia

Projecao 8.54

e

1

2

3 Marcosderecal- |1, (e |pyv [0 (o0 (ec |au (w1 (P (M 6
Medidos dé va-

N ooy | [we |pv [os |00 fec |au (w1 [P M 6
ramagensn s we | v [os (o (e |au (m P |u|s
Faita ge regstro
deleturasda  [Na NE [PV (oS [on [P AU [m LI
mstruments;

e SCiiacor FUDEN JOSC RAmOS Cardia
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_— Projecao 8.55

= N T

- [
o [ey—————
1 Arvores e arbustos NA I NE [PV (DS (D0 |PC (AU N1 L ™
B ﬁ::uaowrrw na [re [pv |os (o0 |ee |au M 1 [P M s
—
s e [ | v [os o [oc [au [m [ o |u o
e
B Eopeovexoness |1 |1e o o5 (o0 e s [m |1 e w0 s
=
s i Na | NE [PV (DS (O |PC AU (M1 ] M |G
——r—
. Paeste | e v [os o fec {au [m [ o |u s
ingabilidade/queda
; miasio | |1 e [os o0 [oc (s [m [ o |u s
frry
=
f s twarana, [ |1 v [os o [oc [au [ [ o w0 s

0S¢ Ramos cardia

Inspecao e Seguranca em Barragens de Usos Milkiplos Projegéo 856

FICHA DE INSPEGAO DE BARRAGEM DE TERRA
Locauzacios
ANOMALIA

cz

Estruturade Fixagdo da Cota da Soleira.
Fissuras no concreto.
1 e e aems) |MA |NE |Pv [DS o1 [PC |au [N (1 P M |G
2 Feragemdoconcreto | s Ine |pv [ps [ |pc [au (M1 [P (M e
exposta
Deteriomgao da superfi-
3 E na [NE [pv DS [oi [pc [au (w1 [P (M |6
4 eres FmeTeen na [NE [Py DS o [pc [au (w1 [P (M |6
estrutura
5 Juntas danfficadas na [nE [pv [os o [ec [ [m i [p M |6
Sinais de deslocamento
5 St cei na [NE [pv DS o [P [au (w1 [P (M |G
Comentarios:

e Eiiador RUBEN J0SC RAMOS Cardia

Projecao 8.57

FICHA
c3 Bacia de Dissipagio
Fissuras no concreto (trincas ou
1 gty NA |NE [Pv |Ds |Di |Pc |au (M (1 | (m (B
2 Feragemdoconcretoexposta  NA |NE [PV DS (DI |[PC |AU (NI [1 [P M |G
Deterioragao da superficiedo
3 Banlods NA |NE [Pv |Ds |oi |Pc |au (M (1 | (m (B
4 Ocorénciadeburacosnasoleia |NA |NE [PV [Ds [bi |pc [au (M |1 [P M [&
5 Ercsdes na [Ne [pv [os [on [ec au (w0 |1 [p (M &
6 Presenca deentulhona bacia Na |NE [Pv DS [oi |Pc |au (M (1 [P (M (B
7 Presenca devegetagaonabaca  |NA |NE |PV |Ds (DI (PC (au [N |1 [P [M [e
8 Dl IO S R T NA [NE [PV DS |Di |PC [AU (NI |1 [P (M |G
tegao
P

e SCiiacor FUDEN JOSC RAmOS Cardia
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| Projecao 8.58

FICHA DE INSPEGAO DE BARRAGEM DE TERRA

LOcAUZAGAD/
ANOMALIA

c4 Murs/Diques Laterals
1 Erosao na fundacao wa [Ne [pv (s [or [ec Jau [ [1 [p [m [e
Erosdo nos contatos das
2 proea na |NE |Pv [Ds |on |pc |au m |1 [P M |G
3 Fissuras noconcreto (trincas | s (ne |py [ps |oi |Pc [au N1 |1 P M |G
ourachaduras)
Ferragem do concreto
4 s na NE |Pv |DS |Di |Pc |au [N |1 [P (M B
s Deterioacgoda superficie | s |ne (pv [ps [o1 [pc |au (M |1 P |m |&
do concreio
Erosbes nos taludes dos
6 s na NE |Pv |Ds |Di |Pc |au |m |1 [P M |6
Riprrap incomaleto, destruf
7 o na NE |Pv |Ds |Di |Pc |au [N |1 [P M |6
=

e eCitacor RUDEN J0SC Ramos Cardia

Projecao 8.59

cs Comportas doVertedouro
Pecas fixas (corrosio, amas-

1 samentoda gui efalhana | NA ne [pv |Ds [oi e |au M |1 [P |m [&
pintura)

2 st Cotronso Benes ool (1) NE [Pv |Ds D1 e |Au M1 (P (M |6
samento e falhana pintura)

3 e pnasvedacoes A= | A Ne [pv |Ds [oi |pc AU [N |1 [P (M |6
Defeitonas rodas (com-

4 portavagao) ouhastede | NA Ne [pv |Ds [oi pc AU M |1 [P |m |6
camento

s el 2 ne [pv |ps [oi pc |au M |1 [P |m |6
buchasee retentores.
Defeitonoponto de iga-

s Defel NA ne [pv |Ds [oi e |au M |1 [P |m [&

7 [ saEhe e (A NE [Pv |Ds D1 e |Au M1 (P (M |6
bracos da comporta

8 e mentodevegetacio | na Ne [pv |Ds [oi [pc AU [N |1 [P M [e

IDen JOSE fRamos Cardia

Projecao 8.60

RESERVATORIO

. Pepmsdantcanios |1 |ue |ev o5 |o |pc [au |m |1 | | |o
Consirugtes em dreas de = = o I -

2 Cansins w |ne |ev |os |o [ec (a0 |m |1 e |u |
Pocsoma e

s et w |ne |ev |os |o |ec a0 |m |1 e |u |
s dema auabaae

. s v |ne |ov o5 |on [ec |au |m |1 e |w s

s rstes v [ne |7 o5 [o e (a0 [m |1 ]P | |s

s pm wa [ne |ev o5 |o [ec |au [m |1 P |u o
——

. Desror v |ne o o5 |o e (a0 |m |1 |e |m |s
P———

s Exstinca e e wa |ue |ev [os |o [ec [au |m |1 e |u o
Do G

s Decreie w |ne o [os |or e |au |m |1 |P |m |s
PR WA

o Preanca o we |v |os o [pe [au |m |1 |e |m o

Comaares

e ECiiagor RUDEN J05¢ Ramos Cardia
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Econdmica Aplicada AES A

— = Projecéao 8.61

e o P ]

€ TORRE DA TOMADA DE AGUA

9 Entrada

[ Assomamarto na [ne |Pv [os [of [ec [a (w1 [P (W o
2 Cbstrgaos entulhos na |ne |Pv [os o [rc (a0 (w1 [P W |G
3 Tubuagaodarificada NA [ne [P [os o [mc (a0 [mi |1 [P W |G
% Regetos deteinioss Na [nE |Pv |DS |Dn Pc |au (M1 | (M |G
s Fatacegacedepmieco  |na |ne |Pv [os o [ec [m (w1 [P [w o
s NA |ne |Pv [os o [kc (a0 (M1 [P W |G
7 Passarela de acesso NA |[ne |~ [os o [rc (a0 Wi [P W |G
Comentancs

e eCitacor RUDEN J0SC Ramos Cardia

AN A

IPea imaiaan |

S—— Projec&o 8.62

FICHA DE IPSPEGKB DE BARRAGEMDE TERRA
[ Jeoumciomomn [smwos oo [ |

E2 Acionamento de Comportas
Hastes ( travada no mancal,
1 Comosine empenamento) Na |NE [PV (DS [Di |PC |AU [N |1 P M |G
Base dos mancais (corrosao,
2 fatta de chumbadares) NA |NE [PV (DS [Di |PC |AU [N |1 P M |G
3 Falta demancais Na |NE [PV |Ds [Di |Pc |AU N |1 P M |G
4 Corrosao nos mancais Na |NE [Pv |Ds [Di |Pc |AaUu [N |1 P M |G
Falha nos chumbadores, lubrifi-
5 RO Na |NE [PV (DS [Di |PC |AU [N |1 P M |G
6 Falta deindicadorde abertum  [NA [NE |PV [DS |Di |PC |AU [N [1 P M |G
7 Falta de volante NA |NE [Pv (DS [Di |PC |AU [N |1 P M |G
Comentrios:

T ECiiagor TUDEn JOSE RAmOS Cardia

s em

E3 Comportas

Pegas fixas (corrosao,
1 amassamentodaguae |NA |NE PV (DS (DI |PC AU |NI P |m |
falha na pintura)

Estrutura (corrosio,
2 amassamentoefalhana |NA |[NE PV |DS DI [PC [AU [N [1 [P M |G
pintura)

Defefto nas vedacoes

A Defeftonas rodas (om- | o [ we |pv [ s | oi
porta-vagh

Defeito nos rolamentos ou
buchas e retertores

PC|au (N1 [P (M |G

NA |NE [PV (DS |DI |PC |AU [N |1 [P (M |G

Defeitono ponto de
6 = NA [NE [PV (DS (DI [PC (AU | P |m |

Agua estagnada sobre os
bragos da comporta

8 Crescimento devegetacdo | ya | Ne | pv (DS DI |Pc AU (M |1 [P M |G
naestrutura

Comentérios:
“Faoihador RUben J0SE Ramos Cardia

INSPECAO e SEGURANGCA em BARRAGENS de Usos Mdltiplos / RJCardia 21/ Cap.8



- : AN A
oM AESA TN

S AGENCIANACIONAL DE AGUAS

stituto de Pesq;
conomica Aplica

AESA

ANOMALLA

E4 Estrutura da Torre da Tomada de Agua
Fergem exposiana

1 ‘estrutum da torre NA [NE |PV |Ds [DI PC AU (NI P M G
P ——

2 ‘escada de acesso NA [NE |PV |DS (DI PC AU (NI P M L]

B Deteroracdoda guarda- | s | Ne |pyv (DS o1 [Pc AU | P (M |6
oo e Sacade g6 acesso
Ferogom exposianapio-

& e NA [NE [PV DS DI |Pc |AU M P (M |6

5 Faltade guarda-copono | \p |Ne [Py DS |Di |Pc [AU | M P (M |6
paseadies

& DeteroragBodo guarda- | s | NE [Py Bs |Di |Pc [AU | M P (M |6
eoons bassadies

7 Deterioracaodo port2odo. | Ny | Ne [Py (DS |o1 |Pc AU [N P (M |6
abrigodemancire

s Deteriragoda whulaso | s | ne [py [ps | |pe AU |w s u o
oo srdatins
P ———

° decontrole NA [NE |PV [DS (DI PC AU (NI P M (]

da
. - ~
Inspegao e Seg em B 9 de Usos Moltiplos

e rojecao o.
1 Assareamenta wa [ [pv [os [of [pc Jau [m [1 [P |M o
2 Cosinugioceniiios |NA |Ne [P |05 |o1 |Pc (au [ |1 [P | |&
3 ragemxposand |ma ke [P |os |o |ec jaum 1 [P M (e
‘ Demonctone | [ve [ov [os [0 [oc [au [ |1 e |w |s

Falta de grac ce
s . wa [ [pv [os o |ec |au (m |1 [P |M e
0 Ovtemsnagade  |Na |ne |Pv |05 | |pc [au [m |1 [P |m |&

Pegas fxas (comosao.
7 amasmmentodaguia [wa |1€ [P |os o [pc |au (w0 |1 [P (M e

@ falha napinéura)

Estrutura dostop-log
s (comstasmes- | |ig ey [os @ [ee [au (w0 |1 B | |e

pintura)

Defatono acions-
s feo e L e e e I e T R T e O
© oo [ v [ov [os o Jec [ [w [+ [e [u |o
Comentarios:

e Eiiador RUBEN J0SC RAMOS Cardia

pea s aeans

e — Projecao 8.66

c GALERLA DE FUNDO.
Comosta e vazamentosna T T
1 i wa |ne (pv |os (o0 fec |au (m |1 [e M |6
B S =l =E =E T = = 5 - Desalinhamento do
conduto: pode comprometer,
3 Dateitos nas juntas wa | [pv |os o0 |pc [au (m |1 [P [M |G N !
inclusive, a estabilidade do
0 Detrmagaonaconauto  |Ma | Me |Pv o5 (o [pc [au [ [ e [m o e b @
macico a barragem. (?
s e wa M [pv |Ds (o0 (e |au M |1 [P M |G
Surgéncias de dgua no
6 S wa |nE (pv |os (o0 [ec |au (M |1 [
7 Procaricdadecdeacessa M | WE |Pv [os [o [pc [au [m |1 [p
reo nes
8 e conycle M |ME |PV |DS pc |au Mo |1 e
s Sugencladedguapntod |y |ue |pv (s (o (pc [au fm [1 |p (M s
saiena
0 Falta de manutensio wa |he [pv |os (o0 [ec [au[m |1 [p [M [e
Presonga da padas.e lxa
n — wa [we [Py [os (o0 e |au (e 1 [P |m e
2 Defeitcs no concreto W [N [PV |Ds o0 |Pc |au M |1 [P M |o
Comentanos

e SCiiacor FUDEN JOSC RAmOS Cardia
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Instituto de Pesquisa AESA W A N A

Econdémica Aplicada

. AGENCIANACIONAL DE AGUAS

- ~
Corosao evazamentos na
1 = Na [NE [Bv o5 |o0 (e |au (M1 [e M [6
2 Sinass de abrasaooucavitagso |NA [NE [ev [os [or Jec Jau [m i [e [m |6
3 Ruidosestmnhos na [ne [ev [os Joo Jec Jaw [m i Je [m |6
4 e na |ne v |os o |Pc |a (M1 | M |6
s Suganciasde guaoancren [Na [ne [pv [os [o [ec Jau [m i [e [m e
Precaniedade de acesso (&vo-
6 By wa |ne v |os o |pc |aw M i | M |6
Vazamentonos dispasitives de
7 e na |NE BV |DS ec (s M (1 [P | |6
8 Falta de manutencao wa [ne [pv [os Jor [ec Jan [m[i [p [m [s
9 Corstrugpes imeguiares wa [ne [ev [os Jor Jec Jav [t e [m Je
Falta ou deficiéncia de drena-
0 pim igkrmaprisiriorioy wa |NE [Py |Ds o |Pc |aw [m{n (P M |6
Presenca de pedias el den-
n s wa |ne |ev |os o |ec (e (M1 e M |6
] Deteitos no concreto wa [ne [ev |os Jor [ec Jau [m[i e [m [s
= Defeitosnacercadeproteggio | Na Ne [ev [os [or Jec Jau [m i [e [m [o
Comerarios:
S eCitator RUDEn JoSC Ramos Cardia

Pea imiciiad

L — PrOjegéO 8.68

LocauzacAos
- Sl D [ESEE =

1 BRT? MEDIDOR DEVAZAO  Instrumento?
Auséncia da placa medi-
1 et Na |NE [PV DS [oi |Pc (AU [N |1 [P M |G
2 Corrosao da placa NA |NE |PV DS |DI |PC AU | NI P |M |G |Bisel?
3 Defeitos no concreto Na |NE [Pv [ps [oi [P |au (M |1 [P (M |G
Falta de escala deleftura Local?
4 Gt NA [NE [PV DS [oi [P |au (M |1 (P M |G
Assoreamento da camara.
5 e NA NE [PV DS [oi [P (AU (M |1 [P M |G
6 Eiusios ki e Na [N [pv (s o [Pc AU (M1 [P M |G
medidor
Comentarios:

T ECiiagor TUDEn JOSE RAmOS Cardia

In: e Pesquisal
Econdmica Aplicada

Projecao 8.69

) [ —
0 s T e [ov [os o = [ [ [\ [F [w [ ]
2 Groesedmmmeon [ e [ov [os [0 Jec [au [ [ e Ju[s |

« PONTE
1 Estadodos pilares na [we [pv [os (o |pc [au [m |1 [P |m |G
2 Estrutwadesviges etabuere |Ma |NE [PV [0S [on |pc lau (M |1 [P (M [c
3 Apoios wa [me |Pv [Ds (o |Pc [au [m |1 [P M |G

Estacas wa [re [pv [os (o [pc [aum |1 [ [m [o
Comentarios:

Elemento Estrutural ou Anomalia ndo Contemplado,
Registrar no Item “OUTROS PROBLEMAS EXISTENTES”>

Informag&o ndo Contemplada, Registrar no Item “SUGESTOES E RECOMENDAGOES”
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Econdémica Aplicada

Instituto de Pesquisa AESA W A N A

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

B de Usos Multi

éo e §
Inspegdo e Seg em

FICHAS PARA BARRAGEM DE ENROCAMENTO

. COM FACE DE CONCRETO-BEFC
Existem Codigos e Itens Especificos para BEFC :

* Tabelas B1 e B2 = Inspegdo na Barragem (BEFC).
¢ Tabelas C1 e C2 = Inspe¢dao em Ombreiras.

¢ Tabela D = Inspegdo na Crista.
¢ Tabela E = Inspe¢do na Instrumentagao.

bela F1 a F3 = Inspec¢do no Vertedouro.

Projecao 8.70

Inspecao e Seg em

de Usos Miltiplos

FICHAS PARA BARRAGEM DE ENROCAMENTO
COM FACE DE CONCRETO-BEFC

Existem Cédigos € Itens Especificos para BEFC :
« Tabela G = Inspegdo na Tomada de Agua(?).
® Tabela H = Inspegdo na Estrada de Acesso (Geral?).
» Tabela | = Inspegdo na Ponte (? Geral?).
* Tabela J = Inspegdo no Reservatdrio (Geral?).

Comentarios: Espaco Reservado Para Comentarios e Observagées,
Complementando c/Informagdes Importantes /Esclarecendo Duvidas.

T

Projecao 8.71

AESA

de Usos MUt

Inspecéo e Seg em

FICHAS PARA BARRAGEM DE CONCRETO-BRC
Existem Cédigos € Itens Especificos para BRC :

¢ Tabelas B1 a B5/B6? = Inspe¢do na Barragem (BRC).

¢ Tabelas C1 a C5 = Inspec¢do no Vertedouro (VS).DF?

e Tabelas D1 a D5/D6? = Inspecdo na Tomada d’Agua.

¢ Tabela E = Inspe¢do no Reservatoério. (GERAL?).

¢ Tabela F = Inspec¢do na Regido a Jusante da Barragem.
¢ Tabela G = Inspeg¢do no Medidor de Vazao (?).

Projecao 8.72
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: ! A= AN A
Economica Apiicads [T =t Ta RN

S AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ipea s

mwmm -~ | Projecédo 8.73

LOCALIZAGAO/
ANOMALIA

BARRAGEM

8 Paramenta de Montante:

1 Presencadewvegeracio  |Na [ne |Pv [ps [on |ec [au [ 1 [P M |6
Erosa0 nos encontros das

2 na |ne |pv |os (o [ec v [ 1 P M |6

3 Qoorenciadefissrasmo | ny |ne |py |os [o1 [pc [au (w0 |1 |
conaeto
Ferragem do concreto

4 2= na |NE |pv |os |o1 [P [au [m 1 [P
Deterieracso da superficie

s e na |NE |pv |os |o1 [P [au [m 1 [P
Abertura de juntas de.

[ e na |NE |pv |os |o1 [P [au [m 1 [P

Comentarics:

e EECIagor TUDen JOSE Famos card

Instituto de Pe:
Econdmica Apli

Projecao 8.74
_—MH

crsta
Movimentos diferenciais

1 entre e NA |NE |PV |DS |DI PC AU (N 1 P M G

2 Oconéncladefissurssno | |ne |pv |os (o |pc [au [ |1 [P (M e
Ferragem daconcreto

3 o na |ne [pv [os [0 |ec [au (M 1 |e M |6
Deterioragas da superficie

R e na |ne |pv [os [0 |ec [au (M 1 |p M |6
Juntas de dilatagio dani-

5 ficadas na |ne [pv [os [0 |pc [au (M 1 P M |6
Desalirhamento e como-

s 520 no parapeito (guarda- | N |NE |Pv [0S [on |pc fau (w1 B [ &
corpo)
Corosao nos postes de

7 luminacso NA [NE PV |DS |DI PC | AU | NI 1 P '] G

8 Comostio nopértico na [ne [pv Jos o Jpc Jau [ |1 [p [ [s

Comentarics:

e Citador RUDEN JOSE RamoS Caraia

Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada

ipea:

de Usor

pecdo e Seg em

I T S

Projecao 8.75

Paramento de Jusante
1 Sinal's de movimento na [ne [pv [os [on [pc [au [m |1 [P [M |6
Ocorréncia de fissuras no
2 Omnene Na [Ne |Pv DS |on |pc |au [m (1 [P M |G
3 Ferragem doconcretoexposta |NA [NE [PV [Ds [on |pe AU [N |1
4 ?::”""”99" dasuperficiedo |y | Ng [py (DS |1 P AU NI [
Juntas de dilatacao danificadas
5 bt NA [N |Pv DS |D1 |PC AU [N (1
Sinals de percolagao oudreas
6 e Na [Ne |Pv DS |Dn |Pc |AU [N (1
Carreamento de materlal na
7 e, Na [N |Pv DS |Dn |Pc [AU [N [0
8 Vazao nos drencs de controle | NA | NE |PV | DS |DI |PC |AU | NI |1
Comentarios:

e CItaGor TUDEN JOSE RamoS Caraa
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AN A

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada _AES A

Insttuto de pesquisa — ANA
pea unaics AESA
| FICHA DE INSPECAQDE BARRAGEM DE CONCRETO - ~
 —| e e R o= =
s e .
z e [y [ L o 0 ol £ O O O
- e anetoen | |1 |mv o= m [se [ n | | |u |e
B e e [ o o o £ O O O T
s e SRR | | v [os o [rc [au w0 |1 [P |w o
P Sresgedsoamenod | g [pv [os o0 |pc |au [m |1 [P |u |o
- Soegeperiaton &= |1 e [pv [os o [re [au w0 |1 |» | |o
s Garemeniodemateraira |y | (ey [os (o [pc [au w0 |1 [¢ [w o
© oums (ticasouahade | [ne [pv [os |00 |pe (2o [n |1 [P | e
D e [ o O
- Deterersciocs soerteedo [y (1 [mv |os o0 |ec |au (w0 |1 |7 |u |s
u cemtncadenvmcemne s [we [pu [os [o [pc [au [w |1 [p [ [o
P——
“ e w o [ov [ [ foc fmu [w [ ]r o o
Fp—
s v [ov [ [or foc fau [w |1 [o fu o
e
R —
B smmnmsmans L (e (o Jos fo s (s u 1[5 [ o
s (G
e

1 ea Instituto de Pesquisa ANA
Economica Aplicada
1 do e § B ilki ~
pecao e Seg em gens de Usos Multiplos
FIEHA DE NSPE;AO D BARRAGEM DE CONCRETO.
i e N = R = "
as aterade Dvnagem ¢ iecss
Dmmcameaatermoal
' e ren: wa [ne [ov [os [or [ec [au [m [1 [¢ [w [e
B Depacamentadocanaets_ | |ne [~ [os (o0 = [a0 [w |1 [ [m |e
B srgincascespumoc [ [ne [ov [os (o [ [ [ [o |2 [0 [e FRSTL
. reragemdocorcratoeposta [na |ne | [os (o e a0 [ |1 [e [m [o (T4, soworm
s Fissuras no 2o navets. wa [me |[mv [os (o [pe |au [w [0 F [m e . DE SEGMENTO
3 Dt momgSodoponidade wa |nE e [os (o |Pe |au |w [0 P oM |6 s‘XRODAEV
- Dreros chmirtosrs conaeta || |~ o= [0 e [ [m |1 [p [w [&
L] E“’““"““"a“““ wa |ne (mv [os (o0 |Pe |au |w [0 P o|m e
o rmeadeden=ea [ (o [os [0 [oc [au [u [o [0 [u [o
0 it oe artengas W [ [#v [os (o0 [ [0 [w 1 [» [m [&
[ it oe mnacae e [we [ev [os (o0 [ec [au[w 1 [P [m [o
= it de el agao W [we [#v [os (o0 [ec [ [w 1 [ [m [o
Presenca dep e e
= s dspe wa e [pv [os [o [ec [au [m |1 [P [ [e
M Snasdepseagioc®ns |1 e |ov [os o [rc |20 |w |1 [ |u |o
[Foemp—
s = va e [pv [os [o (e [au [m 1 [e [w [e
0 e o o o O R O
" tesociadanazdenss [ [ve (v [os o0 [ec a0 [m 1 [P [m |o
[ comentarios:

ANA

1PE€aA rimaicn

de Uros

] I === =
BE&

Projecao 8.78

Wnstrumentagde

1 scessoprecafiososine |y g [pv [os [0 [Pc fau (w1 [P | |e
a Pemetmsetupdsed |na |ne |pv [os |on (e |au [ 1 e [m |e
3 e Na [nE |pv |os o0 |Pc & [ 1 [P (M |G
4 Lrseiali i Na |Ne |Pv |os (o |pc & [m [0 P [M |&
] el wa |ne |pv |5 (o |ec e w0 P M (e
5 Faita deinstrumentagio |Na |Ne |ev [os o [ Jaw [ 1 [ [m |&
7 falaterepalode e s [ne v [os o |Re |au (N 1 [P M s
Comentarios:

t0r TUDEN J0SE [AMOS Caraia
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AN A

Instituto de Pesquisa
Econdémica Aplicada

pea

stituto de Pesq
o a Aplica

de Usos Mo

AESA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

FICHA DE INSPECAC DE BARRA GEM DE CONCRETO

[ s e B
c

em

Projecao 8.79

WVERTEDOURO

- Canais de AprowimagBoe

- Festituicio

1 Presencadsyegetacin na e [pv |os |on [ec fau (w1 e M |G

2 Cosirug S0 ou sntuhos Na [NE |Pv |os o1 |Pc fau | 1 P M |G
Desalinhamenta dos taludes

3 e e Na [NE [PV |os |oi [Rc o A W 1 P M (&
Ferragem do concret

O B Na (NE Py |os o0 [Pe as |m P ou &
Erosfies ouesc

5 R T e Na [NE |V |5 |on [Rc A w1 (P M (&
Erosin na base dos canais

& nikyh na (NE Py |Ds |on [ec as |m P o(m |G
Erosio i ares ajusants do

T Ma (mE |Pv (os |on [Fe a1 P (M (G

[ Canstrug Bes imegulares wa [ne [ev [os Joo [ee Jau [w i Jr M [&

Comentanos:

e aCitacor RUDEN J0SC Ramos Cardia

H Instituto de Pesquisal ANA
1pea uunaiica: AESA
- -
1 e em B de Usos Multiplos
FICHA DE INSPECAD DE BARRAG EM DE CONCRETD
I N T ) .
c2 Esuutura veriente
1 L’:g":tgl""':gw-m-w wa e [Py |os | |Pc jau e |1 R [w |G
z e na (ne [ov [os [0 [ec [au[m [ |6 [ [e
3 Deimioraciodasuperticedo (s (g |pv [os (o [pc [au[w |1 [¢ |u |s
s Descalgamentodacsmvnra | | e [Py [0s |0 |pc [au (M |1 [P |M o
. tmtmnaatactodent | e [ov [os [0 [ec [ [ |1 [o [ [0
Sirers e desrocamento das
. N wa [ne [ov [os [0 [ec [au[m 1 [o [ [e
Fessurss unreas ouracnad
7 783} s maros stersis il el il i)l il N ) Ll
5 Eocomscnaoedos (1 [ve [ov [os [o [rc [w0 [w |1 |» | |
Sinss de percolagha o 3 ,
B == wa [ne fov [os |o [ec fau [ 1 [e [ |a
Camesmenta e materia na
0 oo wa [ne [ov [os |o [ec [au [m P |u s
Vo ros drens e con-
n o na (ne [ov [os [0 [ec [au[m [ |6 [ [o
Duterkoragta da weere 0o
u Zoone wa [ne [ev [os |o [ec [au [m P | |s
Comamacs:
e EeCiiager FUDEN J05¢ RAMOS Caraa

Instituto de Pe:
Econdmica Aplicada

pecao e Seg

Comportas do Vertedouro

em

de Usos Multiplos
FICHA DE INS! DE BARRAGEM DE CONCRETO

——
- N
5

Projecao 8.81

Pegas fixas (comosao,
1 amassamento daguiae
falhanapintura)

NE

Ds

N

Estrutura (cormosdo,
amassamento e falhana
pintura)

NA

NE

Ds

N

Defeitonas vedagoes (va-
zamento)

NE

Ds

N

Defeitonas rodas (compor-
ta-vagio)

NE

Ds

N

Defeitonos rolamentos,
buchase retentores.

NE

DS

N

Defeitona ponto deiga-
mento

NE

Ds

DI

N

Agua estagnada nos bragos
da comporta

NE

DS

DI

AU

N

Vegetacao sobre a estrutu-

2 rametalica

NA

NE

DS

]

AU

N

Comentarios:

e SCiiacor FUDEN JOSC RAmOS Cardia
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Instituto de Pesquisa

Econdémica Aplicada

AESA

- ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Inspegao e §i em B de Usos Mo

FICHA DE INSPEGCAO DE BARRAGEM DE CONCRETO

LocaLizaghos
ANOMALIA
c4

Muros Laterais

1 Emsdonafundacio |NA |NE [Pv [Ds [l |pc [au (M |1 [P M |G
Eros&onos contatos

2 e NA |NE [PV |DS (DI PC [ AU | NI I P M G
Fissuras (trincas.

3 ‘ourachaduras) no NA |NE [PV |Ds (DI PC | AU | NI P M G
concreto
Fermgemn do concreto

& = 2 NA |NE [PV |Ds (DI PC | AU | NI P M G

5 Deteriragiodast- | na |NE [PV [DS (D1 [Pc |AU NI P M |G

perficie do concreto

e ECiator TUDen JOSE Ramos carda

Projecao 8.82

1pea unainia

Inspecéo e § em B

FICHA DE INSPECAQ DE BARRAGEM DE CONCRETO

de Usos Multiplos

ZAGAO, %
= _mﬂ
cs Répido/Bacia Amortecedora
Fissuras (trincas ouracha-
1 e o | [N [PV |Ds |oi |Pc (a0 (M (1 [P M |G
F] ™ Na [NE [PV |Ds D1 [Pc [aU (M |1 [P M |G
exposta
Deterioracao da superficie
3 T na [NE [PV [Ds D1 [Pc [au [N |1 [P M |G
4 Oconéncia deburacosna |y, | g |pyv DS [of |Pc au (M 1 [P (M &
soleim
s Erosto na [ne [pv [os [on [ec [au [m 1 [p [m |6
6 Pl S NA [NE [PV DS (D1 [Pc [AU [N |1 [P M |G
cia
Falhano enrocamento de
7 B na [NE [PV (DS D1 [Pc AU (M |1 [P M |6
8 Presencadevegstaciona | na |NE [PV (DS (DI |PC (AU [N |1 [P M |6
Comertarios:

e Eiiador RUBEN J0SC RAMOS Cardia

ANA

Projecao 8.83

ipea s

Inspecao e S em B

FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEMDE CONCRETO

Locauzacios
o N T
D

de Usos Multiplos

TOMADA DE AGUA-
D1 Acionamento
Hastes (travada ou man-
1 cal.corosaoeempena-  |NA |NE [PV |DS |DI [PC |AU M P M |6
mento)
Base dos mancais (cor-
2 rosdo, faltade chumba-  (NA [NE [PV DS |1 [PC |AU | NI P (M |6
dores)
3 Corros&o nos mancals NA |NE |Pv |DS |DI [PC [AU [N |1 P M |G
Falhas nos chumbadores,
& lubrificaggoe pintwado  [NA [NE [PV DS DI [PC |AU | NI P (M |6
pedestal
Falta de indicador de
5] e NA |NE [PV |DS |DI [PC AU [N |1 P (M |G
6 Falta de wlante NA |NE |Pv |DS |Di [PC AU [N [0 P (M |G
Comentérios:

e ECiiador TUDE JOSE RamoS Caroa

ANA

Projecao 8.84
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Projecao 8.85

FICHA DE INSPEGA O DE BARRAGEM DE CONCRETO

[ [ioaumsio mouus [smie —[wwe o]
D2

Comportas
c Pecas fixas (comos&o, amas-

P NA [NE [PV (DS D [P [ N 1 [P M 6
Estrutura da comporta

2 (corosdc,amassamenta,  |NA |NE [PV DS DI [PC AU [N [1 [P M |&
pintura)
Defeitonas vedagdes (vaza-

3 mento) NA | NE PV oS DI PC AU NI 1 P M G

4 Defeffonas rodas (comporta- | s | Ne (v |ps (Dl |Pc (U (M0 |1 [P M |6

vagdo se aplicavel)

Defeito nos rolamentos ou
buchas e retentores

Defeitono ponto deicamento |NA |NE |Pv |DS |DI |PC AU [N |1 P |m &

5

e ECiator TUDen JOSE Ramos carda

e ———_—— Projec;éo 8.86

LOCALIZAGAO/
- N BT
D3

Pogo de Acionamento

1 :;';‘;Eﬁgei;";wm " Ina |Ne |Pv DS |Di |Pc [au | m P [m |6
2 ?S;'ﬁ':f;’i‘;?:::;m NA [NE |PV (DS |DI [Pc [Au | NI P M |G
3 im:ﬁ;"mmda Na |NE |Pv [os [D1 [PC |Au [N P oM |e
4 5:‘;1;?323;2’52“"’(5“ NA |NE [PV |Ds |D [PC |AU | M P |m &
5 ety < |NA [NE [PV |DS DI [PC (AU M P |m |&
Comentérios:

e Eiiador RUBEN J0SC RAMOS Cardia

ANA

Ipea Eeanbmica Apticada |
Inspecao e Seqg em de Usos My

I Focssem o == =3
=

e

; P o o O o O R T

2 Obstrugao e entulhos NA |NE |PV |DS |Di PC |AU |NI 1 P M G

s v [we [ev [os [o Jpc [a [w [ [r [u |o

. Demencaonesieertcese [, [we [ov [os o |rc |au w0 |1 |p w0 |o

s e e E D o L ElE

p Dxtenona e v v [ov [os [o e [ [w [+ [F |w |s
Pagas fixas (comosao, amas-

- et com ~EEEREIEEEF F I E
e

s o oz [ua v [ov [os [o0 [oc [ [w |1 o |u |e
T

B o “eEEERIEEE P I e
e

= o “eEEERIEEE P I e

Tt
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aapns AN

ipea s

B de Usos Multi

e Projecao 8.88

FICHA DE INSPEGAO DE BARRAGEM DE CONCRETO

[ ocumciomomu [smsce Jwamse [w|
D5

Galeria da Tomada de Agua
Corrosao evazamentos na
1 e NA |NE |Pv DS (DI [Pc |au [wi PoM o
2 ShasgeabrasBooucavl-  |na |NE |Pv (DS (DI [PC [Au [m |1 [P (M |G
tagio
3 Defeito nas juntas na [nE |pv |ps [oi e |au |n |1 [P (M |e
4 Deformagao do conduto NA | NE PV DS DI PC AU NI I P M G
5 Desalinhamentodo conduto | NA | NE PV DS DI PC AU NI I P M G
Vazamento nos dispositivos
6 de controle NA | NE PV DS DI PC AU NI I P M G
Comentérios:

e eCitacor RUDEN J0SC Ramos Cardia

to de Pesquisa)
Aplicad:

Projecao 8.89

| Juwcumsciommomu Jomaclo ___Jwewmce __[we|
o

Estrutum desaia

ConomBoe vazamentos na

: oo wa [ne [pv [os [or [oc [au[m [i [ [u]e

z [T wa [ve [Pv [os o0 [ec au w1 [ |w e
[rrTerp——

3 Crintoe wa v [pv [os o [ec fau [w [i [ [ue
Fissuras (trincas ou rachadu-

. T masirgincs dasgoara |wa |we [pv |os |on |ec [au (w0 [ fe (m|e
Precaregacs oe scama (irve

s [ wa [ve [pv [os [or [ec [au [ [i e [u]e
Vazamenta s dapsatvs 08

s vaze wa [ve [Py [os o [ec [au w0 |1 & | |e

7 Gmcsmimpires |y, (v [ov [os [o [ec [ |1 [e [u]e
Foln dedremaer dn ok e

® o wa [ ne |pv [os [or [ec [aw w0 [i e [u]e
[enprper——

s Pramesa o wa v |pv [os [or [ec aw [w [i e [me

0 Dstronacarcasaponsa | na | N Py [os |0 [ec [au (w0 |1 e (w e

At TuDEn JOSE Ramos Cardia

o n R P h h - ~
Inspegdo e em de Usos Moltiplos
s rorecao
_ _mu -
E RESERVATORIO
1 Rt candkacas ou NA [NE | PV DS |DI PC AU |NI P M G
fatantes
2 Construgbesemdreasde  |Na |NE | BV DS (DI |PC (AU NI P M |&
potecio
3 PoluicBoporesgota lixo. | s e [Pv |Ds D1 [P [au | P oM |c
pesticida etc
4 (R EEEITATE D NA [NE | PV DS |DI PC AU |NI I P M G
daagua
s Eosoes na |ne [Pv [os [or e [au [w |1 [P [ |o
s Assoreamento na |ne [Pv [os [oi e [au w0 |1 [P | |G
Desmoronamento nas
7 Desmoro na |ne [pv [os [or [ec [au [ [1 (e [ s
8 Exstérciadevessiaco  (na (NE [PV DS (DI |PC |AU |NI P M |
Ut sxcessiva
Desmatamentos na area
s Denetee na |ne [Pv [os [oi [pe |au | P M|
Presengade anmais &
10 o na |ne [pv [os [on [re | [ 1 [P (M e
n Animais pastando na [nE [Pv Jos [of |ec | [m |1 [P |M |G
Comentarios:
et Ruben Jo5€ Ramos Cardia
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Projecao 8.91

e aCliazor RUDEN J0S€ RAMos Cardia

i pea i

e | ProjecAo 8.92

FICHA DE IBPEG‘DE BARRAGEMDE CONCRETO

Locauzagios
- o N N
G

MEDIDOR DE VAZAO
1 Auséneiadaplacamedidora | s |NE |pv (DS (D1 [Pc (AU (M |1 [P M |G
de vazo
2 Cormsao daplaca na [nE [pv [os [on [ec jao (w0 |1 [P [m |6
3 Defeitono concreto na [ne [pv [os [or [ [au [m [ [P [m [o
4 Faltadeescaladeletuade |\, N [pv |bs o1 [Pc [au (M |1 [P |m |G
5 Assoreamentodacémara | s INg [pv (DS (DI [Pc |Au [N 1 [P M |G
de medicao
6 Erosaoa usantedomedidor | Na [NE [Pv [bs |on [pc |au [n [1 [P M |G
Comentarios:

Elemento Estrutural ou Anomalia ndo Contemplado, Registrar no Item “OUTROS
PROBLEMAS EXISTENTES”>

Informagdo ndo Contemplada, Registrar no Item “SUGESTOES E RECOMENDACOES”

FICHAS PARA USINA HIDRELETRICA — UHE / PCH
Existem Cédigos € Itens Especificos para UHE:

e Tabelas B1 a B5/B67? = Inspe¢do na Barragem (BRC).

e Tabelas C1 a C5 = Inspegdo no Vertedouro (VS).DF?

* Tabelas D1 a D5/D6? = Inspegdo na Tomada d’Agua.

¢ Tabela E = Inspec¢do no Reservatério. (GERAL?).

* Tabela F = Inspegdo na Regido a Jusante da Barragem.
¢ Tabela G = Inspegdo no Medidor de Vazao (?).

Comentarios: Espago Reservado Para Comentarios e Observagdes, Complementando c/Informages
) P

INSPECAO e SEGURANCA em BARRAGENS de Usos Multiplos / RJCardia 31/Cap.8



AN A

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
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Econdmica Aplicada _AES -A_

= - |Projecéo 8.94

FICHA 08 INGPEGAD D6 USINA WIDRELETRICA

el s o

A (CABA G FCRGA/AREADE MONTAGEM

ar [ —

1 Fmmsnoceneio |NA_[He [P |05 [0 [Rc [wu [w [1 [P w0 [e

2 amsdnegesn |NA |#e |ev |05 (o [pc [au w1 |@ (w0 |6
Deworaciodeau | =1k 5

3 e v v os o (e |aw . 3
‘Siais o8 mowmen

N tocaemmrnte  |na (1 |ev [os o [ec [au [w i e w0 |6
Duformagho e

s esntuase wa (e |pv os o e | [wfi|F w0 |G
s
o

° exnmmsenmoes |na (v [P [os o [pc au (w1 (P w0 |

7 commoesemins (WA |18 |Pv [os o [pc fau (w1 le w0 e

[} Corctodoasns |y v fev [os Jo [re [ [w i [k w0 o
[or—

s eneres (na |re v |os (o fec | w16 w0 [o

= |ransepmeciosa |, [ e [ov [os |on [rc [aw |m |1 P |w |o

LOCALIZACAG/
il T

laspesdo ¢ sequranca em de Uros mati Projegéo 895

A2 Paredes daCasa deForca e Area de Montagem
1 Fissurasnoconcreto [NA |NE |Pv |ps |o [ec Jau[m [1 [ [M s
2 Armaduwaexposta  |NA |NE |PV |DS |DI |PC |AU NI |1 ]P |M |G
3 Deterioraggodasu-  \Na | Ne |Pv |Ds |Of PC AU [N (1 [P M [
perficiedo concreto
Sinais de percolagao
4 S NA |Ne [Pv |Ds |Di |Pc |aum |1 P (M |6
5 Defeito nasjintasde  \Na | N |Pv [DS |DI PC AU N (1 [P M [
contragzo.
Sinais de deformacao
3 ouGesiocamentada |NA |NE [PV |Ds |of |pc |au |m |1 P M |e
estrutura
Deformacoes ou desa-
7 linhamentodasvigas [NA |NE [PV |Ds [Di [Pc |aU [N (1 [P |M |6
do portica
Comentarios:

S EtMator RUDen JOSE Ramos Caraa

- ~
Dcauzicior
| e
as olanss o5 Dnsgama e .
v wacacancs manrarios [ [ne [wv o5 [ [oc [an [m [ [o [w o
2 oottt [ lue [ov [os (o [oe [ [m i [0 [u o
: Sepmmomasan  w |ne o [os (o [sc [ [m i e W o
. Cermr o [mt [P | o (e [au [m |1 5 [w
s e R N A N A A R LA
. wmcackodormdate |1 v [wv |03 o0 | |20 |m |1 |= v o
: Orwor ot i [ [ [os [b e (a0 [w |1 ]= |w
) Proarisdadedeacessod [y (e [ev [os o (ee [au W |1 e |w o
e
s wa_ [ |wv jos (o e [ [w[i]e [ o
o rmonmenase  [ua [re [mv |55 o (s [an [m (i (s [w o
n cpmpmrietm s e v [os o [ [an [m[i[o [ o
B [T VA (W oy Py gy gy oy P i PR PR P
B peewadeboembos Jus e [w [os [o [oc [au [u]i]e Ju [
= snandnoicim | e v o3 o |7 [0 [m |1 1o | o
e umites - e [a -
= cormmemosmaeara s (e v [os (o [oc [ [u]ife [0 o
- eormomencs 1y e |ov [os [0 foc |au [ i [e [ e
B rtomeasarcism=s (s e [mv [os [0 [rc [ [ [i]e [0 o
Comanines
e e ——
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LiF Wearekowae AESA

Projecao 8.97

Dxfoto v concrems

. ity

oo s erumosses

s pr—r——

0 [ W T 2 3 o 7 O R

1 e N Y S A A A N N O N T

s [T o (e |pv Jo2 [on e (o [ i [P [w o

B o nmnesaim 1 e [ov [os [on [re [m [w [1]e (w0 o

Tofoto e |wa | =1 =Nk EmE

. e e [ve | o v 3 o
m Defeto nmnmuacsss (o Ime [ev RN G ———
Faciagor: RUDEN J0S€ 1| Rt . Gl el Ll

omaror

- ~

i Taiudes ngmmes. wa W [pv [0 [of [rc [ [m [i[F [w o

resrsmer v [ne [ov [0 [o foe [ [w [t ][5 [u o

¥ ]
5 Erdemieion= | |ne [wv oo o e [w [u |15 @ |o
- Devmoramens=ret  Jwa (we [pv |os fo |ec |au [ |1 e (M0 e
B [t S T 2 O [ O O

T T e PO N P P
B o e [ov [os |o [ [
v v [ne [pv [0 [o Joc (a0 [u [i ] [w o
- T o G o ol T o R o R
El Srotactc-fe tmheden W (mE (Bv les (o ee (A e[| (M o
cameneres

AR
s DESCARAEGADOR CE UMD - GALERIA
- ctamctorwies [ [ne v [os [0 [mc [0 [m [ [= v o
z Pmmcacewgncie [ [ne [ov [os o [oc [ [w [1 e [w o
3 [ v [we [ov [os [0 [se [ [w [1]e [w o
. reper—— e i £V -3 CH C RN O I D
5 ccomncacanemmin [ e [pv [os [or |ec (s |w |1 [e v |o
B T L O G N CH G T LR N R e

Ootwacan i ot -

; E— e [ue [ov [os [or foc (s [u [i]e [w o
B Eomcacemonel (1 |ue [pv [os [o (e (s |w [1[e (w0 |o

e PrT T =5 =niEE

— Jureas e eomracan il hid lall fed i -
oo

- ~
e Projecao 8.99
n Derorormmeniores (s (wg [pv (08 [0 [oc [wu (w0 |1 |p w0 o
o et | [t |7 [os |0 [ |w [ |1 |7 [u o
£l e R L R R R T R T YIS [ T O TR T
=

8
' v [ [ov [os o [pc [ [w 1] [ [o
z o [ue [ov [0 [o [pc [ [u i ]p (4 [s
n [ _[ov (o8 [o [ec [w w1 ]o (4 [o
A e P PP P P e P e T LR R
0 [ L T ol o N o O O O O O
- Demrerchoas bt |1, | ux (o [os | [oc |au [w |1 |5 w0 |o
§ s | !

. Eiticederobine | e [Py |05 o [sc |au (M |1 |7 w0 |5
+ prremseseam s [ur |ov Jos [a fec [ [ [i]e [u o
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Projecao 8.100

e o [ov [os [ [oc [ [ [ e Ju o
e [1s [ov [os o [ [ [ [ ] B

O 2 3 C (S T N N T 3
e v [ o= [ = [F [+ o
EN R Ea AR o A I
hd T P SR PN P P P PR R T P B
e RubEn 3 B I | || e—

P - ~ O
v e N A G C A L I D 5
2 Dveeodaneeton [ [we o |05 o |oc [ W |1 |2 |u o
B Srtmcmscesguem | [ne [ow |68 o [oc [ [u |1 [p [u [o
0 masaa N (3 G2 0 0 3 O O N O I 5
5 v [we [ov [os o [oc (a0 [w [ [» |u_[o
o e P e o P P e P A N R I
. Orwenchiri wa [ [ev [os (o [ec [ [m[1 ]2 (W [o
Prcaiocsde e xemos | | | SRRRE
o P e |ov [os o o - o
0 e N 3 O O 2
% T o o o 3 3 0 o O O
Il e rmsenes |1 e |ow |05 o [oc | [ |1 |o |u [o
o devertiaciom | a SRERE
u [ e | |05 o [ec - o
B Prsnga g i | = w el [w
s — o o o [rc [a [
" Snemgepoascions | s [ne v o o s |au | |1 [p w0 [o
[Erreep—
s e wa s o fos oo fa fufifo [u e
® dormamess 1 [ [ov fos o e [ [w i |o [u [e
= mmpgmaanosares [y e v Jos [ [ec [ Ju[i]e [ o
o
Rt RUDEN o

et e g Vs Projecao 8.102

Camara de Eclusa/Muros.

- Fissuesnaestrtumdos |y (e (pv (ps (D [pc [au w1 [P (M G
muros

2 Armadra exposta na [ne [ev [ps [oi [ec [au [w {1 [P [m G
Deterioracao da superficie

B Do NA |Ne [Pv DS |Di |Pc |Au [N f1 [P (M G

R Juntas de contragdo NA |NE |Pv DS |Di [P |au M |1 P [M <
danificadas

5 DI;C""“”"EW'E”‘““S NA [NE [PV |Ds (DI |PC |AU (NI |1 [P [M G

os

6 SEE ST T NA [NE [PV |DS (DI |PC |AU (NI |1 [P [M <]
secundarios das guias
Corrosao nas grades e

5 ComeTn=g NA |Ne [Pv DS |Di |Pc |Au [N f1 [P (M G

8 Infitraciodedgiapelas na N [Pv (DS DI PC (AU (N f1 [P (M 6

e ACiiator TUDen JOSE Ramos Caroa
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Projecao 8.103

E|E(E[E[Z[E[E[E[E

e E[E]
3

10

151

Tje|efse|e == 2| |||
alz[afa[a|az[z |z [”|a|”|a|2|A|A|% |7
E
B

WG| R|R|B|F|#|G|B|B||B|R|&|6|F|F|F

E
T[E[E[E|E

E

e EETIagor TuDen |Comee

T progjecao 8.104

LOCALIZAGAO/
ANOMALIA

Pontes Sobre a Eclusa
1 Fissrasmaestrutwra  |NA |NE |PV DS |Di |PC AU N [1 [P |M |G
2 Amadum eoucabos |y, (N [Py |os o |Pc [au [N 1 [P M |e
3 Defeftonoconcreto na |NE [PV |os |oi |Pc |au N |1 [P M e
4 Deterioracko dasuperfi- | 1y |ne v (o5 |0 |Pc [au M 1 [P (M |6
cledo concreto
s Deformagdesdaestiu- | s |ne v [ps |0 [Pc au M1 [P (M |6
s Sinaisde movimento | NA |NE |PV |Ds |oi |PC |Au | |1 [P M |o
7 Drenagemineficients. | NA _|NE |PV |Ds |Di |PC |AU | |1 [P |M |G
8 EEEm T na |nE [pv [ps |on [P |au (w1 [P M e
corpo
) Presencadevegetagao |NA |NE |PV |Ds |Di |PC |AU | N |1 [P |M 3
Comentarios:

e Citador RUDEN JOSE RamoS Caraia

Projecao 8.105

S CItat0r TUDEn J05¢ e
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Projecao 8.106

Projecao 8.107

Projecao 8.108
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ipe

e aCitacor Ruben Jose man|

Projecao 8.109

AESA

em de Usos Miltiplos

el N

u VERTEDOURO TULIPA - GALERIADE DESCARGA

: Ovsucaovemunos [na_ e [pv [os [or [rc (a0 [w |1 [p [u_ |G
T

2 = na [ne [ev os o [ec [au [w[i]e [u o

B hesoresmens | wa_|We_|mv [os |00 [rc (a0 |w |1 [p [w_ |G
St et

. T wa |ne [pv os o [ec [au [w[i]p [u e
Ocorenciscefosi [y [we v [os [or [rc [au |m |1 [P w0 o

. hmaduaerpera_[nA_|ne [ev |05 [or e [au [w |1 [P [w_ o
beteromao s

B peteroncaocazs |\ (e [pv [os o [ec [au [ |1 [p W |

s Bustncadere |\ (e [pv [0s |00 [rc [au [ |1 [P W |
cosnimal
Surgéncias de agua

. 2 a [ne [ev [os on [ee [au [m {1 |p [u e
)

Comentaros

Projecao 8.110

AESA

Inspecéo e Seg em

N) OUTROS PROBLEMAS EXISTENTES
Ao preencher a Ficha de Inspegdo, caso algum elemento estrutural ou anomalia
ndo esteja contemplado nos diversos quadros, registra-las no item:

OUTROS PROBLEMAS EXISTENTES.
A colaboragdo do responsavel pelo preenchimento da Ficha é extremamente
importante no sentido de aprimorar a Inspecdo, reforcando sua credibilidade e
demonstrando a abrangéncia do trabalho realizado.

de Usos

9

0) SUGESTOES E RECOMENDAGOES

No item SUGESTOES E RECOMENDAGOES, registrar Sugestdes e Recomendacdes
que podem melhorar a realizagdo da Inspecdo e a prépria Ficha, assim como
tudo que pode ser Util a Operagdo, a Manutencgdo e a Seguranca da Barragem.

FIM

Projecao 8.111
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