Econdémica Aplicada

>
o
(L)
|

NOVAS FAGANHAS

- ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

de Usos Moltipl

doe

5. INSPECOES VISUAIS E
ELABORACAO DE
RELATORIO DE
INSPECAO REGULAR DE
BARRAGENS

5.3. FICHAS DE INSPECAO - CHECKLIST

Projecao 5.3.1

de Usos Multi

9

do e §i em

Para sugestdo de Checklist, ha o modelo do Manual de
Seguran¢a e Inspegdo de Barragem (MI, 2002), mas
apresenta restrigoes.
Ndo devem ser usadas opgdes:
‘NA- N3o Se Aplica’ e ‘NE — Nao Existe’: a melhor

alternativa é ajustar o Checklist para cada barragem.
A escolha de Pontuagcdo pode ser dificultada, pela
dificuldade de entendimento, de condigdes.

Projecéao 5.3.2

de Usos Multipl

5.3. Fichas de Inspec¢do — CHECKLIST

Para o Preenchimento das FICHAS DE INSPECAQ
Foi Adotado (MI, 2002) um Sistema de Indicag¢es:

SITUACAO MAGNITUDE NIVEL DE PERIGO

Colocar um X nas colunas correspondentes a SITUAGCAO e 3
MAGNITUDE da Anomalia no item.

Na coluna NP, preencher um nimero de 0 a 3 correspondente a
graduagdo do NIVEL DE PERIGO.

Then Jose Ramos caraa

Projecao 5.3.3

INSPECAO e SEGURANCA em BARRAGENS de Usos Muiltiplos / RJCardia
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SRR Projecao 5.3.4

Situacao da Barragem em relagéo ao Item Examinado:
NA= Este Item NAO E Aplicavel

NE= Essa Anomalia NAO E Existente

PV= Anomalia Constatada Pela PRIMEIRA VEZ
AU= Anomalia AUMENTOU

PC= Anomalia PERMANECEU CONSTANTE
DI= Anomalia DIMINUIU

DS= Anomalia DESAPARECEU

Wﬂ dor: RUDEN JOSE RAmos Cardia,

1 éo e Seg em de Usos Multi P - ~

Este Item Nao é Aplicdvel: o item examinado r O e a O
n&o é pertinente & barragem inspecionada; por L] u
exemplo, os itens da tabela MUROS LATERAIS
em uma barragem cujo vertedouro seja escava-
do em rocha sa e, por isso, delimitado lateral-

mente por taludes cortados na rocha.

Anomalia Nao Existente: quando nao existe
nenhuma anomalia em relacdo ao item exa-
minado, ou seja, sob o aspecto em questdo, a
barragem ndo apresenta falha ou defeito e ndo
foge as normas.

C pela Vez:
quando da visita a barragem, aquela anomalia
for constatada pela primeira vez, nao haven-
do indicacdo de sua ocorréncia nas inspegoes
anteriores.

Anomalia Desapareceu: quando em uma ins-
pecdo, uma determinada anomalia verificada
b e | na inspecao anterior ndo mais esteja ocorrendo.

- ~
Anomalia Diminuiu: quando em uma inspecao,
uma dete se com
menor intensidade ou dimensao, em relacdo ao
constatado na inspegao anterior, conforme veri- L] []

ficado pela inspecao ou informado pela pessoa
responsavel pela barragem.

C quando
em uma inspecéo, uma determinada anomalia
apresente-se com Igual Intensidade ou dimen-
sd0, em relacdo ao constatado na inspecao
anterior, conforme verificado pela inspecao
ou informado pela pessoa responsavel pela
barragem.

Anomalia Aumentou: quando em uma inspe-

cao, uma determinada anomalia apresente-se
com maior intensidade ou dimensao, em rela-
a0 ao constatado na inspecao anterior, confor-
me percebido pela inspecao ou informado pela
pessoa responsavel pela barragem.

Este item Néo foi Inspecionado: quando um
determinado aspecto da barragem que deveria
ser examinado, por motivos alheios a pessoa
que esteja inspecionando, ndo o foi, deve haver
uma justificativa para a nao realizacao da
inspecao.

INSPECAO e SEGURANCA em BARRAGENS de Usos Muiltiplos / RJCardia 12 /Cap.5
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MAGNITUDE:

A definigdo da Magnitude

da anomalia procura tornar
menos subjetiva a

avaliacdo da dimenséo do -

Insignificante: anomalia de pequenas dimen-
soes, sem aparente evolugao;
Pequena: anomalia de pequena dimensao,

problema / fa|ha com evolucao ao longo do tempo;
Média: anomalia de média dimensao, sem
encontrada. aparente evolucao;
H Grande: anomalia de média dimens&o, com
A M ag n I'[U de d aS evidente evoluc&o, ou anomalia de grande

dimensao.

anomalias pode ser

classificada em categorias.

Projecao 5.3.7

Inspegéo e Seg em gens de Usos Multi

NIVEL DE PERIGO:

Com esta |nf0 rm agao’ Nenhum: anomalia que ndo compromete a se-
procu ra-se q uantlflcar 0 guranca da barragem, mas pode ser entendida

como descaso e ma conservacao;
1 1 Atencdo: anomalia que ndo compromete a
Nivel de Perigo causado ol el S )
. . . deve ser controlada e monitorada ao longo do
pela anomalia e indicar a tempo:

Alerta: anomalia com risco para a seguranca da

p reSteza com q ue e | a d eve barragem, devendo ser tomadas providéncias

para a eliminacao do problema;

ser corrigida. (?) Emergéncia: anomalia com risco de ruptura em
curto prazo, exigindo ativacado do Plano de Acao
de Emergéncia (PAE).

Projecao 5.3.8

em B: gens de Usor Mmoltiplos

SITUACAO (RJC):

Situagdo da Barragem em relacéo ao Item Examinado:
Falta de Conhecimento dos Principios Basicos e Falha na
Padronizagdo em Formularios tipo Checklist para
Orientagdo e Apoio na Inspegdo Visual de Barragens,
Provocam Aumento Desnecessario na Formatagdo e Porte.
Manual de Seguranga de Barragens (MI, 2002) Parece
Adaptacdo de Documento FEMA, com Aproveitamento de
Modelo RJC e Inclusdo de Algumas Opgles de Ajustes e

Classificacdes (Ndo Anteriormente Previstas).

Uben J0se Ramos Cardia

Pec!

Projecao 5.3.9

INSPECAO e SEGURANCA em BARRAGENS de Usos Muiltiplos / RJCardia 13/Cap.5
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R Bl PrOJ egéo 5.3.10

5 S

Curso de Especializagio em Seguransa de Barragens
Aspactos Tacnicos « Legais

FORMATAGAO DE CHECKLIST EM
INSPECAO VISUAL DE BARRAGENS

5010 BrAnD S0 e
Arecuas ks Hidrol o -

-CHECKLIST para INSPEGAD
VISUAL de BARRAGENS
o Toma 17/ Attigo 07

Eng. Ruben José Ramos Cardia
O4ABRO6

T Proj 8(;5.0 5311

Situagdo da Barragem em relacdo ao Item Examinado:
NO= Anomalia NAO Foi OBSERVADA

PV= Anomalia Constatada Pela PRIMEIRA VEZ
AM (AU) = Anomalia AUMENTOU

PC= Anomalia PERMANECEU CONSTANTE
DM (DI) = Anomalia DIMINUIU

DS=Anomalia DESAPARECEU (Causa?)

[ INORMAL [ ] DEFICIENTE
NAO [ ]SIM/Data: /[ [

RO

5 _ R — PrOJ egéo 5.3.12

SITUACAO (RJC):
Situacdo da Barragem em relagdo ao Item Examinado:

NEM MAGNITUDE, NEM NIVEL DE PERIGO
Grandeza e Potencial de Dano da Anomalia no Item
Examinado podem ser avaliados com:

NECESSIDADE DE MANUTEN(;AO?

[ INAO [ ]SIM /[ ] IMEDIATA; [ ] FUTURA.

Comentario:

INSPECAO e SEGURANCA em BARRAGENS de Usos Muiltiplos / RJCardia 14 /Cap.5
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ranca emnnn;\ijem de Usos Mol

"EEMRRREAS ir X HIES: Pr Oj €¢ a0 5.3.13

Situacdo da Barragem em relagdo ao Item Examinado:

NANEPVAU PCDI DS NI// | © M G/l O 123
|- NOPVAMPCDMDS - //

[ INORMAL [ ] DEFICIENTE
[ INAO [ ]SIM/Data: _/ [ __ I
NECESSIDADE DE MANUTENCAO?

[ INAO[ ]SIM /[ ]IMEDIATA; [ ] FUTURA
COMENTAINIO: cuviiiieeece e

FICHAS COMUNS A TODOS OS TIPOS DE BARRAGEM

A Ficha de Inspec¢éo Contém Tabelas de:

A.1. DADOS GERAIS - CONDICAO ATUAL e

A.2. INFRA ESTRUTURA OPERACIONAL,
Comuns para Barragens de Concreto, de
Enrocamento, e de Terra. (Unica? Mista?)

FICHAS COMUNS A TODOS OS TIPOS DE BARRAGEM

A.1DADOS GERAIS — CONDICAO ATUAL Ficha Cadastral? (CBDB)

1— Barragem

2 —Coordenadas

3 — Municipio/Estado:

4 — Vistoriado por: Assinatura:
5—Cargo: Instituicdo:

6 — Data da vistoria: NUmero da vistoria:
7 - Cota atual do nivel da agua:

8 - Bacia:

9 — Proprietario/Administracaio Regional:

INSPECAO e SEGURANCA em BARRAGENS de Usos Muiltiplos / RJCardia 15/Cap.5
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e Pesquisal 5|
A.2Ficha para infraestrutura operacional

s == | Projecio 5.3.16

Bz [E[E|E

Comentiras:

- | Projecao 5.3.17

FICHAS PARA BARRAGEM DE TERRA
Existem Cédigos na Primeira Coluna das Tabelas:

* Tabelas B1 a B6 = Inspegdo na Barragem (BRT).

 Tabelas C1 a C5 = Inspegdo no Vertedouro (BRT?).

¢ Tabela D = Inspe¢do no Reservatoério (BRT? Geral?).

* Tabelas E1 a ES = Inspegdo na Torre Tomada d’Agua(?).

* Tabela F = Inspegdo na Boca Montante (Entrada/Stoplog?).

ipea s

FICHAS PARA BARRAGEM DE TERRA
Existem Cédigos na Primeira Coluna das Tabelas:
¢ Tabela G = Galeria de Fundo (?).
* Tabela H = Inspe¢do na Estrutura de Saida da Galeria (?).
¢ Tabela | = Inspecdo no Medidor de Vazdo (?).
* Tabela J = Inspec¢do na Estrada de Acesso (Geral?).
* Tabela K = Inspecdo na Ponte (? Geral?).

Comentarios: Espago Reservado Para Comentarios e Observagdes,
Complementando c/Informagées Importantes /Esclarecendo Duvidas.

en J05¢ Ramos cardia
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FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM DE TERRA

NOVAS FAGANHAS

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

de Usos Multiplos

= T O

BARRAGEM

Bl Takude de Montante

1 Erosoes na [me [pv [os (o e [au [m P [m e

2 Escormegamantas na v [Py [os (o [re |au [m P (M e
Fissura/afundaments

3 o=ty Na |NE |Pv |DS |B1 [RC [au |mi P oM |6
Rip-map incomplato,

4 e o | M8 |Me |Pv (DS o |Pc |au (m P oM (e
Atundamentos &

5 s Na |NE PV |Ds (o [pc fau |m P oM |G

& rrp—— na [ne [ev [os [ [pe [au [m r [m e
Eroeionos encantros

7 el Na |NE [PV |DS |Di [PC |AU [N Po|m |6
Formiguelros, cupinzel-

a T ooy |na e |pv [os |0 |Pe |au (Wi P (M |6
Deslocamento de blo-

a cosderochapeloefeito |NA [NE [PV |DS |Di [PC |AU [N P M |6
deondas

Comentaris:

S ECRa0r TRUDen J0SE Ramos Carge

Projecao 5.3.19

na [ne [ev Jos [or Jec Jau [n u e
Fissuas ongtudings &

2 L wa |ne (ev |os (o |ec (Ao (w M |s

3 Falta de reves bmento na [ne [ev Jos [on [ec [au w0 "

& Fananorevestmento  |ma |[ME |Pv [os [on [ec Jau [m "
Desshamentos/afunda-

B oot Na |NE [ev |Ds (D1 |ec (a0 (M "

6 Arveres & artustos wa [ne [ov [os [0 [ec [ao [n m [e

7 Defeitos na drensgem we [ne [ov [os [ [ec [ay) [n u |s

[ Defeites o meio-fis wa [ne [ov [os [on [ec [au w0 u |e
Formiguere, cupinzeiros

a B e na [uE |ev s |on [ec | (m u |e
Desslrhaments do

1 e na (NE |ev s |on e | (m m |e
Degressdes devido 4 falta.

n et Na [NE = o (/| (n m |e

Comentarios:

‘Faciitador

Uben J0se Ramos cardia,

Projecao 5.3.20

E|E|E|EEE

-

EARAREEIE NN EERE]

R B|R B[R |BR|R R|RR

Corslatas qustbrades
ety

AR

ARR|R|RIR|ARIR

]

Fomiguiros cupinas:
e anemai

b
R

3

"

Snan de s

14

‘Snae oo hga ot
gun o sz omicas.
{surpbreas)

is na g cos s

e RCiMator TRUDEN JOSE RamOS Cardia

T i

o

o5

Projecao 5.3.21

INSPECAO e SEGURANCA em BARRAGENS de Usos Mdltiplos / RJCardia

17 /Cap.5



Instituto de Pesquisa

Econdémica Aplicada

EGOV

- ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

NOVAS FAGANHAS

Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada

ipea

de Usos Mo

FICHA DE INSPEGA O DE BARRAGEM DE TERRA

LOCALL )/
- C N
B4

Ombreirs a Montante até Area de Seguranga Definida em Projeto
Desmatamentona drea
1 deprotecacecomstr- [NA NE |Pv (DS |oi |Pc [au [wi P M |&
coes imegulares.
2 Erossonasombreras  |NA |NE |Pv |Ds |oi |Pc |AU [N 1 [P [m [e
3 Desmoronamentonas | Ine [pv |Ds (o |Pc |au [N |1 [P M |G
margens
4 Assoreamento na [ne [pv [os (o [pc [au [n |1 [P |m [o] Re
Cavernas e buracos nas:
5 (il Na [NE [PV [Ds [o |pc |au M 1 [P M |G
6 Sinaisdemovimento | NA |NE [PV |Ds |Di [Pc |au [N (1 |P M |G
7 Trincanasombreias  |Na [NE [Py [ps |oi [ec [au (w0 [1 [ M e
Comentérios:

Projecao 5.3.22

ervat?

e Citador RUDEN JOSC Ramos Cardia

em

Projecao 5.3.23

as e
1 = o jec | m (1 |p [m o
2 Eelooe o (ecfwfw |1 [e [w e
s Demasasrariars o e |m w1 o |w e
s Covernaseburacosnss (o [1e [y [os o0 [pc [ [ |1 [0 [w [e
s Srasce oo |na |12 | |05 [0 |7 (a0 [w |1 |7 |w |s
. Tncarssomowias [N |1 |ov |05 | |ec a0 [w |1 |® |w |o
[+ supincasesgane | (e [ov [os [on [oe [ar [ [+ | |w |o
s Carearmermdets |Wa |12 |2 |05 o0 [ec [a [w |1 |7 |w |o
£l Anores e arbusos N |NE PV DS (D0 [P (A (N [ ™ e

Comeniaros

Uben J0s¢ Ramos cardia

el C N TN

Projecao 5.3.24

pes—
Armopecars .

] Aarmopmcits T [ne [ov [os [ [oc [au [w [0 [= [w [o
Fezmeros

: b P e e o e C N I P
ey

s tmecasersct [ [ve [ov [os [ | [au [w [1 [= [ |o

. vescomsce | [ne [ov [os o |ec [au | |1 [» w0 |o
s ce et
sserm [ we [o os [o [ [u [m [ [ [u |6
Fatace e
ceienrsas ~ |wa [ve [ov (o5 o |ec fau e 1 fe |w o
bt

INSPECAO e SEGURANCA em BARRAGENS de Usos Mdltiplos / RJCardia
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e | Projecdao 5.3.25

c VeRTEDOURO

= [ ———

1 Arores earbustos N [n [pv [Ds [on pc [au [N |1 e M

2 gonssoouens o 1e o [os (o0 |sc [au [m |0 e w0 s
Desalrharmento

f Seztaivderamacs [wa |ve |pv [os o (e [au w1 |2 [u e
e
Erosoes ou saconees

4 mentosnce mides. |MA |ME |PY |Ds o [pc fau Mo [ |p Mo e

B Estonabesos |1 [1e [pv [os [or [oc [0 [m |1 o |u |o
‘Eostorateas

s Ve taossore:  [wa [ve [Py [os (o0 [ec [au w1 [ [w e
@essha)
st abiicaceauEas

’ eblorscarscnado [na |ve |pv [os |0 [ec s [m |1 [ [u |6
etz
Consirustes regy-

s s (suanoesiaas, [na |ve |pv [os o [ec [au [ |1 [ [u s
s, cacey

Comentiios

S ECRa0r TRUDen J0SE Ramos Carge

to de Pesquisa)
Aplicad:

Inspegéo e Seguranca em Barragens de Uror Mltiplos P r Oj e g éo 5 . 3 . 2 6

FICHA DE INSPEGAO DE BARRAGEM DE TERRA
Locauzagios =
ANOMALI

=7 Estrutura de Fixagio da Cota da Soleira
Fissuras no concreto

1 (trincas ou rachaduras) NA | NE PV DS DI PC AU NI P M G

2 Feragemdo concreto |y, (Ne | py (DS |oi [Pc (AU (M1 [P |M |G
exposta
Deterioracao da superfi-

3 e na [NE [PY |DS |Bn |Pc |au [mi 1 [P |M |G

4 LT EED na [NE [Pv |Ds | |Pc |au (N1 [P M |G
estrutura

5 Juntas danificadas wa [nE [pv [os [o [pc [ [m[1 [P |M |G
Sinais de deslocamento

8 et gl na |NE [PY |DS |Dn |Pc |au [m 1 [P |M |G

Comentérios

S ECEG0r TRUDen J0SE Ramos carai

Inspecéo e Seguranga em Barragens de Uror Multiplos P r Oj e g éo 5 - 3 . 2 7

FICHA DE INSPEGAO DE BARRAGEM DE TERRA
[ Jwcumciommomn  Jsmago o w0 |

c3 Bacla de Dissipaio
Fissuras no concreto (trincas ou

1 s iyl Na |NE [PV [Ds [oi |pc |au M 1 [P M &

2 Ferragemdoconcretoexposta | NA |NE |Pv |[0s (o1 |pc [au [m |1 [P [m |G
Deteriomcao da superficiedo

3 Deterior Na |NE [PV |Ds [oi |pc |au M |1 [P M |G

4 Oconnciadeburacosnasoleira |NA |NE |PV |DS [oi |Pc |au (M1 |1 [P |m |G

5 Ercsbes na [NE [pv [os [or [ec [au[m [ [P [m |6

3 Presenca deentulhonabaca  |NA |NE |PV |DS |pi |Pc |AU M |1 [P |M |G

7 Presenca devegetacgonabaca |NA |NE |PV |DS |Di |PC |AU M1 |1 [P |M |G

8 falmanoeniocamentodeplo |y Ine (v |ps |oi |Pc (AU (M |1 [P M |o
ecio

e

e EECiiazor RUDEN J0SC RamoS Cardia
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e — Projecao 5.3.28

LOCALIZAGAO/
ANOMALIA

[ Muros/Diques Laterais.
1 Erosio na fundagao wa [nE [pv [os [on [ec [ [m [1 [P [m |6
2 s NA NE |PV |Ds |D1 |PC |AU NI |1 P M |G
B Fissurasno concreto (trincas | wu | ne |pv | Ds | o |PC | a0 | ni e |lm |o
ourachadures)
Ferragem do concreto
4 Xt MA [NE |Pv |Ds DI [pc |au (M [1 [P M |G
5 Deteriomcaodasuperfice |\, N |pv [Ds |Di [Pc |au [Ni |1 P M |G
do concreto
Erosdes nos taludes dos
6 s NA [NE |PV |Ds DI [PC AU NI P oM e
Rip-rap incompleto, destrul-
7 o i Na NE PV DS DI PC AU NI P M G
c

UDeN J0SE Ramos

PrOjegéO 5.3.29

)/
T s T
-

Comportas do Vertedour
Pecas fixas (corrosio, amas-

1 samentoda guiaefahana | NA ne [Py |os (o [pc |au M [1 [P M |6
pintura)

2 Eirctonsi(oceraliyy o 1 [NA N |Pv |ps |oi [pc (v M1 fp M (e
samentoe falha na pintura)
Defeito nas vedagoes (vaza-

3 e NA ne [pv |os (o [pc [au M [i P M |6
Defeito nas rodas (com-

4 potavagao)ouhastede | NA Ne [Py |os (o [pc |Au [M[1 P M |G
icamento

s ) ne [Pv |os (o [pc [au M (1P M |G
buchas e retentores.
Defeito no ponto da Iga-

6 B NA Ne [Pv |os (o [pc [Au [M[1 P M |G

7 Lamesmpadasttieos |y, N [Py |Ds |oi [pc [au M1 fe M (e
bragos da comporta

8 Cresmeno deveReaao | Na Ne [Pv |os (o [pc [Au [M[1 P M |G

Comentarios:

e Ciaor RUDen J0SE Ramos caraa

I eaoesegmneo em Barragens de Usos Multiplos P r Oj e g é O 5 - 3 . 3 O

T < C T TN
-

RESERVATORIO
Peguas danficadas ou

1 b iy ma |Ne |pv (os |on [pc [au [n f1 [ (M [o
Construgbes em areas de

2 i LS P VRS ' 2~ TR T T T )

] Policloparesgata it |y e [pv (DS |on |pc [au (m [1 [P w6
Indicios de ma cualidase

" b na |NE [Py (DS |0 |pc fau [w f1fp M (e

5 Erostes na |NE |Pv |05 |on |pc |au |n |1 P [ |6

6 Assoreamento wa |ne |ev (os |on [pc fau [ [i [ [ [o
Desmoranamenta nas.

7 s na |Ne |pv (oS |0 |pc fau [w [1 [ M [e
Existéncia de vegeiagia

8 Frrrinpeiod 2 ma |Ne [Py (o5 |on [Pc fau (e f1[e m (o
Desmatamentona area de

9 e LS 7 VTS ' - YRR T T T
Prasenga de anmaise

0 Er wa |Ne [Py (o5 |on [pc fau [ f1fe (o

Comentarios

e EECiiazor RUDEN J0SC RamoS Cardia
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e | Projecéo 5.3.31

e ey P B
-

TORRE DA TOMADA DE AGUA

& Entaca

[ assormamamto na |me |ev [os [0 [ec [a [m |1 [P [m [o
2 Obstrighoe entuihos NA |NE |Pv |DS (o |Pc |au M |1 [P |m |G
3 Tubulagao danicada na [Me v [os (o [rc (w0 [ |1 [P [m [o
4 Regatas defetuoscs na |me v [os |o [re [ (a1 [P [m [o
s Fatadegadecepmiecia  |[NA |NE |Pv |05 |o |Pc |au |m |1 [P M |G
s Defeitos na grade na |ne |Pv |05 |o [rc Jau [m |1 [P [m [o
7 Passaralade acaso A | |Pv o5 |o [Pc [a w1 [P m |G
Comentarias: ) )

S ECRa0r TRUDen J0SE Ramos Carge

S Projecao 5.3.32

I L T [ S
E2

Acionamento de Comportas
Hastes (travada no mancal,
1 conosine empenamento) NA |NE [Pv |DS |Di [P AU NI [1 PM |G
Base dos mancais (corrosio,
2 falta de chumbadores) MA |NE [PV |DS |Di [PC (AU NI [1 PIM |G
3 Falta de mancais NA |NE [Pv |DS |oi [P AU |mi |1 P M |G
4 Corroséo nos mancais MA |NE [Pv |DS |oi [Pc AU [N [1 Pm |G
Falha nos chumbadores, lubrifi-
5 e e NA |NE [Pv |DS |Di [PC AU NI [1 PIM |G
6 Faltadeindicadorde abertura  [NA |NE [PV DS |DI [PC |AU NI |1 PIM |G
7 Falta de volante NA |NE [Pv |DS |Di [PC (AU NI [1 PIM |G
Comentérios:

Tt RUDeN J0SE RaMmos Carda

= | Projecao 5.3.33

E3 Comportas

Pegas fixas (corros3o,
1 amassamentodaguae | NA |NE PV DS DI |PC AU |NI P M |G
falha napintura)
Estrutura (corros3o,
2 amassamentoefalhana |NA |NE [PV |DS DI [PC [AU [N |1 [P M |G
pintura)

Defeito nas vedacbes
(vazamento)

o Defeito nas rodas (com-
porta-vagdo)

Defeito nos rolamentos ou
buchas e retentores

& ME:?“%DW”‘DUE NE |PV (DS DI |PC |AU [N |1 P M |G

Agua estagnada sobre os

i NE [PV (DS DI |PC AU [N P M |G

E|E B

5 Crescimento de vegetacgo
naestrutura

NE [PV (DS DI |PC AU [N P M |G

Comentérios:

~Eaoiiador Ruben J0s¢ Ramos Cardia
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GEscEEEEEege | Projecdo 5.3.34

E4 Estrutura da Torre da Tomada de Agua
Ferragem exposiana

. Ferragem exposa wa [ne [ev [os [or [ee [au [ e m e

2 ratademarizconona | [ue (v [os |o |pc [au |n e |m o
e

3 Dewrorszosomade | na |ne oy [os o (pe [au [m b e
Feragem expostana sla-

“ Farogem evostanesle- | |ne v [os o [pc [au [m Pom e

5 F“‘“zﬁ%““’“"“’””“ NA |NE [Pv |Ds |Di |Pc [AU M P m e

. Deterorasdodoguarca- (s e (v [os [0 [pc |au |m e m e
Corpans pessadca

7 Deterirasgodoportzodo | s e [y [os [0 [pe |au |m b e
Srgo demancora

s Deteroraca0da wiacio (s (e [pv (o5 |0 |pc [au [ e m e
e

. Oeteriracgodanstalecto s [ e [y [os [0 [pe [au [m P e

e

S ECRa0r TRUDen J0SE Ramos Carge

_m Projecao 5.3.35

u
[ asmreaments wa [ne [pv [os [or [ec [aun i [p [u [6
2 Obstrugio eentuihos |4 |NE [pv [0s o |pc |au [m |1 [P [m o
Ferragem expostana
L] Forsgemenpostand |na |me [Pv o8 (o |ec |au [n 1 P (M e
Deterlom3o no
4 i R E i T = PV EEI (I o R
Falia de grade de
] ' Ma |Me (v [os |o [P |aum |1 | (M (e
[ Oefomsnagase  |ma [N [pv 05 o |ec |au [n |1 e w6
Pogas ficas (corroso,
7 amammento daguia (e [NE [Pv (05 (o |ec |au [ 1 B (M |6
« falha na pintua)
Estrunna 0o s1op-iog
{commosaa, amas:-
5 | iyl [ ] os (o [pc [ e |1 [P (u |&
pintura)
Defeito no sciane-
s mnto Aot |Ma [ME |Pv DS |oi |Pc lau (N 1 [P (M |6
0 E:'::.’;“’“““’“' A | NE o5 |o |PC (AU M 1 P M (6
Comentérios:

e eCitacor RUDEN J0SC Ramos Cardia

P - ~

3 (GALERIADE FUNDO

ComosBoe vazsmentos na
1 G na |ne |ev [os |on |ec (au (w0 [1 |p M s
- Sooe—e —F=EREEI=E I EIE =B 5 - Desalinhamento do
3 Dutarcs s mas wa [1e |v [os o [pc [au [w |1 [P [m [o conduto: pode comprometer,
4 Deformacaonocondus | Na |Me |Pv (05 | |PC AU (W |1 [P |M |G '""”_5"’6":es‘ab'“de)e“"

macio a barragem. (?

Desabohamento do
5 e na [re [ev os [on (e (au (w0 |1 (e W |e
. Sugncimdesgare |y (1 [pv (o5 o0 [pc (v (w0 [1 [p [m [
7 Precariedadedeacessa | NA | N |Pv (D5 (D1 |Pc au (W |1 |P M |o

[re—
[ e ontole | NA |ME [Pv [os [0 [pc |au (w0 i (e

Surgéneia de dgua junto &
s &= na |ne v [os |on |ec |au (w0 [1 |p M s
0 [ —— na [ne [pv [0S [oi |pc |au (W 1 |p |M |o

Presencade pedas e lka
n o wa (v |pv [os |on |ec (av (w0 [1 (P M [o
2 Defeites no cancreto na [ne [Pv |0s (o [pc [av (w1 [P M o
Comentanos:

Tt RUDen J0SE Ramos Carda
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

atnbe s .
FICHA DE INSPEGAO DE BARRAGEMDE TERRA
I T T T
H ESTRUTURA DE SAIDA DA GALERIA L] L ]
Cormosto evammentosna
1 s NA NE [PV DS (D0 [PCOfAU NI 3 [ ]
2 Sinal oe abrasaooucaviacso | WA |NE |~V [0 [0 [rc [a0 w1 [P M |G
3 Ruidos estmnhos na |ne |m |os |o |ec |au i1 [P |m |&
Deterta nos dispmsitv 2%
s C— na [ne [pv [os o [pe [au [m|i [p (M |6
L) Surpéinciasde dgue noconcreto | NA | NE [PV | DS (O [PC AU (NI H1 P M G
6 Precoriedade ds aces0 (6vo- |y e ey [0 [0 |pc |4 w1 [P M |6
Vazamento nos dispesitives de
7 e na [ne [pv fos (o [pe [a [m |t e (M |6
s Foltade menutencso N |wE |Pv |os [0 |Pc |au (w1 [P |m |
5 Comtabesireguares na [ne [Pv [os o |pc |a (M1 [P |m |o
Falta ou deficiincia de drens-
w0 da caba de vélvuias NA |NE |PV |DS (D0 PC AU (NI P L ()
Presenca de pedras e lxo den-
N e wa [ne (v fos for [ec [au [m |0 e (M |6
2 Detetos noconcreto wa [ne |pv [os [or |pc [a [m 1 [p |m [o
B Defetosnacercade protegde | NA_|WE PV |08 o1 |Pc |au Wi |1 [P |M |o
Comerearios-
e e e

specdo e Sequranca em Barragens de Usos Mol - ~
]
: awmrcnapames (1 o [ow [os o [ve [au [ [0 @ |w |s
: Coratodasiaca v v [Pv (o5 [0 [pe [0 W [ [P |w [ [msel]
3 ovmonraconcwto v w6 v 05 o [pe [ [w [+ [P | |o
Faltade escala de betum & |Local
. i wa v [pv [os [0 [pc [m [w 1 |p |w |a
ez g2 i
s —— wa v |pv [os |0 [pc o | 1 [P |w |a
oo e 32 . = h
. Eoon wa v [mv [os o |m o [ |1 [P |w |s
o
2
e

1 an o £ am R de Usar Milki, - ~
N T 7 o T I,
J e
. e T 3 78 3 C LN (O O I T

dgus estagnada)

[ ocamsiomomns [smage  uownoe [

o PONTE
1 Estadodos pilares na [ne [Py [ps (o [pc [au [m |1 [P |m |6
2 Estrutwadasvigas etabuero |MA |NE [PV |DS |Oi |PC |AU M |1 [P (M |G
3 Apoios wa [me [Py [ps (o [Pc [au [m |1 [P |m |G
4 Estacas wa [me [pv [os (o [ec [au [m |1 e [m [e

Elemento Estrutural ou Anomalia ndo Contemplado,
Registrar no Item “OUTROS PROBLEMAS EXISTENTES”>

Informag&o ndo Contemplada, Registrar no Item “SUGESTOES E RECOMENDAGOES”
S ESTator RUDeN J05¢ RAMOS Cardia
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

agens de Usos Multiplos

FICHAS PARA BARRAGEM DE ENROCAMENTO

) COM FACE DE CONCRETO-BEFC
Existem Cédigos e Itens Especificos para BEFC :

¢ Tabelas B1 e B2 = Inspeg¢do na Barragem (BEFC).
¢ Tabelas C1 e C2 = Inspegdao em Ombreiras.

¢ Tabela D = Inspegdo na Crista.
¢ Tabela E = Inspecdo na Instrumentacao.

* Tabela F1 a F3 = Inspegdo no Vertedouro.

=

Projecao 5.3.40

de Usos Molti

FICHAS PARA BARRAGEM DE ENROCAMENTO
COM FACE DE CONCRETO-BEFC

Existem Cédigos € Itens Especificos para BEFC :
e Tabela G = Inspe¢do na Tomada de Agua(?).
¢ Tabela H = Inspegdo na Estrada de Acesso (Geral?).
® Tabela | = Inspegdo na Ponte (? Geral?).
* Tabela J = Inspegdo no Reservatério (Geral?).
Comentarios: Espaco Reservado Para Comentdrios e Observagoes,
Complementando c/Informag&es Importantes /Esclarecendo Duvidas.

Projecao 5.3.41

Barrag de Usos Multipl

Inspegao e § em

9

FICHAS PARA BARRAGEM DE CONCRETO-BRC
Existem Cédigos e Itens Especificos para BRC :

» Tabelas B1 a B5/B6? = Inspec¢do na Barragem (BRC).

* Tabelas C1 a C5 = Inspe¢do no Vertedouro (VS).DF?

e Tabelas D1 a D5/D67? = Inspecdo na Tomada d’Agua.

* Tabela E = Inspe¢do no Reservatério. (GERAL?).

* Tabela F = Inspegdo na Regido a Jusante da Barragem.
* Tabela G = Inspegdo no Medidor de Vazdo (?).

Comentarios: Espago Reservado Para Comentarios e Observagdes, Complementando c/Informagdes
Importantes /Esclarecendo Duvidas.

Projecao 5.3.42
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e | Projecao 5.3.43

B

BARRAGEM

a1 Paramento de Montante

1 Presengadevegetagio | NA [ |Pv |os o [rc Jau [ | [P [m [e
Ercs3o nos encontros das

2 ol na [ne [pv |os |0 [ec | w1 [P (M |6

E] Ocornciadefissrsm | s | ne (py DS D1 [PC [aU (M 1 [P
concreto
Ferragem doconcreto

5 . na [NE [pv |ps |oi [ec |au [ 1 [P
Deteriorac 30 da superficie

s b na [NE [pv |ps |oi [ec |au [ 1 [P
‘Abertura de jntas de

5 = na [NE [pv |ps |oi [ec |au [ 1 [P

Comentarios:

£RAVERTENTE

S ECRa0r TRUDen J0SE Ramos Carge

Projecao 5.3.44
[mwcio oo e |

I

a2 crista
Movimentas diferencials

! B e M |ne |Pv [os o [ec |au |m P oM s
Ocoméncia de fissuras no

2 brrieres na |NE [Py [os (o1 |Pc |au (M e | |6
Femagem daconcreto

3 e na |NE |Pv [os (D1 |Pc |AU (M P |m |6
Deterloraco da superficle

“ i na |NE [PV (o5 (D1 |Pc |AU (M P |m |6
Juntas de dilatagao dani-

5 F=i na |NE |Pv (D5 (D1 |Pc |AU (M P M |6
Desalirhamento e como-

s s30 o parapelto (guarda- | Na |NE [PV [Ds |Di [Pc [au |m P | |6
como)
Comosso nos postes de

7 ——— na |NE |pv [os [oi |Pc au (M |1 [P (M |6

8 Comosso nopértico Na [nMe [pv [os o [pe fau (w0 |1 [P M [s

Comentarics:

e EaCiiador RUDEN J0SE Ramos Cardia

Inspegéo e Sequranga em I!cmi\genl de Usos Multiplos - ~
rojecao o.o.
I T T T N
B3

Paramento de Jusante
1 Sinals de movimento Na [ne [pv [os Jor Jre Jau[m i Jr [ [o
Ocorréncia de fissuras no
2 e NA | NE PV DS DI PC AU | NI ] P M G
3 Ferragem doconcretoexposta | NA | NE PV DS DI PC AU | NI ]
4 Deterioracdoda superficiedo | ya | e |pv |Ds |o1 |Pc [au [N |1
concreto
Juntas de dilatagdo danificadas
5 (Infiltraaes) NA | NE PV DS DI PC AU NI ]

Sinais de percolagao ou dreas

s NA [NE [PV |DS |Di |PC AU [N |1

Carreamento de material na

é4guadosdrenas NA |NE |PV | DS |DI

]

AU [N |1

8 Vardo nosdrenos decontrole | NA |NE [PV [ DS (DI |[PC |AU NI |1

Comentarios:

e EECiiazor RUDEN J0SC RamoS Cardia
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FICHA DE INSPECA O DE BARRA GEM DE CONCRETO - ~
= e O ao
L] L]
0 P oo T N O 2 P I e
: e [ P v = O 7 O O O O
b Seame smetoeas |1 v |ov (o o |re (a0 w0 |1 [P W |o
P bescaamenioaamraza |1 [ [ov [os [0 [vc (s [w [ [p [w [c
s At duiniodst | [y [ov [os [a [ec |au [w |1 |» |u |o
f Srsdami s [ [ (o s [o e |a0 [w |1 | |w |o
7 S etamoniin |10 [ [ev [os [a |rc |au [w |1 |7 |w |o
[ r—
f Carmmenioas [P [ ey P ey P P P PR
0 Vetores e i [ [ [ = [B (v [mo [w [ 7 [u |5
0 roves (e vt [ [ne |ev (o5 [or [ec |au (w0 |0 N
W Sosonos mucstss | [ [ov o5 [0 [ve [ao[w [ [p [w [
= Dot et [ [ve [ov [os [m0 e |au [w |1 [ |w |
= ericadenimcans |1 [ [ov os |3 |ec |a [w |1 |2 |u |s
" Fremegedecmumonsbads [y [ne |ev |os [or [ec |au (w0 |1 P s
ey
= Preeade wictaciona na |ne |pv |os |on [ec [au [a |0 P s
e aa
JE——
- ko ramecac o P P N P P PP T T P

b -
Inspegao e Seguranga em Barragens de Usos Moltiplos ~
[ oo | S,
us Goleria e eenagem e iegso
f cmecenmeatemcl [ (e [ov os [o [ [ao [w |1 = [u o
= O pacamentodo conceta_|wa_|we [ [os [or e a0 [ [1 [¢ [ [o
B Srgacasaeigamo | e [ev o o |ec [au [m [0 ¢ |u |s
“ reragemdocorcratoposta [N |ne |ev [os |o [ec [au [w [1 [r [m |o COMPORTA
s Fissuras 1o co naveto. na [me |pv [os (o [Pe |au [w |1 P [m [e DE SEGMENTO
& DetomgSodaponfode. na |mE |Pv (DS (on |Pe |au |M 1 P om |e EIXO DA
== BARRACEM
- Dreros bt raconaeta | WA [We | v o [0 [re [Au [ [1 [¢ [w [
s omoscmnidmratnd s [ae [m [os [0 e [au[w [1 [» [u [o
) mmpeaiedencmod (1 i [ov [os [o [oe s [u |1 [¢ [u o
0 it aa e W [me [~ [os (o0 [ec [0 [w [T [» [w [
0 e e semnagao wa [ne [Pv [os (o0 [ec [au(w 1 [p [ [o
= it de el agao W [me [mv [os (o0 [ec [0 [w 1 [» [m [o
B meemadpsrmem | fae [ev [os (o [ec [aufm [0 [p (s
“ Srsdepeasionies | i [ov (o5 |0 |ec (a0 (M 1 |» |u |o
- camaneoemarains [ ig [ov [os [on [oc [au [w |1 [¢ [ [o
= T T o I o 3 T O O R T
" eocemdamsdencace |1, e o o |pe [au [w |1 [p |w e
*[comentarios.

AN A

e Projecao 5.3.48

] e =
BE&

istrumentagis

1 Acessoprecanodssine |y, Ine [Pv (DS |D1 |Pe [au [wi P (M |G
2 Pemamsmuntesel | na ne (pv [os |01 |ee au |m P M |o
3 el na |NE |Pv |Ds (o1 |Pc a0 M P (M |G
& o devertio Na |NE |PV DS |Di |RC AU | P |m |G
s Cl = Na [NE |Pv |os |on [ec [aw w1 | [m e
5 Faita de nstrumentaggo [NA |ne [ev [os (o [ec Jaw [m |1 [e [M [&
7 Tledereps e | |ne Ay (oS (o [ee e w1 [P (M |6
Comentarios.
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FICHA DE INSPEGA O DE BARRAGEM DE CONCRETO

I e e == =N
c

e e b o | rojecao 5.3.49

VERTEDOURO

= Canais de AprowimagSoe

- Festivig i

1 Frasencadevagetagia Ma |we [Py [os Joi [pc [au (w1 [P (M &

2 st B0 ou ntuhas Ma |wE [Py [0S |o1 |Pc |au w1 |P (M s
Dessinham anto dos taludes

3 e B WA |WE [PV (DS |OI |FC | M1 [P (M |G
Faragem do concreta

& e Ma |wE [PV (DS |Di |[RC |au |m Fom o
Erosges ou esc

s e T MA |ME [PV D5 |D0 (RE | M1 [P (M |G
Er0530 na base dos canais

6 s Ma |ne (P DS |oi |RC | |m oM |5
Eros30 na drea ajusante do

7 na |mE |Pv (DS (o (ke ja w1 P |m |8

| Canstug des magulares wa [ne [pv |os (o Jee [ [w [1 [P [wm [e

Comentdncs:

e EECiiator RUDEN J0S¢ Ramos cardia

Projecéao 5.3.50

[ —

) Femuns Grncascurshadr [ e [ov os Joo [oc [ [w |1 [o [w [o
Fersgom o conerets

2 5 wa (e [ev [os o [ec [au[m [ [e [w [e

3 Detmioragiods supertkieda( s |we |ev |os o (e [ [m |1 [p | [

P Deccalcamentodasstruiura | NA | 1€ [PV |05 |0 |Pc [au [N |1 P W o
ureas e olatacac dane- " )

s g wa [ne [ev (os |0 pc (au | N

s Sirats de deslocamentodes (1, |ne |pv (05 o [P (aw (M 1 [P | o

’ rremrmrrcasourchads [ (ne [pv [os (o [ec [au [n [i [o [u s

. Esmmsconimds | e ey (o8 (o (s a1 [P |M |s
‘Sinets e percoiacsa o

s Sute o g na [ne [ev [os (o [ec [au[m [ [p [w [e
Canesmenta de materis na

o S wa (v [ev [os (o (pc (au | e (w [

" P T M (nE [Py (DS (D (PC AU [N i LI L )
voie

u Deterovachods ametiiedd |y |ng [ev (o5 (o [pc (au |m 1 e (w0 fo

[Comertarios:

e Ciaor RUDen J0SE Ramos caraa

AN A

Projecao 5.3.51

Comportas do Vertedouro
Pecas firas (comos3o0,

1 amassamento daguiae  |NA (NE [PV [Ds DI [PC (AU (M P M e
falha na pintura)
Estrutura (cormosaa,

2 amassamentoefalhana  |NA (NE [PV (DS DI |PC (AU (M P M (6
pintu=)
Defeito nas vedagdes (va-

3 P Na | NE os |oi |PC AU |M P oM e

4 Defeito nas mdas (compor- | s | Ne |pv DS D1 [PC AU [N P M |G
ta-vagio)
Defeito nos rolamentos,

5 o e e NA NE [PV |DS (DI [PC [AU [N |1 [P M |G
Defelto no ponto de ica-

6 ol Na NE [PV |DS [D1 [PC [AU [N P oM e
Agua estagnada nos bracos

7 o e na NE [PV |DS |DI AU (N P oM e

8 Vegetacdoscbreaestniv- | yy (ne [py (DS [D1 [PC (AU (M P m |G
ra metalica.

Comentarios:

e EECiiazor RUDEN J0SC RamoS Cardia
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Inspesdo e Segquranca em Barragens de Uros Multiplos o Projegéo 5352

LocaLizachos
ANOMALIA
c4

Muros Laterais

1 Emsaonafundagdo |NA (NE |PV |Ds |Di |[PC (AU |NI |1 P (M |G

Ems&onos contatos
2 provipivg NA |NE [PV [Ds DI |PC |AD [N |1 P (M |&

Fissuras (trincas
3 ourachaduras) no NA [NE |PV DS |Di |PC |aU |NI P M (G
concreto

Ferragem do concreto
4 e NA [NE |PV DS |Di |PC |AU |NI P M (G

Deteriotacao da su-
perficie do concreto

S ECRa0r TRUDen J0SE Ramos Carge

Projegéo 5.3.53
S s Jwowue e |

Répido/Bacia Amortecedora
Fissuras (trincas ouracha-

1 e |na |me Py fos for |ee jau w1 (R (M e

2 Forondbrra® Na [NE [Pv |Ds D1 [Pc AU [N (1 [P M &
Deterloracéio da superficie

3 Deteriomes: na |nE [pv |ps D1 [pc [au (m 1 [P M |e

4 Ocorréncia deburacosna | s | NE Py (DS DI |[Pc (AU (M 1 [P (M &
Soleim

5 Erosso wa [ne [pv [os [oi [ec Jau [n i [p [u [s

s e X LA Na [NE [PV |Ds D1 [Pc AU (M 1 [P (M &
Falhanoenmcamento de

7 = na |nE [pv |os o [ec [au [N 1 [P M |e

8 Presencadevegetaaona | s Ne pv (DS |1 |Pc [au [N |1 P [m |6
bacia

Comentarios:

Facliiador RUDEN JOSE RAMOS Cardia

pecéo e Seg em Barre de Usos Mo

PrOje(}éO 5.3.54
I R T

TOMADA DE AGUA

D1 Acionamento
Hastes ( travada ou man-

1 cal, corrosao e empena- NA NE PV | DS DI PC | AU NI 1 P M G
menta)
Base dos mancaks (cor-

2 rosao, falta de chumba- NA NE PV | DS DI PC | AU NI 1 P M G
dores})

3 Cormoséo nos mancais NA | NE PV | DS DI PC | AU NI 1 P M G
Falhas nos chumbadores,

4 lubrificagao e pintura do NA | NE PV |DS DI PC | AU NI 1 P M G
pedestal

5 e NA [NE [PV |Ds D1 [Pc [AU [N |1 [P (M |G

6 Falta de volante NA | NE PV | DS DI PC | AU NI 1 P M G

‘Comentarios:

e RCiMator TRUDEN JOSE RamOS Cardia
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ipea s

st e e e o Bk | Projecao 5.3.55

FICHA DE INSPEGAO DE BARRAGEM DE CONCRETO

I e [T S
D2

Comportas
Pegas fixas (comoso, amas-

1 et ki) NA |NE [PV |DS |DI |PC (AU (NI P (M &
Estrutura da comporta

2 (corrosan, amassamenta, NA |NE [PV |DS |Di |PC AU (M P (M |6
pintura)

3 Defeitonas vedagoes (vaza- |\ (e |pv |os |of |;c |au | = o e
Defeitonas rodas (comporta-

4 e aa ) NA |NE [PV |DS |DI |PC (AU (NI P (M |6
Defeito nos rolamentos ou

5 buchase retentores. NA |NE [PV |Ds |Di |PC AU [N |1 P (M |6

6 Defeitonoponto deicamento |[NA |NE [PV |Ds |Di |PC AU [N |1 P M |6

=

S ECRa0r TRUDen J0SE Ramos Carge

Ipea i ANA

i _—~":-t Projecao 5.3.56

FICHA DE INSPEGAQ DE BARRAGEM DE CONCRETO

LoCALIZACAD/
|SEEJamuscto ==

D3 Pogo de Acicnamento

1 Falta deguardacorona s |mE PV DS |DI |PC AU N P M |G
2 55‘:;::2;’;‘;?;::;0 NA |NE |PV |DS D1 |PC |AU |mM P M |6
3 ﬁi}ﬁg?r“’;‘“p"“ NA |NE [PV [DS DI |PC |AU [N P oM |G
4 et ‘;’;E‘;‘fg fombulecio INa [NE |PV DS |DI [PC |AU [N P (M |G
5 Eﬁ?:?ﬁ;:::?ﬂj Na |[NE [PV |Ds |Di |Pc |au |m P (M |G
Comentérios:

Tt RUDeN J0SE RaMmos Carda

ipea s

s | PrOjecdo 5.3.57

I Ty T )
-

Boca de Entrada e Stop-Log
i na [ne [ev [os [or [ [ [w 1 [r [w [o
P Ohstgioeembhos | na |NE |pv o5 [0l [pc [ [m 1 |p M o
5 e na [ne [ev o5 [or [ec [ [w 1 [» [w [
Detmomcsonsspericndo
. T wa [ne [pv [os for [ec [ [m |1 [p [u [o
s e L LA CA A ER A I I D
. Detetonagrace wa [ne [ev [os (o [ [ [m 1 [» [w [o
Pegas fixas (cormosao, amas-
; Peges faas (com wa [ne [ev [os for [ec [ o fu [s
s esturasostopog @ro- [, e ey [os (o [rc [au [ e
B Detetmroscoramenoce |y (e [pv [os [0 [pc [ [w e
© Defdonopono ks | [ne oy [os |0 |pc | | o | [s
i

e RCiMator TRUDEN JOSE RamOS Cardia

INSPECAO e SEGURANCA em BARRAGENS de Usos Muiltiplos / RJCardia 29/ Cap.5



EGOV

Instituto de Pesquisa

= ANA
Econémica Aplicada NOVAS FAGANHAS

ecyre AGENCIANACIONAL DE AGUAS

e — - Projecao 5.3.58

FICHA DE INSPEGAO DE BARRAGEM DE CONCRETO

[ Jocumciomonu [smcie —Jwowue [w|
D5

Galeria da Tomada de Agua.
Corroséo evazamentosna
1 biiega na (M |pv |Ds |oi |Pc |au [N |1 [P (M B
2 Shalsdeabrasdooucavi- |y INE [Pv (DS D1 |Pc AU (N |1 [P (M |6
tacso
3 Defeitonas juntas na [nE |pv |ps |o [pc [au [N |1 [P M |8
& Deformagao do conduto NA | NE PV DS oI PC AU NI I P M G
5 Desalinhamentodo conduto |NA |NE |Pv (DS [DI |PC [AU NI |1 |P M |6
Vazamento nos dispositivos
8 e Na [NE |Pv |Ds |on |pc |au M |1 [P (M B
-
SeeRamos

| Projec&o 5.3.59

I T N T
os

Estruwm deSaida
Conosaos vazmentos na

1 e na re [pv [os (o (e |au (n [1|p |m e

z Fuidos esranios A [ |pv [os (o |pc [au [n |1 [P |m o
Dot ro nos dsposknos de

3 s na [ve ey (s (o0 [pe |au[n [1 [P |u (e
Fisaurcs (irinces ou rachasiu-

“ 125) ow surgéncies desguano |NA (1€ ey |ps o1 [Pe |au |m P o|me

o

Frecariedade de aceso (4rvo-

s el na [ve |pv [os [on [pc jau (w0 [1 |p |u (s
Vazamenta nos dispositis de

s p— na 1€ [pv [os (o (e |au (n [1 |p |m (e
Construges inegares

’ sante Na (1 |y |ps (o |Pc jau (e 1 [P | [e
Falia de drenagem da caa de

s = na [ve |pv [os (o (Pc |au |m L
Presenca oe entulho dererads

s . na [ve |pv o8 (o0 [Pc (AU |m A

0 Deteitonacercadeprowecio | NA 1€ [pv [bs o1 [pe |au [n |1 |p |m |6

Comentaios

Facliiador RUDEN JOSE RAMOS Cardia

. . - - . . ~
e em de Usor
L e rolecao
LoCALZACAO/ [} (]
| e == =R 5
3 RESERVATORIO
1 s NA |NE [PV |DS |DI PC |AU (NI 1 P M G
faltantes
2 gﬂ:;;f@“m“m“ NA |NE [Pv |DS [Di |PC (AU NI (1 P (M |o
Poluico por esgota, xa,
3 o na [NE |Pv [os [ |ec |au [N |1 [P (M s
4 oz demaaualdade | na e v |os |on |re fau w1 [P (m s
5 Erosoes na [ne [pv [os [or [ec Jau [n [t [P [m [o
5 Assoreamento na [ne [pv [os [on [pc [au [ [1 [P M [o
Desmoronamentonas
7 moro na [ne [ev [os [on |ec |au (w0 |1 (e M [s
0 Eistercadovesctai® | (e ey fos (o [rc fau (w1 [P [w o
9 Desmatamentosnadrea | na INe [pv |ps |Di [pc (A [m 1 [P M |o
e protecao.
10 st A NA |NE [PV |DS |DI PC | AU (NI 1 P M G
n Animais pastanda na [ne [pv [os [or [ec [au [ [t [P M [o
Comentarios:
o Ruben Jose Ramos Cardia
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1 doe § em de Usor

E——— | Projecéao 5.3.61

REGIAQ A JUSANTE DA BARRAGEM
‘Sinas de movmento
1 Srusdemoimeno |na fre |ev fos o [re (au (w1 [P u [
: Desmegsctotecon- |y e |py [os (o |ec |au (M |1 e |m |6
‘ping ras s N .
3 rocnosas wa fre [ev fos (o [ee (au [ [ [e |w [
Conmngoas rapa-
. reseimssscieto | nA v [ev [os (o [pc (s (o [1 [e |w [
o
Vasmareo (ugade |\ Barragen de Concreto
s ramoimsse Ina e | |os o [ec fau (w1 |e (M fe
hevores 8 arousos
6 tanadelOmdoneda Na (1 [pv [os (o [ec |au (m |1 |8 (u |e
380 nos ancontron
v P na (e [ov fos (o [pc (au w1 fe |m [e
a ke [ P P S P P P PV T O PO Y
Comentaros

S Ctador RUDEN JOSE Ramos Cardia

I e Instituto de Pesquisa
Econémica Aplicada

T b oiecEo 5.3.62

FICHA DE INSPECAO DE BARRAGEM DE CONCRETO
Locauzacior
ANOMALIA

MEDIDOR DE VAZAO

1 Ausenciada piacamedidora | n, N (pv |ps (DI |Pc AU [N [1 [P (M |6
devazio

2 Corrosso daplaca. na [N [pv [os [oi [ee Jau [ |1 [ [m |6

3 Deteitono concreto na [NE [pv [bs (o1 [ [au [ [ [p [m [e
Falta de escala deletur de

4 el na [NE [pv |Ds (D1 [pc |au (w0 1 [P M B

s Assoreamentodacamara | s |ne (pv DS (D1 |Pc [au (w0 [1 [P (M |6
de medican

5 Erossoa jusante do medidor | Na |NE |pv [ps o1 [ec [au [m [ [p [ [

Comentarios:

Elemento Estrutural ou Anomalia ndo Contemplado, Registrar no Item “OUTROS
PROBLEMAS EXISTENTES”>

Informagdo n3o Contemplada, Registrar no Item “SUGESTOES E RECOMENDACOES”

l e Instituto de Pesquisa
Econémica Aplicada

| Projeg&o 5.3.63

FICHAS PARA USINA HIDRELETRICA — UHE / PCH
Existem Cédigos e Itens Especificos para UHE:

¢ Tabelas B1 a B5/B6? = Inspec¢do na Barragem (BRC).

¢ Tabelas C1 a C5 = Inspegdo no Vertedouro (VS).DF?

* Tabelas D1 a D5/D6? = Inspe¢do na Tomada d’Agua.

* Tabela E = Inspec¢do no Reservatério. (GERAL?).

¢ Tabela F = Inspecdo na Regido a Jusante da Barragem.
* Tabela G = Inspeg¢do no Medidor de Vazdo (?).

Comentdrios: Espago Reservado Para Comentdrios e Observagdes, Complementando c/Informages

WWMH Uben Jose Ramos Cardia
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Inzpecas etetuss por N B " - ~
[ ]
» CABADE FORGA/AREA DE MONTAGEM
] [P S —
v Fmms naconcas [na | [wv [os [on [vc [au [m 1 [@ [m [o
P [ N T 3 3 0 O O
Cenenomgangom | m : -
) [l [ ™ EPR PR P P wiile |w |a
. na (e |ov fos fo fec (s [m i e |w o
s wa e |v fos fo fec (s (w1 ]e (w o |s
e
wreneacan oo 1
& exnwnssmmon |NA |8 v (o5 o [re (e w1 e (W [
[T
v ormcetesue. (WA b [ov [os [0 [ec (s [ [1]e (W o
a Commbodemtn (s e (v [os [o [ec (a0 [ [1[e [w o
| seenomcsnse
s Fre e O e N L N - PV R T O Y
Sinas de owcoachc -
0 — wa e o Jos o foc [au [wfife [u o
Cormtiros —

a0 aben Y

Inspecdo e Sequranca em Barragens de Usos Moltiplos P r Oj e g éo 5 . 3 . 6 5

FICHA DE INSPEGA O DE USINA HIDRELETRICA

LocaLzackor
ANOMALA

A2 Paredes da Casa de Forga eArea de Montagem

1 Fissurasnoconcreto |NA |NE |Pv [ DS [oi |pc [aum [1 [P [M |G
2 Amaduaewmosa  |NA [N [Pv [ps o [pc [aum [P [M e
3 Deterioraggodasu- | na | e [Py (DS (b1 |Pc |au [N |1 [P (M G

perficiedo concreto

Sinais de percolagao

G Na [ne [pv |ps (D1 [P |au | |1 (P (M [

5 Defeitonasjuntasde | wa | ne |py | DS

Ky ol |Pc (AU [N |1 [P (M G
contragio

Sinals de deformaco
6 oudesiocamentoda  (NA [NE |Pv |DS |oi [Pc [au [m [1 [P [m G
estrutura

Deformagdes ou desa-
7 linhamentodasvigas |NA |NE [PV [Ds |oi |Pc [au [N |1 [P (M G
do pértico

Comentarios:

S ECEG0r TRUDen J0SE Ramos carai

FICHA DE INSPECAD DE USINA MORELETRICA - ~
as Galeres o Drnsgeme inecs I O e ao L] L]
v nasgaot mowmens_[ra|ne [ev o5 [on [ec [an [m [ [r [w [o
2 oo suee® |1 e [pv [os |on e s |m |1 e |u o
3 i’ﬂ'f_‘-’“--‘"" L I T - T U P T O V) o
0 [r— v e (v [os Joi (e Jan (W [i |7 [w &
s rassmrommoms [na |ne |pv |05 (o [rc [ [m |1 ¢ [w o
. Ouwiacho dopertode |1 ne [pv [os o [ec (au (M i [P (w0 [s
7 G oo wa [ne [Pv o5 [or [ee [ [m [ [F @ |o
——
. i [ne [pv (o5 |on ec [au [m |1 |0 w0 o
ey
0 rememansengs v |re |Pv |05 (o [ec [ (w1 ¢ (W |o
% Fora e st wa v [Pv [os (o [ec [ [m[1 [P [w o
. Otvtorminsictm |1 |ne [Py |05 |0 |ec a0 |m |1 |7 W |o
= pmawmcoens | i [ [os o [c [ [m 1[0 |0 o
[ [ r—r—— = w mfife (w o
0 = e o5 o = |a o
- z:‘_"x:‘-‘”“““‘“ wa (e |Pv [os |on (e jau ([0 R (m s
[ —— o m | e [ o
= arerode e o [os o [se N o
o e v [ (o5 (o x| (w |1 e (W s
" o et [N PV PSS P P PV PV P P PR
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ipea s

Projecao 5.3.67

" e [pv [os [o [ [ [w 1 [P [u o
: e [pv o [ [ec [au [ [i[p w0 e
i Ll L o O 0 e —
= e e o - @ |pe [os o Jrc fau [w i ]

1pea unani

) s e = ~

[ Taludes ngremes wa |ne |pv [os o [rc au [ [1 [P [m [e |

- Ee= cesceeereeec Proiecao 5.3.68
[* T il Lo ol ol o o o 0 N O O | . "

B Demorrmmeares | s (e [ev |os (o fec [au [m [i]e [u o

o emrransosents 1w e ev [os [on [oc Jaw [w [i]e Ju o

£ Provecicdetaiodedant- |, | ng |pv (o8 (o |pe [au [w [1 [P (M L]

—

—

‘ T CEEEEETEET

o e 7] o o e 1]
i e semm s 43 ms  m[am e e
8 i waaaan o [ e a cam [ [om[m
5 Crorindacefmasne | v |ov |03 |0 |pc |aw |w |1 e | |o
: i 52} w8 ]
: Ers n=EEDEEEEEE
k] el L el o foc fw [w|i|e [u o

e

=" | Projecdao 5.3.69

E[E[Z[E[E [E [E[E

Elele|z 62| [5]e
DR EEBBLE
BB BB BRI E
ziz[z(z(z[Z |z (Z|Z

E

BEEEBEBEEE
N COECCEE
EIEEEREEE
E|E|E[E[E(E[E[E[E
B ECEEEEE

—
'Eacil | comeanes
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Projecao 5.3.70

7

B o= | [ oo o o [m [ e [e [w o

ety

> Emendosrao ([ |y Jos |o | [ [ |1 |» [v |o
- aremdecorncle s [ne [ev Jos (o (e [ [m i e [ o
e o [ [ | o= [u [w i [ e ——

- ~ 7

v ev o [o [rc[au [wi e [u [o
2 Pv os [ofrefau [wife [ s
3 ev o [o fec fau [wfie w0 [s
N Pv [ [0 [rc au (w1 [ [o
s Fv [os |o [rc [au [w 1P (W[5
o ev (os [o fee fau [wfife [0 [o
7 wv o5 | [re [au [m 1 [® w0
e ov [os [o [ee [au [w i ]e [u
0 ov o5 |o [ee [au [m 1 @ [w
D Pv (o8 |o [pc [au [m 1P (W |G
n ev (os |o [pc fau [w i ]e w0
u ev o5 o [ec [au [ i e w0
u ev jos o fec fau [wfife w0 s
w P jos o e fau [wife w0 s
™ ev (os |o [ec fau [ i le w0
= Vemancrarmnosde | ERiEl =
o Vezionc ne |ev os [0 (e °

[T r—— a
” = wa (e |ev o5 [o fec au [w i fe (w0 fs

e eCitacor rapen -

e - | Projecédo 5.3.72

FICHA DE INSPECAO DE USINA HIDRELETRICA

- T TN

c4 Camara de Eclusa/Muros.

B Fissurasnaestntumdos | Ny g |pv (oS o [Pc [au W[ [P (M e
muros

2 Armadura exposta wa [ne |ev [os [on [pc [au [w [ e |m &
Deterloracao da superficie

B Deterioragd: na |ne |ev |os o [rc [au N f1 R (m [

A Juntas de contraggo na |nE |pv |os [0 [ee [ [ [P (M (]
denificadas

5 DI;C""“"“WE”‘““S NA |NE |Pv DS |Di |Pc (AU [N |1 [P [M G

os

6 SEET RS NA |NE |Pv DS |DI |PC (AU |NI |1 P [M [}
secundarios das guias.
Corrosao nas gradese

. it na |ne |ev |os (o [Pc [au i f1 [P (m [

8 Infitactodedguapelas Ina e [PV (DS (o |PC AU (N f1 P M [

e ECator TUDeN J0SE Ramos Caran
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- ~

: e [ov [ [ [ [ [ [i [+ [w e I IOJegaO 5-3.;3
B we [ov [ [o |mc [ [w [t [e |w o

B we [ev [os [o | [mu [ [1]e | e

. we [Pv [os [on [ [au (W [1 ] [ o

[ we | [on [0 | |mu [ |1 [ e

B we [Pv [os [on [ [mu (W [1 ] [ o

L A ncdndoschee - . |we |ev e (w C

- i v | |4 Elel= &

" erstemncenenss |1 ne [ov o [o [ [0 fu i fe [u o

k) Tareede g ts v (me |ev fom |o (e (s (w o (0w ©

“ v [ve |ov [ [o w0 [w[i]e |u e

= rarae v | v v |ov |05 [ [ s [m [i ¢ [w |5

w rongmrinte |1 fne [ov [os [o [ [ [u[i]e [u [o

S Eaiater RUben | Eme

Projecao 5.3.74

LocaLizaghor
ANOMALIA

cs Pontes Sobrea Eclusa

1 Fssurasnaestura [NA |NE [P [Ds [oi [pc [au [N [1 [P [ [o
Armadura elou cabos

2 A na |NE [PV [Ds |oi [pc au [m[1 (P |M e

3 Detettonoconcreto NA |NE [PV |Ds |Di |PC AU [N |1 |P |M |G

3 Deterioragao dasuperfi- |y |Ne |pv |Ds D1 |pc (AU [N (1 [P (M G
ciedo concreto

s Deformacoesdaestu- |y |ne [pv |ps [ [pc |au (N1 (P (M |6

s Snasdemovmeno  |NA |NE |Pv |Ds |oi |pc |au N |1 [P M |G

7 Drengemineficente  |NA |NE |Pv |ps |oi [pc [au [m[1]p [ e

8 [t Tl NA |NE [PV (DS |Di [Pc (AU [N |1 [P M [
copo

) Presencadevegetacao |NA |NE |Pv |bs |oi [pc [au [N [1 [P M [e

Comentarios

e Ciaor RUDen J0SE Ramos caraa

E=REN Yoltiplos

Projecao 5.3.75
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Projecao 5.3.76

— o
Facltagor RU [

Projecao 5.3.77

B|8| 8 | R |§|®|6| 8|8

HEBBEQE

Projecao 5.3.78
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Projecao 5.3.79

M VERTEDOURO TULIPA - GALERIA DE DESCARGA

1 Obstugaovenninos [N |Ne [Py (oS o e [au [N (1 [P (M [
Prasenca de vege-

2 il wa |ne |Pv (o5 [o0 |Rc (A (M1 R (M e

3 Assarsamentos wa [ne [Py |os o [Pe [au [ [1 [P (M [
Sinais de movi-

4 mento Ha [ne |Pv |os (o |Re |au M1 (R (M e

s OcoméncladefEsu- | s |ne (Pv [os o0 [re [aU N {1 [P (M ©
ras o concret

& Armacuraexposta |WA [ME [Py [os [ov [Pe [au [ [1 [P [m G
Deteriomgao da su-

7 petcioaconcato |MA [NE [Pv |05 for [RC AU (M1 (P (M 5
Existéncia de habi-

] [t aisnan] NA [NE [PV |DS D0 [PC (AU (N1 P M 6
Surgéncias o s

L) empntazdecon- |MA (NE [PV |05 o0 [PC (AU [N 1 P (M a
gk

Comentanios:

e Ciaor RUDen J0SE Ramos caraa

Projecao 5.3.80

em B

de Usos Multiplos

Inspegéo e
N) OUTROS PROBLEMAS EXISTENTES
Ao preencher a Ficha de Inspegdo, caso algum elemento estrutural ou anomalia
nao esteja contemplado nos diversos quadros, registra-las no item:

OUTROS PROBLEMAS EXISTENTES.

A colaboragdo do responsavel pelo preenchimento da Ficha é extremamente
importante no sentido de aprimorar a Inspegédo, reforcando sua credibilidade e
demonstrando a abrangéncia do trabalho realizado.

0) SUGESTOES E RECOMENDAGOES

No item SUGESTOES E RECOMENDAGOES, registrar Sugestdes e Recomendacdes
que podem melhorar a realizagdo da Inspegdo e a prépria Ficha, assim como
tudo que pode ser Util a Operagdo, a Manutengdo e a Seguranca da Barragem.

FIM

Projecao 5.3.81
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