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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

1.2. Barragens -

Aspectos Gerais

 

 

Projeção 1.2.1  

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

2.600 AC / Egito 

Barragem SAD-el-KAFARA

Abastecimento; Controle Cheias; 

Irrigação

1.2. HISTÓRICO / FINALIDADES > 

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

3.000 AC / Jordânia 

Barragem JAWA

Abastecimento de Água

 

 

Projeção 1.2.2  

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

2.600 AC / Egito 

Barragem

SAD-el-KAFARA

1.2. HISTÓRICO / FINALIDADES > 

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 
 

 

Projeção 1.2.3  

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

•Abastecimento de Água 
(Humano/Industrial/Animal)

•Irrigação / Aquicultura

•Regularização de Vazões / 

Prevenção de Cheias

•Navegação / Lazer e Turismo

•Geração de Energia Elétrica

•Deposição de Rejeitos e Resíduos

1.2. HISTÓRICO / FINALIDADES

Barragens de Usos Múltiplos Servem Para:

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.2.4 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

 Aterro 

(enrocamento/terra/mistas)

 Alvenaria - Cantaria

 Concreto (CCV / CCR)

 Mistas

 Aço / Madeira / Inflável.

1.3. TIPOS DE BARRAGENS

Nomenclatura Depende da Classificação:

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

1.3.1. Tipos - Materiais:

 

 

Projeção 1.3.1 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.2 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

 

 



                                 

INSPEÇÃO e SEGURANÇA em BARRAGENS de Usos Múltiplos / RJCardia                     17 / Cap. 1 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.3 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.4 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.5 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.6 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 
 

 

Projeção 1.3.7 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.8 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.9 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

1.3.1. Tipos –

Materiais:

1.3. TIPOS DE BARRAGENS

Nomenclatura Depende da Classificação:

 Alvenaria - Cantaria

 Aterro (enrocamento/terra/mistas)

 Concreto (CCV / CCR)

 Mistas
 Aço / Madeira / Inflável.

 

 

Projeção 1.3.10 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

1.3.1. Tipos –

Materiais:

1.3. TIPOS DE BARRAGENS

Nomenclatura Depende da Classificação:

 Alvenaria - Cantaria

 Aterro (enrocamento/terra/mistas)

 Concreto (CCV / CCR)

 Mistas

 Aço / Madeira / Inflável.

 

 

Projeção 1.3.11 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

 Aterro Hidráulico

 Compactada

 Homogênea

 Zoneada

1.3. TIPOS DE BARRAGENS

Nomenclatura Depende da Classificação:

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

1.3.2. Condição Estrutural - Terra:

 

 

Projeção 1.3.12 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 Aterro Hidráulico

 Barragem de Rejeitos

 

 

Projeção 1.3.13 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.14 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.15 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

 Núcleo Argiloso

 Núcleo Asfáltico

 Face Concreto

 Face Asfáltica / Manta / Madeira

1.3. TIPOS DE BARRAGENS

Nomenclatura Depende da Classificação:

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

1.3.3. Condição Estrutural –

Enrocamento:

 

 

Projeção 1.3.16 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.17 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.18 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.19 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.20 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

Manta Recupera Placa de Madeira 
(100 anos) em BRE

 

 

Projeção 1.3.21 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

 Gravidade

 Gravidade Aliviada

 Contraforte

 Contraforte Aliviado

 Arco

 Arcos Múltiplos

1.3. TIPOS DE BARRAGENS

Nomenclatura Depende da Classificação:

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

1.3.4. Condição Estrutural - Concreto:

 

 

Projeção 1.3.22 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

 Gravidade

1.3. TIPOS DE BARRAGENS

Nomenclatura Depende da Classificação:

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

1.3.4. Condição 

Estrutural - Concreto:

 

 

Projeção 1.3.23 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.24 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 Gravidade 

Aliviada

1.3.4. Condição 

Estrutural - Concreto:

 

 

Projeção 1.3.25 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.26 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 



                                 

INSPEÇÃO e SEGURANÇA em BARRAGENS de Usos Múltiplos / RJCardia                     25 / Cap. 1 

 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 Contrafortes

1.3.4. Condição 

Estrutural - Concreto:

 

 

Projeção 1.3.27 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 Arco

1.3.4. Condição 

Estrutural - Concreto:

 

 

Projeção 1.3.28 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 Arcos Múltiplos = Contrafortes

1.3.4. 

Condição 

Estrutural -

Concreto:

 

 

Projeção 1.3.29 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 



                                 

INSPEÇÃO e SEGURANÇA em BARRAGENS de Usos Múltiplos / RJCardia                     26 / Cap. 1 

 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 Abóbada

1.3.4. 

Condição 

Estrutural -

Concreto:

 

 

Projeção 1.3.30 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.3.31 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

 Armazenamento / Regularização 

de Vazões

 Controle de Cheias

 Desvio / Derivação

 Contenção de Rejeitos e/ou 

Resíduos.

1.3. TIPOS DE BARRAGENS

Nomenclatura Depende da Classificação:

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

1.3.5. Utilização:

 

 

Projeção 1.3.32 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

 Barramento (Barragem Principal / Auxiliar / Dique)

 Tomada d’Água

 Vertedouro ou Descarregador

 Calha ou Rápido / Bacia de Dissipação

 Canal de Adução / Adutora / Conduto Forçado / 

Túnel

 Canal de Restituição / Túnel / Válvula 

Dispersora

 Eclusa; etc

1.3. ESTRUTURAS DE BARRAGENS

Dependendo da Utilização, a Composição pode ter:

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 
 

 

Projeção 1.4.1 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 

 

Projeção 1.4.2 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

 Tomada 

d’Água

 

 

Projeção 1.4.3 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

(Dique Fusível / Fundo / Monge ou Torre / Orifício /  
Superfície –Controlada ou Livre / Tulipa)
Soleira Livre: ‘Bico de Pato’ / Creager/ Labirinto / Poço / 
Sifão / Teclado de Piano / Tulipa

Vertedouro ou Descarregador

 

 

Projeção 1.4.4 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

(Dique Fusível / Fundo / Monge ou Torre / Orifício /  
Superfície –Controlada ou Livre / Tulipa)
Soleira Livre: ‘Bico de Pato’ / Creager/ Labirinto / Poço / 
Sifão / Teclado de Piano / Tulipa

Vertedouro ou Descarregador

 

 

Projeção 1.4.5 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

Perfil ’Creager‘

Condição Hidráulica:
Vertente Livre
Vertente Controlada

 

 

Projeção 1.4.6 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

Perfil ’Creager‘

Bacia de Dissipação

 

 

Projeção 1.4.7 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

Bacia de Dissipação:  Killer Dam

 

 

Projeção 1.4.8 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

Calha ou Rápido

 

 

Projeção 1.4.9 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

Calha ou Rápido

 

 

Projeção 1.4.10 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

Canal; 

Tubulação Forçada; 

Túnel.

 

 

Projeção 1.4.11 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

Grade; 

Válvula Dispersora.

 

 

Projeção 1.4.12 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 
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Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

Comporta.

 

 

Projeção 1.4.13 

 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

http://revistapesquisa.fapesp.br/wp-content/uploads/2015/10/Hidrel%C3%A9trica_DSC_1130-680x1024.jpg

Tubulação 

Forçada; Túnel.

 

 

Projeção 1.4.14 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 

Facilitador: Ruben José Ramos Cardia

Inspeção e Segurança em Barragens de Usos Múltiplos

Eclusa

FIM
 

 

Projeção 1.4.15 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

_____________________________ 

 

 

 


