Aspectos de Seguranca de
Barragens
frente a Lel n° 12.334/2010
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Lel 12.334/2010

A Lei N° 12.334, de 20 de setembro de
2010, estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens.
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ttapicurinho Na Embasa, a Geréncia de Mananciais e
<Cachoeira Grande P
Seguranca de Barragens — TSAB é
AR responsavel por atender as exigéncias
v et | €Stabelecidas na Lei N° 12.334/2010.
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serma Prea Solome 9uape a entidade fiscalizadora da Lei

Ay 12.334/2010.
’ n‘f""“"""' Atualmente estdo enquadradas na Lei
AR 12.334/2010 27 (vinte e sete) barragens
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Arcabouco legal — Critério de Enquadramento

Politica Nacional de Seguranca de Barragens (Lei 12334/2010):
| - altura do macico maior ou igual a 15m;
Il - capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000 m3;

lll - reservatorio que contenha residuos perigosos;

IV - categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econémicos,

sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas.

Distribuicao das barragens por Diretoria

DM (07)

Cobre
Ipitanga |
Ipitanga |l

Pituacu
Joanes |
Joanes |l

Santa Helena

DI - Norte (06)

Aipim
Prata
Cachoeira Grande
Itapicuruzinho
Mulungu Do Morro
Leste

DI - Sul

Agua Fria |
Agua Fria ll
Aracatu
Brumado
Criciima
Cristalandia
Iguape

(14)

Piau
Rio da Dona

Riacho Santana

Serra Preta
Tapera
Floresta Azul

Lagoa da Torta
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AcOes Previstas pela Lei 12.334/2010

1. Inspecdes:
» Inspecoes Rotineiras (realizada pela Equipe Local)
» Inspecoes Regulares ( realizada pela Equipe da TSAB)
» Inspecoes Especiais ( realizada por equipe de Consultores)

2. Relatério de Inspecao Regular:
» Formulario Técnico; Questionario de Classificacdo; Extrato de Inspecédo e
Declaracao do Estado de Conservacéao ( realizada pela Equipe da TSAB)

3. Revisao Periodica de Seguranca de Barragens — RPSB.:

Tem por objetivo verificar o estado geral de seguranca da barragem, considerando o atual
estado da arte para os critérios de projeto, a atualizacdo dos dados hidrologicos e as
alteracbes das condi¢cbes a montante e a jusante da barragem.

( realizada pela Equipe da TSAB)
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Acoes Previstas pela Lei 12.334/2010

4. Plano de Acao Emergencial — PAE e Planos de Contingéncia - PC:
ldentificacdo e analise das situacdes de emergéncia; mapa de inundacao;

procedimentos corretivos e preventivos, estratégia de alerta.
( realizada pela Equipe da TSAB)

3. Plano de Seguranca de Barragens — PSB:

Informacgdes Gerais; Planos e Procedimentos; Registros e Controles; Plano de Acéao
de Emergéncia; Reviséo Periddica de Seguranca de Barragem

( realizada pela Equipe da TSAB)

Os documentos solicitados dependem da existéncia de acervo técnico de projetos,
estudos, As Built, caracteristicas técnicas, projetos de recuperacdo, planos de
enchimento e entre outros projetos de instrumentacéao.
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Obrigacoes Previstas pela Lei 12.334/2010

Art. 17. O empreendedor da barragem obriga-se a:

| - prover os recursos necessarios a garantia da seguranca da barragem;

Il - providenciar, para novos empreendimentos, a elaboragio do projeto final comao construido;

Il - organizar e manter em bom estado de conservacio as informacgdes e a documentacio referentes ao projeto,  construcdo, a operacdo, 3 manuteng3o, a seguranga &, quando couber, a desativacio da barragem;
[V - informar ao respectivo 6rgéo fiscalizador qualguer alteracio que possa acarretar redug3o da capacidade de descarga da barragem ou que possa comprometer 3 SUa seguranca;
W - manter servigo especializado em seguranca de barragem, conforme estabelecido no Planc de Seguranca da Barragem;

| - permitir o acesso irrestrito do 6rgio fiscalizador e dos orgaoes integrantes do Sindec ao local da barragem e & sua documentag®o de seguranga;

Wl - providenciar a elaboracio e a atualizag3o do Plano de Seguranca da Barragem, observadas as recomendacBes das inspecdes e as revisdes penodicas de seguranca;

VI - realizar as inspegdes de seguranga previstas no art. 32 desta Lei;

IX - elaborar as revisbes periddicas de sequranca;

X - elaborar o PAE, quando exigido;

Xl - manter registros dos niveis dos reservatdrios, com a respectiva correspondéncia em volume armazenado, bem como das caracteristicas quimicas e fisicas do fluido armazenado, conforme estabelecido pelo drgfo
scalizador;

Xl - manter registros dos niveis de contaminagdo do solo e do lengol freatico na area de influéncia do reservatdrio, conforme estabelecido pelo érgae fiscalizador,
XII - cadastrar & manter atualizadas as informacdes relativas & barragem no SNISEB.

Paragrafo tnico. Para reservatdrios de aproveitamento hidrelétrico, a alteracio de que trata o inciso [V também devera ser informada ao Operador MNacional do Sistema Elétrico (ONS).

Pelo Exposto no Artigo 17, paragrafo |, o Empreendedor deve prover 0s recursos necessarios a
garantia da seguranca da barragem. Estes recursos devem contemplar, além da elaboracao
dos estudos previstos e elencados anteriormente, a correcao das anomalias identificadas
durante as Inspecdes.
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. | lelculdades para cumprlmento da 12.334/2010
A NN 7T 1 ENQUADRAMENTO

“Ue— 7./ BARRAGEM DALESTE
N ~ /L. \_ Estabarragem tem aproximadamente 192m de comprimento
. ;Uzg;oe ;{r;';;,_.f:._ |, de vertedor. O coroamento, que tem largura de 5,0m, esta
' e 0. . 1,90m acima do vertedor e as alturas, da cota do vertedor

S, - ao solo, variam de 3,0 a 4,5m e com um volume de
obe0u 3

j| JORSES swen L/ - " acumulacdo de 150.000 ms.
N . 303400'?0% o Nowa._ _‘.’_:__ e LA | |

B NI . N 50494000 " Os registros de cota maxima acima da soleira do vertedor de
NS ] A/ ~ Ponto Novo registraram em 22/01/2004 o valor de 361,04m.
S~ mﬁiﬁii’fi Bﬂg&a <~/ . Paraesta cota a vazdo extravasada correspondeu a um valor
L e .~ = ' ' estimado de 220,00 m3¥s. As esta¢des fluviométricas da ANA
N2 ] cw:“ =y = codigos 50420000, 50430000 e 50380000, que estdo a
K L ./ 7/~ montante da barragem do Leste, registraram,
- . e — | — respectivamente, vazdes maximas de 173 m3/s, 129 m3/s e
567 m3/s.
Ao admitir um rompimento de uma secéo de 15m de
® comprimento por 3,0m de altura, que a inclinagao do
rio € de 2,0% e o coeficiente de rugosidade de
~'manning € de 0,030, a vazéo a ser escoada nesta
secdo seria de 140 m3/s, portanto inferior as vazoes
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Dificuldades para cumprimento da 12.334/2010
2 Estrutura Organizacional

Na Embasa, a responsabilidade por efetuar as Inspecdes Regulares, Elaborar o Relatorio de Seguranca e
demais documentos mencionados anteriormente € a Gerencia de Mananciais e Seguranca de Barragens —
TSAB , entretanto, a correcado das anomalias identificadas tem a area operacional como executante.

3 Processos Licitatorios

Alem do andamento dos processos Licitatorios sado extremamente demorados e existe uma certa
inseguranca para escolha da modalidade processual.

A saida seria utilizar a Dispensa de Licitacao para corrigir as anomalias significativas ?

Caso Barragem de Pituacu - barragem construida em 1906 e densamente povoada a jusante
Projeto de Recuperacédo da Barragem de Pituacu concluido em maio de 2016, incluindo implantacdo de
sistema de drenagem e reforco da estrutura extravasora;

R — _ INFRAESTRUTURA pﬂl;llm
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4 Custos Envolvidos Investimentos entre 2016 e 2018 de R$ 4.921.374,13

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS ::Iﬁ:;t‘::;

Projeto e Obra de Recuperacao da Barragem de Pituacu RE 995.950,00
Diag. Analise de Seguranca e Proj. Rec. Santa Helena e Joanes I RE 525502 31
Diag. Analise de Seguranca e Proj. Rec. Joanes |, Ipitanga | e ipitanga Il RE 742 927 16
Analise de seguranca Global da Barragem de Pituacu RE 3922916
Geotecnia subsidio da analise Global RE §.589,35
Projeto de Recuperacao das Barragens de Bumado, Aracatu e Piau. RE a0.831,04
Topaografia para PAE das Barragens Sta. Helena, Cobre, Ipitangalell RE 175.044 849
Mediciao do Mivel dos rios para calibragao de modelo PAE do Iguape e Cobre R% 31.819,21
FAE das Barragens de Ipitanga |, [pitanga Il & santa Helena RE 190.075 27
PAE da Barragens do Rio Colonia { Com Topografia) RE 196.000,00
Projeto de Recuperacao da Barragem de Serra Preta RE 90.412 33
Projeto da recuperacio da estrutura de barramento de Lajedinho RE 18.960 76
ACS SUB - Alaim Correia (Filmagem Barragem Joanes ) RE 3.26910
ACS 5UB - Alaim Correia (Dragagem Barragem Joanes [) RE 10.461,11

TOTAL| RS 3.111.121,70

ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS EM 2018 ::rﬁ:;t::;
Sistema de Alerta da Barragem de Pituacu RE 781.823,50
Diag. Analise de Seguranga de Cachoeira Grande, Iguape, Brumado e Cobre. R 5256502 31
FAE das Barragens de Serra Preta, Cachoeira Grande, lguape, Brumado e Caobre. RE 02 926,62
TOTAL| RS 1.810.252,43
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5 Implantacao e operagao de Sistemas de Alerta

No meu entender esta atividade deve ser desempenhada pela Defesa Civil e ndo pelo Empreendedor que
nao tem expertise necessaria. O Empreendedor pode elaborar os estudos de PAE e instalar o sistema, mas
a sua operacao deve ser realizada pela defesa civil.
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ADOCAO DO INDICE CORPORATIVO
DE CONTROLE DE ANOMALIAS




ESTRUTURACAO DO INDICE DE CONTROLE DE ANOMALIAS

PREMISSAS : Identificacdo das anomalias existentes nas barragem e classificacdo destas
anomalias quanto ao Risco e o Nivel de Resposta Esperado.

INSUMO : Extrato de Inspecao Regular das Barragens encaminhado anualmente ao Inema
conforme prevé a LEI 12. 334/2010 As Inspecdes Regulares na Embasa séao realizadas a
cada seis meses.

embasa
‘-‘\
------------------ Anexo-l—-Anomalias--Barragem-de:Joanes-l'em+17/03 /2016+++w=swws
Localizagdor | Anomalian | Situagdox | Magnituden vae;l-de- Acdon Foton
Perigon

O extrato deve conter, para
cada anomalia identificada, |
|nformagées como: Bacia-de- | Presenca-de- - i B T;g";:g;;ﬁ;’:"

dissipagdod | VegetagdoH 0

Localizac&o, a Descricéo, e
Situacao, Magnitude, Nivel de
Perigo, Acao prevista e a Foto
ilustrativa.
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ESTRUTURACAO DO INDICE DE CONTROLE DE ANOMALIAS

Em 2017 o Extrato forneceu de fato a criticidade das anomalias e o nivel de resposta esperado
com base nas suas caracteristicas em funcéao da Situacdo (que demonstra a evolucéo das
anomalias), da Magnitude (que demonstra que tem competéncia dentro da instituicao para
resolver o problema) e do Nivel de Perigo (que demonstra o risco de ruptura associado). Com
base nestas informac6tes (Situacdo, Magnitude e Nivel de Perigo), a TSAB prop6e uma nova
metodologia para inferir as anomalias uma Nota Atribuida e um Nivel de Resposta

Situacdo Magnitude Nivel de Perigo

I (Insignificante) : anomaliz que pode
simplesmente ser mantida sob observacdo pela
administracdo local - Valor = 0

PV (anomzlia constatada pelz primeira vez ) - Valor =
1,0

0 - ndo compromete 3 seguranga da barragem, mas que pode
ser entendida como descaso e mad conservacdo. - Valor = 1,0

1 - ndo compromete a seguranga da barragemn a curto prazo,

P (Pequena) : anomala que pode ser resalvida pela mias deve ser controlada e monitorada ao longo do tempo -

DI (anomalia diminuiu) - Valor = 0,5 prapria equipe local da barragem. - Valor = 1,0

Valor = 3,0
M (Média): anomzliz que pode ser resolvida pela
. _ eguipe local da barragem com apoio da eguipe 2 - risco 3 seguranga da barragem, devem ser tomadas
PC (anomalia permaneceu constante) - Valor = 1,5 sede do empreendedor ou apoio externo. - Valor |providéncias para 2 eliminacio do problema - Valor = 5,0

=30

G (Grande): anomaliz que sd pode ser resolvida
AU ( anomalia aumentou) - Valor = 2,0 pel equipe da sede do empreendedor ou apoio
externo. - Valor = 5,0

3 - risco de ruptura iminente, situacdo fora de controle - Valor
= 10,0

DS (anomalia desapareceu) - Valor = 0 \.
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ESTRUTURACAO DO INDICE DE CONTROLE DE ANOMALIAS

A Nota Atribuida para cada anomalia se da pela seguinte formula:
Nota Atribuida = Situacao x (Magnitude + Nivel de Perigo)
O Nivel de Resposta se da em

funcéo do valor da Nota Atribuida a Metodologia aplicada a barragem de Cristalandia
cada anomalia, conforme quadro inema Anexo II — Anomalias- Barragem Cristalandia 10/05/2017 %
abaixo. Locaizagso | Anomalia | Stuagdo. | Magnitude | "l de zilif) Acio
Nivel de Resposta )

<5 NORMAL gorgem | S e | t [ MRS | Mentonr

<10 ATENCAO By

<15 ALERTA e

>15 URGENTE T N

e | o | o (R oo % Y-
A

Em func&o da Nota Atribuida e do Nivel de Resposta é proposto que o Indice de Correcdo das
Anomalias seja acompanhado por duas acoes:

e Correcoes das Anomalias Obrigatdrias em 2018
e Reducao do Somatdrio das Notas Obtidas
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e Corre¢oes das Anomalias Obrigatdrias em 2018

Para cada barragem, para cada superintendéncia e para a Embasa sera proposta a
erradicacdo em 2018 de todas as Anomalias com nivel de resposta Urgente.

Quantitativo das Anomalias Identificadas nas| Sub Indice de Correcbes das
REGIAO SUPERINTENDENCIA barragens e respectivo nivel de resposta | Anomalias Obrigatdrias em 2018
Mormal Atencdo Alerta Urgente Urgente Ean:;ezggf: Meta 2018
Paraa EMBASA: su L S o...]..4700 6000 i 500 i 200 | 200 1 200 i 000
_____________ WORTE | M ]..2200 : 2600 : 000 i 000 | 000 : 000 {7000 )
METROPOLITANA MP 19,00 ¢ 19,00 ¢ 1,00 i 0,00 o,00 ¢ o000 ¢ 0,00
EMBASA EMBASA 88,00 @ 10500 : 600 : 2,00 200 : 200 : 0,00

Quantitativo das Anomalias Identificadas nas| Sub Indice de Corregbes das
BARRAGEM Unidade responsavel | barragens e respectivo nivel de resposta | Anomalias Obrigatdrias em 2018
pela Operacdo Corregoes
Mormal Atengao Alerta Urgente Urgente para 2018 Meta 2018
ara a Superintendéncia ~ APM [ uws | 00 i 400 i 000 i 000 | 000 i 000 i 0,00
lorte e suas respectivas ..CACHOERAGRANDE | | UNs 400 1200 1000 000 [ 000 1 000 i 000
e _ATAPICURUZINHO ] UNS ol 1,00 i o0 i 000 : 000 [ ooo i 000 & 0,00 |
gragens. CTRRATA T uns T 400 ro00 000 000 0,00 0,00 000
______________ LESTE | [ 300 i 000 i 000 i 000 | 000 : 000 i 000
MULUNGU DO MORRO UNI 400 | 400 ¢ 0,00 G 0,00 0,00 { 0,00 0,00
SUPERINTENDENCIA m 2200 : 2600 : 000 : 0,00 0o00 : 000 | 0,00
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e Corre¢oes das Anomalias Obrigatdrias em 2018

Quantitativo das Anomalias Identificadas nas| Sub Indice de Corregbes das
BARRAGEM Unidade responsavel | barragens e respectivo nivel de resposta | Anomalias Obrigatdrias em 2018
pela Operacao -
Mormal Atengao Alerta Urgente Urgente Correcoes Meta 2018
para 2018
oo RIODADONA 0,00 & 000
Paraa T TAPERA 0,00 . 0,00
Superintendéncia _______Fau_ 0,00 ¢ 000
=%
| e BRACATU T 1,00 i . 000 .
! © suas TRRUMADO ¢ 100 080
respectivas [ CRISTALANDIA 000 0,00 |
barragens: LAGOA DA TORTA 0,00 ¢ 0800
_RIACHO DE SANTANA _ 000 0,00
. FLORESTA AZUL 000 P 0,00
L Icumpe T 000 {000 |
L cRiscumA 000 i 600 |
_________ AGUAFRIAT 0,00 0,00
_________ AGUAFRIATL . - - . 000 000
SERFA FEETA sy 3,00 : 5,00 2,00 0,00 0,00 : 0,00 0,00
SUPERINTENDENCIA 15 47,00 ¢ 6000 ! 500 i 2,00 200 : 200 | 0,00
Unidade Quantitativo das Anomalias Identificadas nas| Sub Indice de Corregies das
BARRAGEM responsavel barragens e respectivo nivel de resposta | Anomalias Obrigatorias em 2018
Par la Operacio - 5
e a . pe peraga MNormal Atencdo Alerta Urgente Urgente Corregoes Meta 2018
G g g
Superintendéncia para 2018 |
Metropolitana e : f T
suas respectivas : : 000 B Gbe
barragens: i 0,00 ¢ 0,00 |
i 0,00 : . 0,00 .
: : 0,00 o000
SANTA HELENA ; . . 0,00 0,00
SUPERINTENDENCIA ) i ) : 0,00 0,00 0,00 0,00
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e Reducao do Somatadrio das Notas Obtidas

Para cada barragem, para cada superintendéncia e para a Embasa sera proposto uma
Nota Obtidas em funcao das anomalias identificadas nas

reducdo do somatorio das
barragens.

A meta proposta € que em 2018 haja reducdao integral da pontuacao obtida para as anomalias
enquadradas como Urgente e reducdo de 5% do somatorio das outras anomalias
enquadradas como Normal, Atencéo e Alerta.

Quantitativo das Anomalias Identificadas nas| Sub Indice do Somatério das
REGIAO SUPERINTENDENCIA barragens e respectivo nivel de resposta Notas Obtidas
" Total de | Somatdrio
Mormal Atencdo Alerta Urgente Meta 2018
Para a EMBASA: s g Anomalias | das Notas
U =L S DU S e 32,00 8000 v 200 i 2,00 .. 114,00 :..23820 @ 530,38 |
_____________ NORTE | .| .2%00 : 2600 : 000 . 000 | 4800 : 19800 ¢ 188,108 |
METROPOLITANA MP 19,00 19,00 1,00 0,00 39,00 182,50 173,38
EMBASA EMBASA 88,00 105,00 6,00 2,00 201,00 @ 939,00 : 892,05
Quantitativo das Anomalias Identificadas nas| Sub Indice do Somatério das
BARRAGEM Unidade responsavel | barragens e respectivo nivel de resposta Notas Obtidas
pela Operacao —
) ) Mormal Atengao Alerta Urgente ATniutr:lall:::s Sdna;n;tnigz Meta 2018
Para a Superintendéncia

Norte e suas respectivas
barragens:

MULUNGU DO MORRO

35,63

34,68

SUPERINTENDENCIA

. 108,00 @ 188,10
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e Redu¢ao do Somatadrio das Notas Obtidas

Quantitativo das Anomalias Identificadas nas| Sub Indice do Somatério das
BARRAGEM I.lmdpiqt Drﬁ:rgészvel barragens e respectivo nivel de resposta Notas Obtidas
Mormal Atencdo Alerta Urgente Total c!e Somatorio Meta 2018
Anomalias | das Notas
.. RIODADONA 1 usa ]800 i 600 o 000 i . 000 [ . 12,00 i 4250 40,38
Paraa TAPERA ] USA 500 ..0..200 ;. .000 i 000 | . 700 02050 19,48
- ANCH FlAU Usa 3,00 G500 i 200 i 000 | 10,00 i 6000 57,00
Superintendencia gy E 0SC T Te0 S0 T 00 a0 T s 00 50,00 35,15
Sul e suas o BRUMADO = ) usc ....|..L00 i 800 : 0,00 i .100 1. .. 10,00 ;68,00 50,35
respectivas ... CRISTALANDIA | | UsC 2,00 G400 i 000 i 000 | 6,00 _i..2830 25,18
] LAGOADATORTA | | Usc ) 400 i 000 . 000 i 000 | 400 i 500 4,75
barragens' RIACHO DE SANTAMNA UsC 3,00 2,00 0,00 : 0,00 3,00 24,00 22,80
: 64,60
33,73
26,13
22,80
43,70
SERREA FRETA sV 3,00 3,00 : 2,00 0,00 10,00 29,00 536,05
SUPERINTENDENCIA 15 47,00 60,00 5,00 2,00 114,00 558,50 530,58
* anomalias classificadas como urgentes tiveram o valor de 15 como pontuagao.
Unidade Quantitativo das Anomalias Identificadas nas| Sub Indice do Somatdrio das
o . BARRAGEM nesponsgwel barragens e respectivo nivel de resposta Notas Obtidas
) a pela Operagao - Total de | Somatdrio
Supenntendenua Mormal Atencido Alerta Urgente anomalias | das Notas Meta 2018
Metropolltana esuas  COBRE i 1520 |
respectivas ... FITANGAT .| L 1425
: o JEITANGAT ) 19,00
geragens: CTTTomNEsT T 2613
__________ JOANES T L3040
e bITUAGU 31,35
SANTA HELENA 37,05 |y
SUPERINTENDENCIA 39,00 182,50 | 173,38
embasa suoe | BAHIAR
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Agradecendo a atencao
dispensada

LUcio Landim

Supervisor de Hidrologia e Seguranca de Barragens
lucio.landim@embasa.ba.gov.br
Telefone: (71) 3373-7521 / 98842-6979
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