SR OFICINA PROGESTAO

Tema:
IntercGmbio sobre Base

Hidrografica Ottocodificada e
Infraestrutura de Dados Espaciais

PUblico—-alvo: servidores estaduais diretamente envolvidos e demais
interessados no tema.

22 e 23 de setembro de 2021
14h as 18h
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..... 3 Acesseemhitpsi/bitly/ANAM2IOP QN2 ANA
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BASE CARTOGRAFICA DIGITAL
GISAT

Base cartografica digital para apoio ao planejamento e gestao de recursos
hidricos

Dificuldades na obtencao da base cartografica digital - apoio de consultoria
Escolha da escala de trabalho apropriada

Opcao pela delimitacao manual das areas de drenagem em detrimento da
geracao automatica das micro bacias (ArcHidro) - significativas diferencas
nas areas de captacao de agua para cada trecho de rio

Dificuldades com a toponimia - apoio da CPLA/SMA

Ottocodificacao, com auxilio da ANA - insercao do codigo otto na Bacia do
Rio Grande

Dominialidade

Atualmente, estao delimitadas micro bacias em 90,2% do Estado de Sao
Paulo - mais de 450 mil trechos delimitados manualmente
Ottocodificacao e Balanco Hidrico



DELIMITAGAO DAS AREAS

1 - Mantiqueira 12 - Baixo Pardo/Grande
DE DRENAGEM 2 - Paraiba do Sul 13 - Tieté/Jacaré
16 DE SETEMBRO DE 2021 ; : . - \ 3 - Litoral Norte 14 - Alto Paranapanema
Baixo S5, Médio Sao i) 4 - Pardo 15 - Turvo/Grande
st von 2050 dos Mido gy Limea / N, 5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 16 - Tieté/Batalha
L LR { P Sapucai 6 - Alto Tieté 17 - Médio Paranapanema
S Hiopl o 7 - Baixada Santista 18 - Sao José dos Douradog
o 8 - Sapucai/Grande 19 - Baixo Tieté
9 - Mogi-Guagu 20 - Aguapei
Rﬁee'{fy?.f-»?’ 10 - Tieté/ Sorocaba 21 - Peixe
Meédio Mogi . Medio Pardg JA 11 - Ribeira do Iguape/Litoral Sul 22 - P. do Paranapanema

Infeior {

Médio Mogi
Superior

Sapucai-
e

Lag- ®
“ 01459 7
> ? /\'/

o

\# - /
1 N
D : S 1 iguaba
5

— = L <

<

.. . . E : ~ \ 5 g a Ubatuba
Etapas de delimitacdao das areas ddrenagem \ ' \ S {:»-L 5359 " 03%e.
- Bacias ottocodificadas ANA 5 T s } ||h.ab;a Oeste
(aprox. 80 mil trechos em aprox. 63.000 km? - 25,3% do E & e Leste

Rio Preto

- Bacias sob validagédo o IUg0iA
(aprox. 379 mil trechos em aprox.161.140 km? - 64,9% do ESP ~ /

Bacias néo executadas

(aprox. 38 mil trechos em aprox. 9.400 km? - 3,8% do ESP) A1 o Critma

Ribeira do Iguape Norte

TOTAL DO ESTADO
COM MICROBACIAS: 90,2%
(Area 248.219,481 km? IBGE 2018) S

m Bacias em andamento
(aprox. 54 mil trechos em aprox. 14.900 km? - 6% do ESP)

7 Bacias com erros no RASTER n&o avaliados
m (aprox. 3 mil trechos em aprox. 676 km?- 0,3% do ESP)
DAEE
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Localizagédo do Cérrego Itambé - Itirapua - SP

Corrego Itambé
8030 m de extenséo
Area da bacia: 17,82km?

Corrego do Lageado ou Contendas
8.378 m de extenséo
Area da bacia: 14,8 km?

Cérrego Itambe
—— Hidrografia
Bacia do Cérrego do Lageado

Bacia do Cérrego Itambé

Ottobacias DAEE / ANA 2017

868.546 - Rio Sta. Barbara afluente do Rio Sapucai - SP
868.582 - Rib. Sdo Pedro afluente do Rio Sao Joéo - MG

L] .
__I Dvisa dos Estados

1:50.000

0 035 07 14 24 28
[ e ee— L))

GCS SIRGAS 2000 EPSG 4674

Bases cartograficas originais:
Hidrografia IBGE 50.000;

Microbacias hidrograficas DAEE 2017;
Codigo Ottobacia da Agéncia Nacional
de Aguas ANA - 2017

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DPO - Abril/2021

Coordenagéo: Regina Maria Pintoni Braganca
REsponsavel Técnico: Luiz Setsuo Aragaki
Técnico: Flavia Campos da Cruz

Agradecemos a gentileza de comunicar aos I}
responsaveis por esse departamento eventuais 4o
erros ou omissdes nesta edicao. DAEE

20°40'0"S
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BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL
OTTOCODIFICACAO

SISTEMA SUPORTE DECISOES

Oficina Pro-Gestao - 22 de setembro de 2021

Apresentacao: Francisco N. Gusso
DAEE/DPO - (11)3293-8372 - fgusso®@sp.gov.br
Diretor: Luiz Fernando Carneseca
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Relatorio

Analise Preliminar da Disponibilidade Hidrica Superficial da

Bacia Hidrografica do Ribeirao das Pitangueiras — Barretos / SP
novembro - 2002

( NOVEMBRO 2002
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Diagrama Unifilar do Ribeirdo das Pitangueiras - Barretos / SP

Dados basicos para as analises de balanco hidrico superficial Vazdes especfficas (m#/h.km?) Rio Pardo
Qu=  3568[Qu= 1295[Q;10= 868 [0101007]
A
A 1l- SNA-1 A 2- SNA-1 A 6 - Corr. do A 7 - Corr. do
5,3 km? 5,5 knm?{[01010070403] 8,2 km?| Campo Redondo 29,3 km?| Aleixo
14 = [01010070401]
-3 DEL
(15)* «----+ 2 i ‘Ts 3 Barretos Foz - 0 km
[28,0 km] [27,5 k]
\\ I,' \\ 1 2 \\ 4 5 6 17 E*
| . | T T \ T T l  [010100704]
\ T1T T2 T3 T4 M \ T7 Rib. das Pitangueiras
= - ki // « ! T5 T6 X l l g T8 T9 i
o w0ly L2 | 16 » v r r -
- /t' : - 3: - -29,5 km = -20,9 km 7 20 9 /, 11,2 km
eservatorio , m
existente ?
Vol =57.000 m3 11 A 8 -|Corr. da
14,5 ke 17,5 k2| Corr. da 37,0 kme|Corr. do (CA) ou| Tipo 27,5 km? | Posse Seca
A 3-|SNA-1 A 4 -|Matinha A 5-| Capim Usuério | Segéo LA de [ AD
[01010070402] Ne | (me/h) | Uso | (km) | (kmP)
Sub-diviséo da bacia hidrogréfica: o divisor Monseff | 10 (50) | irrig |31,80| 4,0
a montante, os 8 (oito) afluentes e a foz no Rio Pardo Fabio 14 (5) irrig | 2,00 [ 1,4
definem 9 trechos no talvegue do Pitangueiras - T.l a T.IX Rodozé | 15 (8) irrig | 0,86 [ 2,3
Rodozé 8 (6,7) | piscic | 1,40 | 4,0
Extremidade de Montante Extremidade de Jusante Rodozé | 18 6,7 piscic | 1,30 | 4,1
Limite | Ltoz AD Limite | Ltoz AD Lt At Monseff | 11 (50) irrig | 2,30 | 12,1
Trecho | Notagao| Fisico km km? | Notagdq Fisico km km? km km? Amilton 12 (10) irrig | 1,90 | 12,7
T1 T1-m |Divisor| 35,8 0,0 |71+ Afl.1 [ 313 [ 4.2 4,5 4,2 Marcilio [ 13 (5) irrig | 1,60 [ 13,5
T2 T2-m | Afl.1| 31,3 9,5 |12 Afl.2 | 295 | 112 | 1.8 1,7 Hamiton| 16 (10) | irrig | 1,30 [ 13,9
T3 T3-m | Afl.2| 295 | 16,7 | T3 Afl.3 [ 280 | 182 | 15 15 Hamilton| 21 (10) irrig | 0,10 | 14,3
T4 T4-m | Afl.3| 28,0 | 32,7 | T4 Afl.L4 [ 275 | 331 | 05 0,4 Rafael 1 (60) irrig | 27,25| 50,9
15 T5-m | Afl.4| 275 | 50,6 |T5- Afl.5 | 226 [ 650 | 49 [ 144 Florida 2 (525) | irrig [26,30| 52,9
T6 T6-m | Afl.L.5| 22,6 | 102,0 | T6-j Afl.6 [ 209 [ 1073 | 17 53 MLuiza| 19 (5) irrig | 3,85 [ 2,2
T7 T7-m | Afl.6 | 20,9 | 1155 |17+ Afl.7 | 16,7 | 126,0| 42 [ 105 Yoshita| 3 (36) | irrig [ 080 [ 7,6
T8 T8-m | Afl.7| 16,7 | 1553 | T8+ Afl.8 | 11,2 [ 169,1] 55 [ 13,8 Demilson| 4 (24) irrig | 0,20 | 8,1
T9 T9-m | Afl.8| 11,2 | 196,6 | T9-j Foz 0,0 [ 2300] 11,2 [ 334 SAAE 5 (800) | abast [ 19,65 118,2
Total] 358 | 852 UPA 6 (40) | piscic [ 19,55 118,4
Anglo 7 (280) | ind [19,40( 118,8
Notas: - (15)* - por <implificacdo a secdo (151 foi lancada neste nonto imediatamente acima da foz do afluente SNA-2- | IPA 17 40 niscic 119201 1191 |
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Area de Drenagem (km?)
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Q (m*h)
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Balanco Hidrico
Situagao atual (Out/02)
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GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
!  SECRETARIA DE ESTADO DE ENERGIA, RECURSOS HIDRICOS E SANEAMENTO

DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA E

Balanco Hidrico
Critérios e Procedimentos

OUTORGA DE DIREITO DE USO DOS
RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE
SAO PAULO

VERSAO PRELIMINAR MAIO / 2003

zacao




Analise e parecer exigem base de dados

Trecho L (km) Ay A A,_(km?)
5 Ls Ays As A j5=ApstAs
4 L, A As Ajg=AvtA,
3 Ls Apz=Ass+Ay, As Aj=ApstA;
. T Ay TS
= —~ n - e \\ /, ¢
y - — —‘ —— ' \\\ n ,,/ .«
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Discretizacao das bacia hidrogaficas: g

trechos - areas de drenagem



Roteiro de Utilizacao

SSD - Outorga - DAEE

2012
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=7

S$SSD Outorga DAEE

Sistema de Suporte a Decisao
para Analise dos Pedidos de Outorga

Versao 0.98.6 - Qut/2012

= Forneca Operador e Senha

Nome Login:

Senha:

-/"'\c ‘ ¥ Ok #% Fecha
'_’L/ Esqueci minha senha

LabSid
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Roteiro de Utilizacao
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=7

SSD OutorgaDAEE
Novembro de 2012

Definicao das Vazoes de Referéncia

= Disponibilidade natural de estiagem

Q7T ocu wm Qp%

Qpa
Media mensal de 95 = | % de permanéncia
Qp% disp = 12,949 m3/h/km?2
FPorcentagem
Qdisp= 100 |~| 3% daQp% disp

Qdisp = 12,949 m3/h/km?2

Vazio minima a ser mantida

e Q7T ou QpP
Q7T
Qmin anual de 7 dias consecutivos e TR=/10 * || anos

07, T =8,679 m3/h/km2

FPorcentagem

Qmin= 100 |~| 3% daqQ7.T

Omin = 8,679 m3/h/km2

W Ok



Roteiro de Utilizacao
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V| Q Disp Bal (m*/h)

9% Fecha

35 30 25 20 15 10 5 0
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— o |
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Roteiro de Utilizacao

SSD OutorgaDAEE
Novembro de 2012
- Arquivos . Layers Ferramentas Geograficas
i G!h\ ® &8 Layer p/ selegdo: ---
= Cenério em Uso

| Cendrio Pitanguel Cer para Treinamen!
| SubBacias: Microbacias_ g

Rios : HidroPita gueiras

= W Microbacias_Pitang

Balango Hidrico  Resultados  Usos nas SubBacias

DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizacao

Administragdo  Ajudas
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scala Grafica

3500 metros

UTM_E: 744,656,86  UTM_N: 7,731.001,66 M.Central = 51° Long: 48° 39' 14,73" W| Lat: 20° 30' 13,75 S | Escala 1:99.028 Seletor Banco ~
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FEHIDRO

SSD-BALANCO HIDRICO-DAEE/WEB
2017

Contratada: FDTE
Equipe técnica: LABSID/POLI/USP

= Projetos

U uerHI
Nome Proprietano PTO Resultados

> {CopialAnalise [Carla] Reservatorio associa... Teste v v
> & Analise PTO Reservatanns 4 [Cara] Teste v v
> [Cristiano] Sucesso tabeldo Teste v v
> Analise [Carla] Reservatorio associado Teste v v
> Andlise [Carla) Reservatana associado 2 Teste v v
> A Andlise PTOBAT2018000002 Nathan Facundes v

> & Andfise -~ Teste UGRHI 6 Carla Voltarelli v v
> @ Andlise PTO Reservatorios 3 [Carla] Carla Volzareli v v
> & Andlise [Carla] Reservatono sssocade 3 Carla Voltaredii v

» B Andfise PTOBAT2018000028 Equipe Técnica da Silva v v
> Analise PTORAT2017000007 Antonio juninho v

< >
Bacia Tieté i 28 Editar 1 Duplicar % Excluir

11 projetos disponiveis
Base Hidrografica Ottocodificada da Bacia do Rio Tieté, Escala 1:50.000 - ANA, 2015
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Nivel Otto da Simulacao
Define o nivel de agrupamento das unidades de balanco para simulacao, com base na
ottocodificacao. Quanto maior o nivel mais detalhada é a bacia.

v

e
Nivel Otto da Simulagio (4) © Nivel Otto da Simulagio (5) @

Menoc detalhament Maior detathamento Menor detalhamento N Waor detalhamento

Nivel Otto da Simulagao (6) © Nivel Otto da Simulagso (7) ©

Manor detalhamento SN Maior detathamento Menor detathaments G Maior detaihamanto
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Perfil detalhado entre os trechos 8684138691 e 868413831

Leoz = 8,82 km
Vazdo minima de restricio: 525,96 (m3/h)
Vazdo disponivel natural:  1.051,92 (m3/h)
Vazdo disponivel balanco:

== === = = | Afluente & secdo 649,87 (m3/h)
Remanescente para jusante—-650,13 (m2/h)

_

20 17,5 15 12,5 10 7.5 5 2,5 0

Distdncia (km)

= - Vazdo minima de restricio = — Vazdo disponivel natural — Vazdo disponivel balanco

Figura 84: Exemplo de grdfico de perfil



DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
DPO - Diretoria de Procedimentos de Outorga e Fiscalizacao

Mapa com a combinacao de tematicos das camadas
Unidades de Balanco e Captacdes Superficiais.

— Trechos de rio

¥ Tematico

Unidade de Balango

Disponibilidade natural

isolada (m%h)

HM00a190

M 19,0a35,0

M 350a550

W 55022280

Captagado Superficial

Finalidade

@® Outras

@ Irrigacéo
Dessedentacdo Animal

@ Abastecimento Publico - Concessionarias (Exemplo: DAEs e SAAEs)
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@ Balango do projeto Balanco superficial acumulado até a UB 86847847
1250 —
86847849 = )
Area de drenagem,, (km?) 35,18
86847848
1000 Qo ac (M/h) 369,6
86847847
I B
86847846 g 750
E ZLA, (/) 298,1
Q
FORATES ¥ o UCrotatac (m*/h) 699,64
=
86847844 .
Qoe Jusante (M*/h) -329.9
86847843 250 Quin (m*/h) 184,8:
Superdvit (m*/h
Q , p (m?/h)
Déficit (m3/h 5148
W\ Déficit [ Lancamentos [ Disponibilidade natural eficit (m’/h) ’
@) Acumulado [ captacdes superficiais Vazdo minima
Highcharts.com
Superavit / Déficit Comprometimento da disponibilidade Comprometimento do total outorgavel
Qonac - UCtotatac - Quin ac total UCrotal ac / [Qon ac - Quim]
UCrotalac / Qo ac
-514,81 m?’/h 378,51 %

189,26 %

Figura 93: Exemplo de resultado acumulado de uma Unidade de Balanco
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8000 —
6000 7
. Z
s z 7 Z
=
fg’ 4000 N - . . ‘ . “
AN N N N\
2000 I I I I
0 1= 1= 1= 1
Jan Few Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set QOut Nowv Dez
Meses
W\ Défict [ Lancamentos Ml Disponibilidade natural %/ Superavit W Captacbes superficiais Vazio minima
Highcharts.com
# Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nowv Dez
Area de drenagem (km?) 236,34 236,34 236,34 236,34 236,34 236,34 236,34 236,34 236,34 236,34 236,34 236,34
Qon (m?/h) 33802  3.933,32 3.523,6 23559 174131 151597 124965 104479 10038 120868 149548 239687 ~ .
T Chgyp (m?fh) 3.106,80  3.10680  3.10680  3.10680  3.10680  3.10680  3.10680  3.10680  3.10680  3.106,80  3.106,80  3.106,80
I LA (m?fh) 1.915,94 1.515,54 1.915,94 1.515,54 1.915,94 1.515,54 1.915,94 1.515,54 1.915,94 1.915,%4 1.915,54 1.915,94
UCrota (M3/h) 11%0,86  1190,86  1.190,86  1190,86  1190,8  1190,86  1190,86  1190,86  1190,86  1.100,86  1.180,86  1.190,86
Qoa usante (M3/h) 460148 557466 485379  3.09570  2.68476 253912 243107 234793 233131 241444 253081 312310 T
Qi (m/h) 1690,10 106666 176180  1177,95 870,66 757,98 624,82 522,39 501,91 604,34 74774 119843 T o~
Superivit (m?/h) 499,24 775,80 570,94 - -~ - -~ - - - - w5 TN
Déficit (m*/h) - - - 1291 32020 432,88 -566,04  -66847 68805  -58652  -443,12 - -

Comprometimento da dispenibilidade total (%) Js—
UCru /0 3523 30,28 33,80 50,55 68,39 78,55 95,30 113,98 118,63 98,53 79,63 4968 ~
Total | QoN

Comprometimento do total outorgavel (%) o
70,46 60,55 67,59 101,1 136,78 157,11 190,59 227,96 237,27 197,05 159,26 9937 -
UCrotat / [Qon - Quin]

Figura 97: Exemplo de grdfico de uma UB em projetos de planejamento com simulagéo sazonal
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¥
& o

8 ©2012,Cnes/Spot.Imade N 1 .
Iiage © 2012 Geokyel ; v
y © 2012 MapLink/Tele Auaus 3 S R
Image © 2012 DigitalGlobe o a

Data das imagens: 3/18/2010 23 K 286425.95 m E 7583999.31,m S elev 659 m Altitude do ponto de visao 38.65 km

Avaliacao disponibilidade x demanda !!!

Balanco Hidrico Superficial - dez/ 12
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. A . YR 40 S | o Goog[e;“ea,_r@th‘

) ©:2012)MapLinkiTele Atlas
o < > s ¥y S 5, mage©2012:GecEye
Datadasiimagens: 3/18/2010 /@ | 2006 23K,297647/26 m E 7582229 42 m'S elev. 709 m Altitude do'ponto.de,visdo 1363 km

Alta densidade de usuarios - associacao + gestao local

Balanco Hidrico Superficial - dez/ 12
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