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Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE):
constituída pelos dados geográficos em si, armazenados em repositórios; pelos 
metadados que os descrevem; por catálogos, que tornam os dados passíveis 
de serem descobertos por meio da pesquisa nos metadados; e por ferramentas
que permitem a visualização dos dados na web (webmapping viewers) ou por meio de 
webservices, que podem ser acessados diretamente em aplicações SIG

Decreto 6.666 de 2008 (Art. 2):
“conjunto integrado de tecnologias; políticas; mecanismos 
e procedimentos de coordenação e monitoramento; 
padrões e acordos, necessário para facilitar e ordenar a 
geração, o armazenamento, o acesso, o compartilhamento, 
a disseminação e o uso dos dados geoespaciais de origem 
federal, estadual, distrital e municipal”

2008



→ 6006 diretórios 

Inventário

2011



?

• Encontrar o que procuramos de 
forma rápida; 

• Comparar dados, encontrar 
erros e solucionar dúvidas; 

• Minimizar custos;
• Eliminar a necessidade de 

produção de novos dados; 
• Facilitar a comunicação entre 

instituições.

Para que servem os 
metadados?



Estávamos perdidos em diretórios cheios de shapefiles!

Metadados dos arquivos cartográficos impressos 
X

Metadados dos arquivos cartográficos digitais



Existem muitas soluções e aplicações para catalogar Metadados
Qual vamos escolher?
(os metadados são independentes de plataforma!)

Enorme disponibilidade de dados geográficos
Quais são importantes?

Dados que tratam de temas semelhantes ou representam a mesma área 
Qual o melhor conjunto de dados? (para cada trabalho)

Dados Vetoriais Homologados, Dados Vetoriais Não-homologados, Dados 
matriciais brutos, Dados matriciais processados e Metadados 
inconsistentes e sem padronização (Leiame)?

Importância dos Metadados



Erros Mais Comuns

FGDC (2006)

Erro 10 ‒ Definir os dados de forma muito genérica ou muito específica
Erro 9 ‒ Explicitar fusos incorretos para projeções cartográficas utilizadas
Erro 8 ‒ Confundir a informação relativa à publicação do dado com outras datas, como por 
exemplo a data de coleta de dados
Erro 7 ‒ Não entender como se afere a resolução dos dados ‒ que se refere, por exemplo, 
ao tamanho do pixel de uma imagem usada como referência ou à mínima distância na qual 
dois pontos não convergirão automaticamente pelo dispositivo
Erro 6 ‒ Confiar demais nas ferramentas automáticas para metadados
Erro 5 ‒ Usar sempre a abordagem de se usar o mínimo de metadados possível ao invés de 
pensar nas necessidades da sua Organização
Erro 4 ‒ Confundir as definições de consistência, acurácia, completude e precisão
Erro 3 ‒ Ignorar a seção de “Entidades e Atributos”, que diz respeito aos domínios da 
informação não-espacial atrelada aos dados geográficos
Erro 2 ‒ Pensar nos metadados como algo que se faz no final do processo de criação 
de um dado geográfico
Erro 1 ‒ Não utilizar metadados!



FLUXO INTERNO FLUXO EXTERNO
Ofício
CI
Nota Técnica
FTP 
CD 
DVD 

Alocação e organização de “n”
estruturas de diretórios: 
//agencia/ana/SGI........
//agencia/ana/SGI2........
//agencia/ana/SGI3........
//capivara........
//vermelho........

X

? ?
Lei de Acesso a Informação



Modelo de Dados

77 dados

2011

8 categorias



SNIRH
IG

CATEGORIA

DADO

METADADO



Padrões de 
Metadados

ISO 19115:2003 / ISO 19139:2007

Content Standard for Digital Geospatial
Metadata (CSDM FGDC) (1998)

INSPIRE (2008)
(EU-2019)
(…)

Dublin Core Metadata Initiative (1995)



GeoNetwork 2.6.3 (FAO)www.ana.gov.br/metadados

2012

Portal de Metadados



→ livre e de código aberto;
→ mecanismos de busca avançadas, por categorias de informacão, de delimitação, 
palavras chave e corpo do texto;
→ suporte nativo para padrões de metadados conhecidos, como XML;
→ edição de metadados baseada em perfis de metadados; 
→ sincronização de metadados entre catálogos distribuídos;
→ controle de acesso e definição de perfis de usuário e privilégios;
→ administração de usuários e grupos de usuários;
→ interface com o usuário em vários idiomas;
→ conexão a outros servidores de metadados geográficos; 
→ implantação de uma rede distribuída de metadados entre os distintos nós; 
→ carga e visualização de metadados nos principais padrões internacionais: 
ISO19115/19139, FGDC e Dublin-Core;
→ cumprimento das normas de serviços OGC (Open Geospatial Consortium).

Vantagens do GeoNetwork





Exemplo: 1a2dfd02-67fd-40e4-be29-7bd865b5b9c5

Exemplo, detalhado nos slides seguintes



Identificação

Ponto(s) de Contato e responsável(is)

Ilustracão

Data
Resumo
Finalidade

Modos de 
visualização

Acesso para 
usuários registrados

(seguinte)



Temporal

Informacão Adicional

Extensão

Espacial

Escala

Atualização, Palavras chave e restrições

(seguinte)

(continuação)



Arquivos para download
Acesso a Serviços WEB
Serviços FTP
Dados KML

Sistema de Projeção
Qualidade dos dados

Identificador universal do metadato e sistema de codificação

Autor dos metadados

(continuação)



Metadato e Dado ‒ dados espaciais, tabulares e outros formatos

2012



esp_cd ‒ (código da massa dʼágua) número único que caracteriza a massa dʼágua (chave-primária)
nooriginal ‒ (nome original da massa dʼágua) nome original da massa dʼágua obtido na cartografia
ou em outra fonte
nogenerico ‒ (nome genérico da massa dʼágua) nome genérico da massa dʼágua (açude, barragem,
represa, lago, lagoa, usina, etc.), já sistematizado
noligacao ‒ (nome de ligação) nome de conexão entre o nome genérico e o nome específico da
massa dʼágua (de, do, da, dos, das, etc.)
noespecifico ‒ (nome específico) nome específico da massa dʼágua
noalternat ‒ (nome alternativo da massa dʼágua) nome alternativo da massa dʼágua
noprop ‒ (nome do proprietário da massa dʼágua) nome do proprietário da massa dʼágua
dedominial ‒ (dominialidade) tipo de domínio da massa dʼágua: Estadual ou Federal
dedominio ‒ (domínio da massa dʼágua) descrição do tipo de domínio da massa dʼágua
defonte ‒ (fonte do nome da massa dʼágua) fonte do nome da massa dʼágua
desatelite ‒ (informações da imagem de satélite) informação da imagem de satélite (sensor, órbita-
ponto e data de aquisição) utilizada para a delimitação da massa dʼágua
defontevaz ‒ (fonte das vazões) fonte das vazões referenciadas à massa dʼágua
defiscaliz ‒ (entidade fiscalizadora) nome da entidade responsável pela fiscalização da barragem
associada a massa dʼágua
deobs ‒ (observações) observações referentes a massa dʼágua
nuvazaoreg ‒ (vazão regularizada) vazão regularizada informada pelo operador do reservatório
nuperimet ‒ (perímetro da massa dʼágua) perímetro da massa dʼágua em km
nuareakm2 ‒ (área da massa dʼágua em km²) área da massa dʼágua em km²
nuareaha ‒ (área da massa dʼágua em ha) área da massa dʼágua em hectare
nuvolumhm3 ‒ (volume da massa dʼágua em hm³) volume da massa dʼágua em km³
detipomass ‒ (tipo de massa dʼágua) tipo de massa dʼágua: Natural ou Artificial
detiporese ‒ (tipo de reservatório) tipo de reservatório associado a massa dʼágua
detipooper ‒ (tipo de operação) tipo de operação do reservatório associado a massa dʼágua
dtconstr ‒ (data de construção) data de término da construção ou início de operação do reservatório
no formato DD/MM/AAAA ou AAAA
dsversao ‒ (versão) versão da base de massa dʼágua

Dicionário de 
Dados 

Exemplo: 
Massas 
dʼÁgua



Outras Seções extras Modelo de Dados IG



Integração com a INDE http://www.metadados.inde.gov.br

2013



Visualizador da INDE http://www.visualizador.inde.gov.br/admin

2013



Visualizador da INDE http://www.visualizador.inde.gov.br/

2013



Integracão do Visualizador e de Metadatos na INDE

2013



Conjuntura dos Recursos Hídricos no Brasil

2009

2010 2011 2012

2013

2014

Marco Zero

2015 2016

2017

Integracão da informação espacial com a informação temática

20142014



Novo Portal do 
SNIRH

www.snirh.gov.br

http://portal1.snirh.gov.br

(internet)

(intranet)

2014



2016

http://www.snirh.gov.br/

Novíssimo Portal 
do SNIRH



SGH

SAS

SRE

SIP

SOE

Agência 

Balanço Hídrico (Qlt, Qnt, QlQn)

Chuva

Outorga

DRDH

Bacia Crítica

Bacia e Estado com Plano

Água 
Subterrânea

Demanda

Geo
Network

Corpo Hídrico Superficial

DAURH

Conjuntura
/SNIRH

anual

IG/SNIRH

Mapeamento dos fluxos de dados 
primários para o SNIRH

STI

Armazenamento
Publicação
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Produção
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Dado Existente na SPR
Periodicidade
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Tipologia de Dado 
Primário

SA Sistema Aquífero
EM Estação de Monitoramento

AF
Área de Contribuição 
Fluviométrica

AG Agência
C Comitê
O Outorga de Direito de Uso
U Usuário de Recurso Hídrico
PD ETE do PRODES
PA Projeto Produtor de Água
A Adutora
C Captação
P Pivô

PC Precipitação

UP
Unidade de Planejamento
Hídrico

RH Região Hidrográfica



BHO TDR e ACH

COHID

quinquenal e subprodutos

PgHydro

CQUAL

BHO MDA e BAR

CESET CPLAN CCOGI

Enquadramento

Lançamento

Captação

Balanço 
Hídrico

Disponibilidade 
Hídrica

Demanda Trecho 
Crítico

Geo
Network

Demais 
informações 

de 
Conjuntura

PLANN/
stage

anual

anual

SRESFISOE

SASSGHSIP

quando necessário

anual

IG

STI

Armazenamento
Publicação

Correção/Atualização
Produção

Detalhado a seguir

Dado Existente
Periodicidade

C e D A e B

PLANN

Mapeamento de fluxos de dados primários
na Unidade Local (UORG)



C e DA e B



Tipologia de Atributo
D Domínio
T Toponímia

DH Disponibilidade Hídrica
E Enquadramento
DL Delegação
UI Usos Insignificantes
TC Trecho Crítico
TR Terra da União
TI Terra Indígena
R Regime

MR Marco Regulatório
AN Alocação Negociada
FF Faixa de Fronteira
V Vulnerabilidade a Inundação
GI Grau de Impacto
FO Frequência de Ocorrência

BHO TDR e ACH

SRE**
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2016 (após subprodutos*)
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Atributo Inexistente na BHO

Atributo Existente na BHO

Fluxo

Periodicidade

Atributo Existente em Outra Base

Em Implantação

IG
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Conteúdos Mínimos da Informação
Geoespacial da ANA:

C) BHO MDA (Massa dʼÁgua) e D) 
BHO BAR (Barragem)

STI

* Sistemas que recebem dados espaciais de outras instituições além da ANA

Detalhado a seguir
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Tipologia de Elemento

Atributo

D Domínio
T Toponímia

DH Disponibilidade Hídrica
TR Terra da União
TI Terra Indígena
E Enquadramento
DL Delegação
FF Faixa de Fronteira
MR Marco Regulatório
AN Alocação Negociada

Geometria NB Novo Barramento
NR Novo Reservatório
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Tipologia de Dado Secundário
MU Município**
H Hidrelétrica
UF Unidade da Federação**
SC Setor Censitário
G Geologia
SM Semiárido
TI Terra Indígena**
UC Unidade de Conservação**
US Uso do Solo
PO Poço
GD Geodiversidade
HG Hidrogeologia
GT Geotecnia
PI Perímetro Público de Irrigação
DT Desmatamento
FC Foco de Calor

Armazenamento
Publicação

Atualização

Produção
Sistematização

FU
N

AI
TI
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N

AB

EM
BR

AP
A

M
I

SM

Dado Existente na SPR

Periodicidade
Dado Inexistente na SPR

PLANN

* Compreende os dados geoespaciais secundários utilizados pelas UORGs e aqueles que compõem o IG
** Dado efetivamente utilizado pelo IG e subsistemas
*** A atualização dos limites político-administrativos será quinquenal, dadas suas implicações (UF) sobre o domínio dos corpos d’água
**** Os demais dados que constavam do IG e constam do Portal de Metadados serão atualizados quando necessário, salvo demanda específica
***** Há a possibilidade de fluxo direto de dados primários e secundários das UORGs para o GeoNetwork
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Mapeamento de fluxos de dados 
secundários



Planilha de Controle



Estatísticas 
do Portal de 
Metadados



Desafios Principais
 Expansão: 460 Metadados registrados /

202 disponíveis / 155 na Internet
 Donwnload: Dados de até 4Gb / 135 Gb armazenados
 Descentralização: 2 capacitacões realizadas / 11 grupos 

criados / 65 usuários registrados
 Ouvidoria do portal: metadados@ana.gov.br / 900 

mensagens
 Tutorial: Esperando atualização para a versão 3.0
 Dados de Contratos / Convênios: Aguardando publicação

da Portaria



Plano de dados abertos

2017

Portaria nº 88 de 18 de Abril de 2017 (6 Meses)

I. Organizar o inventário de dados a serem 
disponibilizados em formato aberto;

II. Priorizar os dados que serão abertos;

III. Definir estratégia de abertura de dados;

IV. Definir cronograma de implementação 
da política de dados abertos da ANA;

V. Definir papeis e responsabilidades das 
áreas de negócio e de suporte na 
execução do plano de dados abertos; e

VI. Elaborar o Plano de Dados Abertos.



2017

GeoNetwork 3.2.0



2017



2017



2017



2017



Obrigado!
Marcus Fuckner

Especialista en Geoprocessamento

metadados@ana.gov.br
(+55)(61) 2109-5531


