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Porque medir?

e “Aquilo que nao se pode medir, nao se
pode melhorar.”

e William Thomson (1824-1907), fisico-
matematico e engenheiro irlandés,
conhecido como Lord Kelvin, pai do zero
absoluto

Funciona para qualquer area
da vida: fisica, administracao,
financas, saude, e... porque
ndo? Aguas!

QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO

Lord Kelvin, o homem que media




Medindo as Aguas

* Nivel (cota) de rios e reservatorios
e Réguas
 Linigrafo automatico
* Chuva (precipitacao)
* Pluvibmetro
* Pluviografo automatico

* Transmissao de dados (por satélite, celular, carro,
barco)

 Armazenamento em um banco de dados (BD)
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* Disponibilizacao dos dados para as partes
interessadas



Da Previsao de Chuva

* Previsao de chuva nao € monitoramento, é resultado da utilizacao de
modelo matematico (ou algoritmos de analise de dados: rede neural,
aprendizado de maquina, deep learning, inteligéncia artificial etc.).

* Para a Gestdo da Agua temos que nos atentar a:
* Niveis e vazoes de rios;

Niveis de reservatorios e volume util armazenado;

Chuvas observadas;

Previsao de chuvas (até 15 dias);

Tendéncias climaticas (15 dias a 3 ou 4 meses).
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Vazoes Diarias e Instantaneas

& Hidro 14 - [Curva de Descarga (15800000, 01/01/2015)]
-:';' Sistema Editar Exibir Janela Ajuda

18 m§|%5m|@|hchar

3 Tabulagdo

Estacdo
Mome: | BOCA DO GUARIBA Codiga:

Rio:  |RID ARIPUANE,

15800000 | Area de drenagem (km2); | 70100,00 Responsével |ANA

Municipio: |APUI LIF: | &M | Operadora:  |CONSTRUFAM

Identificagdo

v | Validade inicio: ‘ 01/0172015 | Cota minima (cm): ‘320 | Tipode curva: | Equagdo v~

Validade fim: | 31/12/2020 | Cota maxima (em): | 1200 Nimero da curva: |01/02 | Passo da cota (cm}: |

Mivel de consisténcia: | Bruto

Equacdo Tabela Cota X Vazéo Gréfico
Tipo de equac3o:  Poténcia v m o lom TvarsaTma 15800000
U] [t B e ~ 11—
1 320 | : :
. i 2 32 000 ol
a  |371666800 | aD: s E : :
ha [m]: | 3.02 1: 4 323 1000 §5-------4------- i ety
L K _ 5 324 : - -
noo 1198 | a2 6|35 900 . .
] ' 7 326 = ' ! '
ad 8 327 iE-L L e P
9 328 T : : /
Poténcia: Q[H) = aH - hD]"n 10 329 B T00r----mgee- S e
Linear:  Q[H])=a0+alH 1"2 gg? 600}
o _ - 1
Parabdlica: Q[H) = al + a1H + a2H™2 13 332 500
Cibica:  Q[H)=a0+alH + a2H"2 + a3H"3 14 333 !
15 |33 400 o -4
16 335 v

T T T
1544 11544 21544 3.1544 41544 51544

Inseir Bemaver Vazéo (m3/s)

T

* Quantidade de agua que escoa
em determinado periodo de
tempo (m%¥s, L/s, m¥h, cfs...)

e Vazoes diarias e instantaneas no
BD — medicao indireta (medicao
de cota transformada em vazao
com uma curva-chave ou curva
de descarga)
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Uso dos Dados
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Série de dados

* Dados historicos (diarios, bi-diarios)

* Dados telemétricos (horario, 15min.)

e Dados de radar (nao usamos na ANA)

» Utilizados para nowcasting e flashflood (previsao de
chuva de curto prazo e previsao de cheias
repentinas)

e Dados de satélite

* HidroSAT é para séries nao continuas, dados
historicos, e somente para rios de grande porte
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rio Ficticio, pais Nenhum

Tabelas

data hora cota (cm)
23/12/2020 21:00 134
rio Ficticio, pais Nenhum 23/12/2020 22:00 145
23/12/2020 23:00 190
data | hora | cota(cm) 24/12/2020 00:00 193
23/12/2020)  21:00 134 24/12/2020 01:00 210
23/12/2020)  22:00 145 24/12/2020 02:00 250
23/12/2020)  23:00 190 24/12/2020 03:00 390
24/12/2020]  00:00 193 24/12/2020 04:00 200
24/12/2020]  01:00 210 24/12/2020 05-00 =20
24/12/2020]  02:00 250
24/12/2020]  03:00 390
24/12/2020]  04:00 400
24/12/2020]  05:00 590
24/12/2020]  06:00 700
24/12/2020]  07:00 850 24/12/2020 T =
24/12/2020]  08:00 835 24/12/2020 12:00 500 A N A
24/12/2020|  09:00 800 24/12/2020 13:00 400 4//
24/12/2020]  10:00 700 24/12/2020 14:00 300
24/12/2020]  11:00 600 . )
24/12/2020]  13:00 400 alerta 500
24/12/2020]  14:00 300 inundacio 650
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Sistemas para Visualizar os Dados da ANA

Hidro (web e desktop)

http://www.snirh.gov.br/hidroweb/apresentacao

Hidro - Telemetria (web e app de celular)
http://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/Mapa.aspx

SAR — Sistema de Acompanhamento de Reservatorios
https://www.ana.gov.br/sar/

Boletins da Sala de Situacao
https://www.ana.gov.br/sala-de-situacao

Monitor de Secas
http://monitordesecas.ana.gov.br/

Hidrosat — Monitoramento Hidroldgico por Satélite
http://hidrosat.ana.gov.br/
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http://www.snirh.gov.br/hidroweb/apresentacao
http://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/Mapa.aspx
https://www.ana.gov.br/sar/
https://www.ana.gov.br/sala-de-situacao
http://monitordesecas.ana.gov.br/
http://hidrosat.ana.gov.br/

Webservices dos Dados da ANA

* Dados das Estacoes Telemétricas
* http://telemetriawsl.ana.gov.br/ServiceANA.asmx

* SAR — Sistema de Acompanhamento de Reservatorios
e http://sarws.ana.gov.br/SarWebService.asmx
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http://telemetriaws1.ana.gov.br/ServiceANA.asmx
http://sarws.ana.gov.br/SarWebService.asmx
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Vinicius Roman
Superintendéncia de Operacoes e Eventos Criticos

vinicius.roman@ana.gov.br

+55 61 2109-5269

Obrigado!
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