#AAguaEUmaSé

Sistemas de Alerta para
Inundacoes

Vinicius Roman - 21/10/2020 4//ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO



. F
\\\“|"///: W <iﬂ -F- \\\\\olo"//l/
P B R , p
£ 2 3 , \q\ '20 /0/
. . 60 190 -
3 ), . 3 .,
- 4 < i\ | = | W =40 160~
y @ ) i Velocidade - ]
- 4+ D 3%, 3y e Wos
(. £ 3 km/h - g 200 ~
P 4 e .
e N 73%m B P R

Sistema de Monitoramento e Alerta




Sistema de
Monitoramento
e Alerta




y =N
HIGHWAY MAINTENANCE

n“‘, - 3 -

Sistema de Alerta




Monitoramento




& graviswn - ce

Sala de
SOE/ANA =




Sala de Situacao do CEMADEN

crédito Giba/Ascom-MCTIC
Fonte: http://www.cemaden.gov.br/cemaden-realiza Erimonia-de-comemoracao-de-5-anos-no-proximo-dia-1-de-julho/



Definicoes

 Um Sistema de Alerta te avisa que algo esta acontecendo

* Uma Sala de Situagao monitora o que esta acontecendo no presente
* Pode até comparar com o passado, mas o foco esta no presente e futuro

 Uma Sala de Crise so é implantada se ha uma crise ou iminéncia de
deflagracao de uma crise
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Sistema de Alerta Eficaz

* Monitoramento abrangente

e Atuacao local/regional (bacia hidrografica)
* Funcionamento sistematico

* Confiabilidade (adquirida com o tempo de
operacao)

* Cultura de prevencao (ao invés de soO pensar
em resposta e reconstrucao)
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Sistemas de Alerta a Inundacoes

Definir locais criticos para realizar monitoramento

* Monitorar

* (“Aquilo que nao se pode medir, ndo se pode melhorar”, William Thomson, fisico
irlandés do século XIX, conhecido como Lord Kelvin)

* Banco de dados
* Visualizacao dos dados
e Estabelecer referencias (atencao, alerta, inundacao)

* Emitir alertas (observacao, previsao)

* Tempo habil A N A

e Atuacao da defesa civil junto a populacao potencialmente atingida ,
ONALDE AGUAS

* Confiabilidade (se ganha com o tempo de atividade) NTO BASICO
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Sistemas de Acompanhamento da ANA

e Hidro (web e desktop)

http://www.snirh.gov.br/hidroweb/apresentacao

e Hidro - Telemetria (web e app de celular)
http://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/Mapa.aspx

* SAR - Sistema de Acompanhamento de Reservatorios
https://www.ana.gov.br/sar/

* Boletins da Sala de Situacao
https://www.ana.gov.br/sala-de-situacao

e Monitor de Secas
http://monitordesecas.ana.gov.br/

QA ANA

» Hidrosat — Monitoramento Hidrolégico por Satélite A L L o AAS

http://hidrosat.ana.gov.br/
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http://www.snirh.gov.br/hidroweb/apresentacao
http://www.snirh.gov.br/hidrotelemetria/Mapa.aspx
https://www.ana.gov.br/sar/
https://www.ana.gov.br/sala-de-situacao
http://monitordesecas.ana.gov.br/
http://hidrosat.ana.gov.br/

Sistemas de Outras Instituicoes Federais

Servico Geologico do Brasil — CPRM
« www.cprm.gov.br/sace/index bacias monitoradas.php

CEMADEN — Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
e www.cemaden.gov.br

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia
* https://portal.inmet.gov.br

INPE — Instituto de Ciéncias Espaciais

CPTEC — Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos
* www.cptec.inpe.br
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SIPAM — Sistema de Protecao da Amazonia
* http://hidro.sipam.gov.br/



http://www.cprm.gov.br/sace/index_bacias_monitoradas.php
http://www.cemaden.gov.br/
https://portal.inmet.gov.br/
http://www.cptec.inpe.br/
http://hidro.sipam.gov.br/

Sistemas de Visualizacdao/Alerta

* Estados, Municipios, Defesas Civis

e Blumenau-SC
e ceops.furb.br
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http://ceops.furb.br/

Sistemas de Visualizacao/Alerta Internacionais

* NOAA
* https://water.weather.gov/ahps/index.php

* USGS

https://maps.waterdata.usgs.gov/mapper/wateralert/

* Windy.com
* https://www.windy.com/
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https://water.weather.gov/ahps/index.php
https://maps.waterdata.usgs.gov/mapper/wateralert/
https://www.windy.com/

Sistemas da ANA
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Estacdo
PONTE MEIA PONTE

Codigo (F/P): 60680000/01849016
Responsavel: ANA

Operadora: CPRM

Data/Hora: 08/10/2020 11:45:00
Ultimo Dado:  17.0 cm

Reposicionar Mapa no Brasil

Referéncias

Bateria: 135V
Temp.Interna: 23,8 °C 5 -
Localizacdo (=) Selecicnar
Bacia: RIO PARANA (W) sem Informacdo Atualizada
Sub-bacia: RIO PARANAIBA = g
Rio: RIO MEIA PONTE V) Sem dado de referéncia

Municipio - UF: ITUMBIARA - GO (7) Abaixo da cota de déficit hidrico ou

~ da permanéncia de 90%
\¥) Estado normal

7 Acima da cota de atencdo ou
~ da permanecia de 10%

(¥ Acima da cota de alerta

Ir para: : 1 purposes only

(W) Acima da cota de emergéncia
(¥ Rio Cortado (-999,1)
W) Rio Seco (-999,2)

M) EstacBes que nunca tiveram
~ transmissdes

Informacgdes uteis

* Os dados sdo disponibilizados no horaric de Brasilia

sem considerar a horério de verdo (UTC-3).

* A chuva € medida em mm, o nivel em cm, e a vazdo em m3/s.

* A situacdo apresentada refere 3 dltima hora transmitida.

* O prazo para considerar a informacdo atualizada € de 96 horas.

L * Para as referéncias para situacdes de atencdo considera-se

For development purposes only For gevslapment purposes only For development purposes only cotas acima da permanéncia de 10% ou prioritariamente, d

* As referéncias para situacdes de alerta e emergéncia,
quando disponivels, somente sdo consideradas a
partir de informacdes levantadas em campo.

* Clicar nos elementos da legenda para filtrar as situacdes
de referéncia.
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HIDRO Telemetria

Rede

* Hidrometeoroldgica

Nacional

Sistema HIDRO - Telemetria

Mapa EstacBes ¥ Visualizar Dados ¥ Relatdrios ¥ Gerenciar ¥ Fale Conosco
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Gerar Graficos
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Sistema de Acompanhamento de

Reservatorios — SAR (ANA)
= -4
2 O

ARAGUARI PARAGUACU

CAPIVARI PARAIBA DO SUL
DOCE PARANA
ITABAPOANA PARNAIBA
ITAJAI SAO FRANCISCO
JACUI TOCANTINS
JEQUITINHONHA URUGUAI

MUCURI



Bacia do
Rio Uruguai

Reservatorios

e Barra Grande

e Garibaldi

e Campos Novos
e Machadinho

e |ta

¢ Passo Fundo

e Monjolinho

® Foz do Chapeco
® Quebra Queixo
e S30 José

¢ Passo Sao Joao

Os dados apresentados sdo brutos e estdo sujeitos a consisténcia.
Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

FOZ CHAPECO

Data | 06/10/2020 w\-\:"'\j‘\\
N
\M

Afluéncia (m%¥s) 1.110,04
Defluéncia (m¥s)  1.101,00

Nivel (m) 264,20

® Usina a Fio d'agua
A Usina com Reservatério
“\_ Hidrografia



Sistema de Acompanhamento de
Reservatorios — SAR (ANA

DATA DE REFERENCIA:  06/10/2020

Nome
BARRA GRANDE
CAMPOS NOVOS
MACHADINHO
ITA
PASSO FUNDO
MONJOLINHO
FOZ CHAPECO
QUEBRA QUEIXO
SAQ JOSE
GARIBALDI

PASSO SAO JOAO

Afluéncia (m¥s)
194,74
198,05
723,46
834,55
35,44
108,29

1.110,04
17,47
102,35
138,58

74,30

Defluéncia (m%¥s)

454,00
183,00
795,00
926,00
105,00
138,00
1.101,00
14,00
71,00
189,00

51,00

Nivel (m)

627,15
656,03
471,18
366,64
593,89
327,02
264,20
546,90
154,56
703,62

127,41

Volume Util (%)

28,91
20,60
38,32

60,64

Rio da Prata < -

Rio Uruguai

Passo
Sao Joao

Rio ljui

Quebra-
Queixo
B Rio Chapecé
'8 Campos
Q Novos Guaribaldi
(=% ]
= - | g Rio Canoas
o £
5 - I 4
s g
N ©
& P =
) &
A 4 \ 4
Barra Grande
I Rio Pelotas
Sao José Passo Fundo
o | Rio Passo Fundo
\ 4 ]
Monjolinho

p
£ Usina com Reservatorio

@ Usina a Fio d'agua




Hidro — Dados Historicos

ACESSO A INFORMAGAO PARTICIPE LEGISLAGAO ORGAOS DO GOVERNO ¥

W\ AN A = HIDROWER v3.1.1 & Acesso Restrito

(] Apresentacao Séries Histéricas de Estacodes
oYy Baixar Inventario Pesquisar Estacao
@ Séries Histéricas
Tipo Estacéo v Cddigo da Estagéo Nome Estacdo
3 Mapa
¥ Downloads Bacia ¥ SubBacia ¥ Rio (Selecione Bacia)
% Fale Conosco
\' Estado ¥  Municipio Operando A
I
Responsavel (Sigla) Operadora (Sigla)
Q Consultar 3 Limpar

O

Fonte: http://www.snirh.gov.br/hidroweb/



http://www.snirh.gov.br/hidroweb/

Hidro pode ser
naixado para o
Desktop
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n:, Editar Exibir Registros Janela Ajuda

% % B

Registros Permanentes
-|-£8 Banco de Dados [Hidro MDB:HIDRO)

=R | Feqistios Permanentes

[+~ Planos
#-2] Inventario
2-123 Séries
~[E Cotas Médias
—-[E Cotas 2 Leituras
--[E Cotas Horénas
[ Vazbes Hordrias
- Vazbes Médias
[ Chuvas Diérias
~[E Chuvas 2 Leituras
—[E Chuvas Horarias
B Clima
- Qualidade da Agua
-E Resumo de Descarga Liquida
- Medig3o de Descarga 4DCP
~-[E Medigdo de Descarga Malinet
~[E Sedimentos
~E Granuometria
~E Curvade Descaga
- Perfil Transversal
-] Registros Novos
-] Registros Importados
-] Registros Temporarios
+-[_] Registros Excluidos
-] Fungdes
| =-[] Estatisticas
o fie Cotas Médias
- fo Vazies Médias
Fe Chuvas Didrias
(] Curva de Permanéncia
o Cotas Médias
o Vazbes Médias
Fi Chuvas Didrias
([ Vazbes
Fee Curva de Descarga
F% 24 por Curva de Descarga
f Transteréncia
% Soma
Foe Minimas

(Z] Clima

ot

L]

(] EstagBes v

BEMD &€

Pastas
(1 Planos
Jlnventéno

[ 5éries




Sistemas de Outras
Instituicoes Federais
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Bacia do Rio BACIAS MONITORADAS
Amazonas

Se erg:O Os Sistemas de Alertas Hidrologicos que emitem

, . boletins com previsdes hidrolégicas séo:
G e O O g I CO d O 1. Bacia do rio Amazonas: em operagdo desde 1989
BraS|| _CPRM 1994

2. Bacia do rio Paraguai (Pantanal): em operacdo desde
3. Bacia do rio Doce: em operacdo desde 1996

Bacia do Rio Madeira

<]

4. Bacia do rio Cai: em operacdo desde 2010

v i i i : i
@ Bacia do Rio Parnaiba 5. Bacia do rio Muriaé: em operacdo desde 2014 Sialemag o Opotacne
[ Bacia do no Branco L
Bacia do Rio Taquari 6. Bacia do rio Acre: em operacdo desde 2014 - Z:::::‘"‘m"‘"
2 z Bacla do o Cal
Bacia do Rio Mundau 7. Bacia do rio Madeira: em operacdo desde 2014 - mm:“:,.,.
; Bacia do no do Acre
Bacia do Rio Branco 8. Bacia do rio Parnaiba: em operacdo desde 2015 Bacia do rio Madeira
B Bacia do rio Amazonas
Bacia do Rio Xingu 9. Bacia do rio Taquari: em operagéo desde 2015 Bacia do o Pamaiba
@ 2scia do rio Taquari
- : s 10. Bacia do rio Branco: em operacdo desde 2015 @ 8acia do o Xingu
Bacia do Rio Uruguai @ 5ocs do rio Mundad
11. Bacia do rio Xingu: operagdo a partir de janeiro de Ao
Bacia do Rio Velhas ¢ B P ) @ 8acia do o das Vethas
Baca do no Itapecury
2017 Bacia do no Pomba

Bacia do Rio
Itapecuru 12. Bacia do rio Mundau: em operacdo desde dezembro

R

i: em operacdo desde dezembro de 2018

STEMA DE ALERTA DE
EVENTOS CRITICOS - SACE

has: em operacdo desde dezembro de 2018
ru - MA (2019)

A Fonte: http://www.cprm.gov.br/sace/index bacias monitoradas.php



http://www.cprm.gov.br/sace/index_bacias_monitoradas.php
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Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN)

INTERATIVO

‘

@

Radares Meteoroldgico ~

==
Camadas Diversas ~

€ N
Camadas ativas (Hora UTC) @ A

o
(]
3
o
Q /
(]
3

@ Petrolina-PE

®
:
:

®

g |18
8
=
wn

L

@ Hidrologicas_Cemaden

@ Pluviometros_Cemaden

e ®| ®| ®
A1 B EL &

7

Estacdes ~

reto

\

(3)

Camadas Ativas

Legendas ~

»de

_Caldas

Download de Dados ~

-

5 4

0~
-
. Piny

1

Varginha “;

%
_da M(.’lll

™

T3
A

0¥
’a inangaba
Date .

Ajuda ~

71 s
| /

FA S
[ Laveas

L) .L
g Ty

Area de Q “ ~T"’, 7 .

Protecdo
tal

b Serra”

do Litorol
Norte.
Setor Cunhambebe

ol 22%24)1= ¢ "
18 T4 No 4”

cidade, uf Buscar

oo “,.}A . . g—

. I OpenStreetMap
Pluviometro @ :

Legenda PCD’s

@ s/mados () >=30<70
. <10 . >70
=% T

v ©
sty #rea de
v Proteco
b Ambiental ',.\

TUama  Cabo Frio

~

,Laé
: ill:' Ostras

Fonte: http://www.cemaden.gov.br/mapainterativo/#



http://www.cemaden.gov.br/mapainterativo/

Instituto Nacional de Meteorologia (INMET

| AVISOS NA SUA REGIAO
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Fonte: https://portal.inmet.gov.br/



https://portal.inmet.gov.br/

Instituto de
Ciéncias Espaciais
(INPE)

Centro de Previsao
de Tempo €
Estudos Climaticos
(CPTEC)

Centro de Previsao de Tempo e
Estudos Climaticos
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Defesa Civil Nacional

 Mensagem de telefone celular (SMS) para 40199

o www.gov.br/pt-br/servicos/solicitar-cadastro-para-
recebimento-de-avisos-e-alertas-de-desastres

QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO



https://www.gov.br/pt-br/servicos/solicitar-cadastro-para-recebimento-de-avisos-e-alertas-de-desastres

Sistemas Internacionais
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River Observations River Forecasts Long-Range River Flood Risk Precipitation River Download Other Information
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Note: The marker color below depicts the highest forecast values for each gauge in the current forecast period.
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Articulacao com as Partes Interessadas

* Importante para a efetiva compreensao dos alertas e atuacdo precoce
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Chaves de Busca

* Sistema de Alerta Precoce para Inundacoes (portugués)

* Flood Forecasting and Early Warning System — EWS (inglés)
* Sistemas de Alerta Temprana (espanhol)
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Recordando...

rio Ficticio, pais Nenhum

data l hora cota (cm)
23/12/2020 21:00 134
23/12/2020 22:00 145
23/12/2020 23:00 190
24/12/2020 00:00 193
24/12/2020 01:00 210
24/12/2020 02:00 250
24/12/2020 03:00 390
24/12/2020 04:00 400
24/12/2020 05:00 590
24/12/2020 06:00 700
24/12/2020 07:00 850
24/12/2020 08:00 835
24/12/2020 09:00 800
24/12/2020 10:00 700
24/12/2020 11:00 600
24/12/2020 12:00 500
24/12/2020 13:00 400
24/12/2020 14:00 300

rio Ficticio, pais Nenhum

data hora cota (cm)
23/12/2020 21:00 134
23/12/2020 22:00 145
23/12/2020 23:00 120
24/12/2020 00:00 193
24/12/2020 01:00 210
24/12/2020 02:00 250
24/12/2020 03:00 390
24/12/2020 04:00 400
24/12/2020 05:00 590

24/12/2020 11:00 600
24/12/2020 12:00 500
24/12/2020 13:00 400
24/12/2020 14:00 300
atencio 400

alerta 500

inundagio 650

> 4

Tabelas
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64675002 - PORTO BANANEIRA / RIO IVAT / ANA / IAT-PR / ENGENHEIRO BELTRAO / PR / 23100km?2
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Vinicius Roman
Superintendéncia de Operacoes e Eventos Criticos

vinicius.roman@ana.gov.br

+55 61 2109-5269
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