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Definição de Valores de 
Referência para 
Sistemas de Alerta

#AÁguaÉUmaSó



Metodologias...

• Curva de permanência

• Trabalho de identificação de marcas de cheias em campo

• Análise conjunta dos bancos de dados de desastres e dados 
hidrológicos

• Estudo de vazões máximas

• Modelagem matemática hidráulica

• Construção de diques protetores

• Outras...



Curva de Permanência

• Permite determinar diversos níveis de referência:
• Q10

• Vazão com probabilidade de 10% de ser igualadas ou excedida

• Risco de 10%

• ANA usa no Hidro Telemetria para alertar que saiu da 
normalidade e estamos em condição de cheia

• Q90
• Vazão com probabilidade de 90% de ser igualadas ou excedida

• Risco de 90%, ou... Risco de 10% de NÃO atendimento

• ANA usa no Hidro Telemetria para alertar que saiu da 
normalidade e estamos em condição de estiagem





Estatística de Dados Hidrológicos

• Vazões x Cotas (na dúvida estude os dois, mas o mais importante para 
análises estatísticas é a vazão, a quantidade de água)

• Defesas civis entendem melhor as cotas do que as vazões

• Portanto, trabalhe com as vazões, transforme em cotas no final 
(curva-chave, curva de descarga)



Curva de Permanência
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Permanência

Curva de permanência de vazões do rio Doce em Governador Valadares 
(56850000)



Vamos analisar

• 5685000 – Governador Valadares

• 1499000 – Manaus (só tem cotas)



Vazões Máximas do Ano Hidrológico 
(metodologia 2)
• Sempre trabalhar com VAZÕES e não com cotas. Se 

só tiver cotas...

• Montar uma amostra de dados de valores máximos 
do ano hidrológico

• Q50 da amostra de máximos (mediana dos máximos)
• Podemos chamar de cheia média

• 50% de risco de ocorrência

• A ANA vai adotar para vazão “Alerta” (-> cota de alerta)

• Ao final do trabalho, usar a curva-chave (curva de 
descarga) para transformar o valor de vazão em valor 
de cota



A t é a  p r ó x i m a .

Obrigado!
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