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Importancia da Pesquisa para a ipea sttt de Pesquisa

SEMAD/GO

Suprir as necessidades e fortalecer a gestdo dos recursos
hidricos, por meio do desenvolvimento de uma
ferramenta que proporcionara informacgoes de forma
rapida e acessivel para otimizar e subsidiar, da melhor
maneira e ajustada a realidade local, as tomadas de
decisoes nos processos de outorga de direito de uso dos
recursos hidricos



Objetivo Finalistico da Pesquisa  1P€a tanimic apicaia.

O projeto teve como objetivo a implantag¢do de um
sistema de apoio a decisdo, nomeado “WebOutorga”,
para o gerenciamento e emissdo da outorga de direito

para o uso da agua no Estado de Goiads
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Motivacao

J Em 2017, o estudo realizado pelo Ipea por meio do Progestao revelou que o
estado de Goias apresentava o melhor grau de operacionalizacao entre os
demais estados participantes do programa, mas ainda possuia um amplo
passivo na emissao das outorgas

] Este passivo estd associado a trés aspectos principais que tornam o
procedimento de concessao de outorga demorado:
J emissdao manual das outorgas;

] avaliacdo de novos processos a partir do agrupamento por bacia
hidrografica;

J reduzido quadro de servidores para realizar as analises técnicas.

] Era necessario o desenvolvimento e disponibilizacdo de uma ferramenta que
possibilitasse a diminuicao no prazo das emissdes de outorga:
J constantemente alimentado com dados atualizados;

Jdintegrado entre as Superintendéncias de Meio Ambiente e a
Superintendéncia de Recursos Hidricos.
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Justificativa

Goias é formado por 9 Unidades de Planejamento e

Gerenciamento de Recursos Hidricos

Fonte: PERH/GO

em Goias, a gestdao dos recursos hidricos é feita
pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de Goias
(SEMAD/GO)

base de dados sobre as demandas de agua no
estado de Goids com tendéncia de crescimento

(média de 1.200 por ano)

auséncia de um sistema central para controle
de todos os dados e informagdes que envolvem
todo os processos da outorga

necessidade de um banco de dados
sistematizado e consistente no sentido de dar
maior eficacia a tomada de decisao

Necessidade de uma ferramenta de gerenciamento eficaz, tanto para o armazenamento de dados e
informagodes pertinentes ao setor de recursos hidricos, como para subsidiar e tornar as analises de
pedido de outorga mais aprimoradas, auxiliando assim nas tomadas de decisao
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Requisitos - Processos de Outorga

] Papel importante nos processos administrativos [| visando a otimiza¢ao do conjunto
administrativo

] Desenvolvimento de um sistema apropriado
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conhecimento, experiéncia e informacao que o tomador de decisdao tem a possibilidade de
possuir

tempo disponivel para o parecer de um processo

risco envolvido, levando em consideracao as informacdes e as metodologias envolvidas na
analise de um pedido de outorga

conhecimento de ferramentas auxiliares que possam facilitar a tomada de decisdao e serem
incorporadas no sistema (por exemplo a adocdao de um Sistema de Informacdes Geograficas)

possibilidade da tomada de decisdao ser compartilhada em todos os niveis gerenciais de dentro do
orgao gestor

J Tomadas de decisao no caso da outorga
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alinhadas as informacdes disponiveis de acordo com as estratégias do orgao gestor

aprimoramento continuo na eficiéncia e eficacia dos procedimentos comumente adotados
durante as analises dos processos de outorga
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Requisitos - Processos de Outorga

 Pautados em uma base de dados consistente e objetiva
% alinhada ao um processo definido e bem organizado de analise

% apoio ao gestor nas suas tomadas de decisao

1 Atender todas as fases inerentes até culminar no parecer de concessao [
garantindo a integracao e organizacao entre as etapas de coleta, armazenamento e
processamento das informacdes que serao remetidas ao apoio do processo
decisorio

O E imprescindivel também que o sistema seja capaz de se adaptar as novas

demandas sempre se aperfeicoando ao longo do tempo
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Sistemas de Apoio a Decisao ipe nsituto de Pesquisa

Caracteristicas

d Complexidade existente na questédo da outorga [ uma abordagem mais

sistémica para encontrar solucdes satisfatorias

A Simplificacao ou abstracao do problema O as informacdes mais relevantes para
a solucao das questdes a serem resolvidas, mediante uma analise logica e

objetiva

A Auxiliar os tomadores de decisao no gerenciamento dos recursos hidricos [
adocao de sistemas que contemplem intensamente a utilizac&o de base de
dados e que ao mesmo tempo sejam de interface amigavel entre o usuario e o

computador
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WebOutorga

 Sistema voltado aos processos decisorios [| consegue converter e reunir 0S

dados inseridos em informac6es com poder decisorio

A De grande importancia na definicdo dos pareceres técnicos dos pedidos de outorga
1 o analista sera capaz de entender os resultados gerados pelo sistema e definir

como eles serao utilizados no momento do parecer definitivo

 Atender as demandas de uma boa gestdo [| solucao para agilizar, tanto os
procedimentos burocraticos como o0s de cunho técnico
% disponibilizar para a populacédo uma gestao diferenciada
* com maior rapidez e qualidade nos servicos prestados
% com a correta decisao para solucionar problemas
% alcancar a importancia que a gestao dos recursos hidricos tem para o

desenvolvimento de uma regiao
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Origem

d O sistema batizado de SIRIEMA foi obtido por meio de um acordo de
colaboracao entre a os drgaos gestores de recursos hidricos de Goias e Mato

Grosso do Sul

A pesquisa consistiu na adequacao do SIRIEMA para a realidade do Estado de
Goias, nomeando como WebOutorga

2.8 MATO GROSSO /j siiema =

DO SUL

cohs  (f )WEB ouToRGA



Adequacéo para o WebOutorga Ipea b sreus

A Adequacéao no cédigo-fonte

Q
4
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nao consistiu em uma tarefa trivial

necessario o levantamento e entendimento de todas as dependéncias (frameworks) adotadas
pela equipe de Tl do IMASUL

constante capacitacdo sobre estas ferramentas de desenvolvimento de software com os
servidores da Geréncia de Planejamento e Tecnologia da Informacéo (GPTI) da SEMAD/GO

entendimento da prépria arquitetura interna da GPTI e com isto disponibilizar o SIRIEMA em
ambiente de homologacao com maior agilidade para teste e validagao

Apos disponibilizacdo em ambiente de homologacéo, verificar se as funcionalidades do
SIRIEMA atendiam as necessidades dos servidores da Geréncia de Outorga

O Comparacao entre os critérios de outorga do Mato Grosso do Sul e de Goias

a

entendimento dos processos adotados pelo IMASUL e se os mesmos poderiam ser seguidos
também pela SEMAD ou adequa-los de acordo com os procedimentos atuais da secretaria de
Goias

A Verificacdo do cadastramento dos usuarios no CNARH

A para o ajuste das informacOes dos usuarios de recursos hidricos para serem inseridos no

WebOQutorga, de acordo com as portarias de outorga
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= Visita Técnica ao Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso
do Sul (IMASUL) - 24 e 25/01 de 2019

= |dentificacdo e obtencao do schema (sem dados) da base de
dados Geograficos GeoMS, utilizada para realizar a carga de

Aquiferos, Rios entre outros dados geograficos.
ENE geoms|

# catalogs (2)
[T Event Triggers (0)
2 Extensions (2)
= % schemas (1)
= € public

¥® collations (0)
% Domains (0)
&» FTS Configurations (0)
i FTs Dictionaries (0)
& FTS Parsers (0)
i FTS Templates (0)

Link da publicacéo:

https://www.facebook.c

& Functions (1213) om/meioambientems/p
& sequences (203) hotos/a.140349341664
Busimpa 5051/21799874956632
rigger Functions _

Views (10 02/?type=3&theater

% slony Replication (0)



https://www.facebook.com/meioambientems/photos/a.1403493416645951/2179987495663202/?type=3&theater
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Web Server |
MySQL
POStGRE
Faeod BD Response
nformix
SQL Server
Oracle
\ g Apache (PHP)
BD Request Tomcat (J2EE)
Query Glassfish (J2EE)
Server Response
HTML
Server Request
Arquitetura de Funcionamento do
SIRIEMA
HTTP Response
HTML

w_;bServicN
/ S|R|EMA feito inliy
HTT

Sistema Web Monoliti maodul 2

T RAcguest « Cadastro Ambiental Rural (CAR) L’
Get e Licenciamento Ambiental

e Fauna
. . e Flora

Arquitetura para Desenvolvimento de o i L] SISLA
N -> e Recursos Hidricos Sistema Geografico
*7p software Java para Web o Trémite do processo.

o Mbdulo de Anélise automatizada pelo
método da Krigagem para célculo de
disponibilidade hidrica.

Base de Dados
SQL SERVER
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Adequacao para o WebOutorga Q- ANA

» Atividades realizadas

*= Cadastro de mais de 100.000 informacdes no Banco de Dados a partir dos dados fornecidos pela SGI do IMASUL.

* Tipos de Dados:

Dados Geogréficos: Bacias Hidrograficas, Rios, Aquiferos.

Cadastros Basicos: SituacaoAnaliseOutorga, TipoOutorga Modelos de Documento, Orgéos Gestores;
Integracdo com sistemas da GPTI: Dare (Boletos), Carcara (Mapas) e rotinas de atualizacao.

Adequacéo dos Relatérios: Declaracdo de Usuarios de Recursos Hidricos, Processo de Outorga, Portaria de

Outorga e Termo de Autorizacdo Temporaria.
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Bacia do rio Paranaiba A ANA
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J segunda maior unidade da Regido

52°0'0.0"W 47°00.0"W

Hidrografica do Parana
QJ 4rea de drenagem de 222,6 mil km?
O ocupa 25,4% desta regido hidrografica

(J localizada na regido central do Brasil

L estados de Goids, Mato Grosso do Sul e
Minas Gerais, além do Distrito Federal

.

MATO GROSSO DO SUL

MINAS GERAIS

Inicialmente o projeto havia sido concebido para criacao de um sistema de
informacgfes apenas para atividades referentes a captacéo superficial na bacia do rio
Paranaiba, porém, foi possivel realizar ainclusdo de todas as bacias hidrogréaficas de |
Goias, fazendo com gque o sistema possa ser utilizado em todo o estado e para outros

tipos de pontos de interferéncia tambeéem.

52°0'0.0"W 47°0°0.0"W

17°0°0.0"S

22°0'0.0"s
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Fluxo de funcionamento dentro do sistema
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Vantagens

1 Todo tramite processual é 100% digital

Integrado com ferramentas de Geoprocessamento

Possui ferramenta de Workflow para definicao de Fluxos

[ i

Sistema dividido por mddulos de acesso Interno e Externo

O

Inteligéncia de negdcio do sistema ja apreendida

Sistema prové o calculo de disponibilidade hidrica imediata por meio da Krigagem

+ Nova Etapa @& Salvar Fluxo & Imprimir Fluxo ¢ Atualizar  Fechar

G,

Analise de Processo de Outorga

Editar Etapa - Google Chrome
@ localhost:8080/jsp/florestal/Etapa/Edit.jsp?01d=4¢

[=] sawvar x| cancelar

R esareasa Y cenos de inormacao |

Nome Validacho Gerencial

Tipo | TRANSICAO

Prazo 10
Encaminhamento | OBRIGATORIO

Descricdo
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Apresentacao do WebOutorga

O usuario devidamente cadastrado devera realizar seu Cadastro Estadual como
Usuario de Recursos Hidricos (CEURH) e imputar as suas Declaragoes de Uso (DURH)

A AR "‘""Wum e g
| x Salr
® Fechar
Nova Declaragdo de Uso de Recursos Hidricos
Ponto de Interferéncia
Tipo de Ponto de interferénela | Captacho Superficial
mpreendimentss
=S " Obtido
Imévels ¥ Inserir Coordenadas [ Latitude Longitude Projeciio Altimetria (m) Por
Solicitagbes a SEMAD ==
Processos de Outorga

Dados do Ponto

Usudrio J4 faz uso da dgua? Sm ® Nio

Possul Licena/Autortzacio Ambilental que contempla o uso de o

dgua?

Municipio JUSSARA

Corpo Diagua

SubBacla Vermaty =

Margem do Corpo Hidico g & Direita Esquerda
A IdentificacBo da marpem esquerda e direlta do corpo hidric

Forma de Captagio o, £l

A Captaco é realizada a part|
L/
Lodo Exauerds

Regime de Captagdo V4
SENTIDO DA CORRENTE

Vazdo de Captago Miximd Lodo o‘-";-', | Setecane

Horag por Dia T Minutos
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As DURHs sdo submetidas aos analistas para realizacdo da “Andlise Prévia”, que
consiste em realizar a verificagdo dos documentos submetidos

Caso seja deferida, ela é formada como um “Processo de Outorga”

s o
Auc
Tela proposta para validagdo da Documen tacdo
: 4 Formar ®x Recusar X Canceter
‘ﬁ » Formar Processo de Outorga - PRE0O000004/2019 anexada ao Processo de Outorga
b s oo | Numero do Processo PREOCO000A/2019
Tipo de Processo de Outorga OUTORGA DE DIREITO DE USO DE RECURSOS HIDRICOS
Declaragio de Uso x
Requerente do Processo 300 029 514 32 REPUBI 00 “ " e -
Stuagdo de Pagamento o :
" a " - u i
‘ = e
e

PROJETO EXECUTIVO DO LMPREENDIMENTO ‘ Q

300 029 610-75 - USUARIO REOUERENTE EXTERNG (REQUERENTE) d
TESTE COPIA DE RO // I o)
CPF (¢ '3'
RG (copia) TESTE COPIA DE RG o)

TESTANDOD A COMIA DE RG
OMPR NC ‘1 o
ow o
A RESS k_“
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O calculo da disponibilidade hidrica é automatico, porém o analista poderad
reprovar o mesmo, imputando a vazdo que lhe achar mais correta

Disponibiidads Hidrs Tela do Analista na Etapa de Andlise da
Disponibilidade Hidrica

Arquivo Shape da Area de Drenagem + Baixar @ Anexar
Projegéo SIRGAS 2000

j Processar 1 1 Reprovar [
Area de Drenagem 11,31 km?
Vazdo do ponto (q95) 1,51 L/s.km? ou 5,44 m*/h.km?
Vazdo de Referéncia (Q95) 17,08 L/s ou 61,48 m*/h
Vazao requerida (Qrec) 400L/s
Vazao disponivel individual 1366 LUs
Cperm 0,00 mg/L
Comprometimento Individual 2342%

Comprometimento Coletivo

Vazdo Remanescente (Qrem) 1308L/s

Vazéo Indisponivel total 000L/s

Indice Quantitativo (%) 2342%

Verificagdo Qualitativa Disponivel
&V te par: Cap' Supeff
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Depois da andlise, se o pedido for deferido, o processo é tramitado para a
Validag¢éo Gerencial para ser emitido o documento da Portaria de Outorga

s DERFIL ANALISTA S8

Tela proposta de Conclusao da Andlise
O Anterior @ Prdxima Condicicnantes ~ Opgdes » | X Fechar
Anélise de Processo - 0000004/2019 do Processo de Outor ga

# Painel ~ Preferéncias = ? Ajuda = x Sair

¥ Condicionan sGAr.!sertoq Conclusio
¥ Cuituras
¥ Espécies
¥ Limites de Vazio/acumulacio Etapas da andlise
§ Metodologia de Célculo
J Tipos de Processo de Outorga — R
¢ CEURH
Documentagio Deferida
Disponibilidade Hidrica Deferida
Andlise do Empreendimento Deferida

Uma vez analisado, considerando-se verdadeiras as informacBes declaradas no processo, somos favordvels ao deferimento da Outorga solicitada

Informar dados para gerar Portaria de Outorga

Prazo de validade para a Portaria de Outorga 15 B r
(anos) ‘

MiohaPauta ~ | (" Anasar | (4 Tramitar | % Cancelar = Detalhes [ Inceri Documentos | Opgdes ~  Atualzar

Ao conclulr o Processo de Outorga, tramité-lo para:
s | Processos de Outorga de Direito de Uso de Aguas

Préxima Etapa Validacdo Gerencial *
Préximo Setor GERENCIA DE OUTORGA ~

Préximo Responsdvel GERENTE SRH
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[ Melhoria significativa da gestao de aguas no Estado de Goias

A Disponibilizacao de uma ferramenta Web para a comunidade e para os

analistas

d Promovera a agilizacdo do atendimento a sociedade e fornecera a SEMAD/GO

um banco de dados em continua atualizacao

d Aprimoramento das tomadas de decisdes por parte dos gestores nos

processos de outorga de direito de uso dos recursos hidricos
d Reducao do Prazo para expedicao de outorga para a comunidade.
d Maior transparéncia e facilidade no acompanhamento do pedido de outorga.

3 Futura integracdo aos outros sistemas mantidos pela SEMAD/GO,

possibilitando analises ainda mais eficientes.
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A implantag¢do do WebOutorga vem para que o estado entre uma
nova fase, moderna e dindmica, na gestdo dos seus recursos

hidricos, fundamental para o desenvolvimento do estado de Goias

Disponivel em:  http://weboutorga.meioambiente.go.gov.br/

| Utilize as informactes de seu usuario para acessar o sistema.

Tipo de Identificagao | CPF v|

cPr || - |

Senha | |

Entrar |

CADASTRE-SE ESQUECI MINHA SENHA / E-MAIL | SEMAD

MANUAL DO SISTEMA

sssss

GeTeC



http://weboutorga.meioambiente.go.gov.br/

Conclusao Ipea s

Treinamento WebOutorga a comunidade A ANA
SN 7 =

Fonte: (@)
@semadgoias

semacdgoias * Seguindo

semadgoias § & A Semad
promoveu, nesta quinta-feira (14/11)

ministrada pelo gerente de Outorga

da Semad, Fernando Morato
aconteceu no Auditério da
Superintendéncia do Banco do Brasil.

QQ A

o Curtido por seadgoias e outras 25 pessoas
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Alguns dados estatisticos:

.  Quantidade de Usuarios Cadastrados: 3526

. Quantidade total de DURHs submetidas: 2938

DESSEDENTACAO ANIMAL
CONSUMO HUMANO
IRRIGACAO
AQUICULTURA
INDUSTRIA
ABASTECIMENTO PUBLICO

OUTRAS FINALIDADES (MINERACAO,
TURISMO, ESGOTAMENTO E OUTRAS.

764
026
498
125
82
o8

612
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. Quantidade total de Pontos de Interferéncia

BACIA HIDROGRAFICA DOS Quantidade de Pontos de
declarados: 2686 RIOS Interferéncia

MEIA PONTE 808

TURVO E DOS BOIS 430

CORUMBA 408

ALTO TOCANTINS 288

CLARO, VERDE, CORRENTES E -
APORE

SAO MARCO 152

ALTO MEDIO DO ARAGUAIA 149

PARANA 80

VERMELHO 55

CAIAPO 46

ALTO MEDIO TOCANTINS 39

ALTO ARAGUAIA 26

PRETO 24

ALTO PRETO 8



L]
I e Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada

Agradecimentos

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

A toda equipe do GPTI da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Goias

A Superintendéncia de Recursos Hidricos da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel do Estado de Goias

Ao Instituto do Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul
Ao Instituto de Pesquisas Econdomicas e Aplicadas

A Agéncia Nacional de Aguas



Obrigado!!!
21/11/2019 — Brasilia-DF

Luiz Mario Lustosa Pascoal
Cristiane Araujo Amaro

_
I e Instituto de Pesquisa
Econémica Aplicada

@ AN A Recursos Hidricos

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Sistemas de Informagbes em




