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Contextualizacdo e Importancia da
ferramenta para a SEMARH/AL




Importancia para a SEMARH-AL ipe Economica Aplicada.

A BH do rio Paraiba sofre com a ocorréncia de eventos severos
de inundacao;

A Sala de Alerta da SEMARH é responsavel pela emissao de
avisos e alertas hidrometeorolégicos para a regiao;

* O conhecimento da BH e o alerta antecipado é fundamental
para o objetivo principal da Sala de Alerta, que é a prevencao e
mitigacao de desastres naturais;

A atuacao do bolsista vai auxiliar a melhorar significativamente
no tempo de resposta a emissao de alertas em toda regiao;

O trabalho executado pela bolsista servira de base para a
utilizacao da mesma metodologia para as outras bacias
hidrograficas com historico de inundacoes e secas em Alagoas.
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OBJETIVO DO PROJETO




Objetivos do projeto Ipea i

*Modelo de previsao de cheias;

*Estudo e consolidacao de dados;

*Modelagem matematica chuva-vazao;

*Elaboracao de mapas com manchas de inundacao;
*Previsao probabilistica;

*Montagem de um sistema de alerta;

*Sugerir aperfeicoamentos da rede hidrometeorologica.
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Tipo de ferramenta a ser

desenvolvida




Tipo de ferramenta a ser desenvolvida ~ IP€a ormica apicad

Desenvolvimento de um sistema para analise de
dados, modelagem matematica e previsao de
vazao, com a utilizacao de softwares gratuitos,
com vistas a implantacao pela Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos - SEMARH de um sistema de previsao e
alerta precoce a inundacdes na bacia do rio
Paraiba do Meio.
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Metodologia empregada na

pesquisa
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Localizagao da Bacia em Estudo

Area total: 3.127,83 km?

Perimetro: 478,00 km

38% em Pernambuco
08 municipios

62% em Alagoas
12 municipios
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Metodologia empregada na pesquisa IPea i

*Coleta de dados — Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Meio;
Mundau e Jacuipe/Una;

*Fontes dos dados - ANA; CEMADEN;INPE/SINDA;SEMARH/AL; APAC
e INMET;

*Tipos de dados: Pluviométricos, hidroldgicos (vazoes e cotas) e
climaticos;

*Dados de uso e ocupacao do solo — Imagens Landsat dos anos de
2011 e 2017;

*Dados do MDE — Imagens TOPODATA 30 metros.
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1 RESULTADOS



Resultados — Analise de dados

Médias Climatologicas Postos
Pernambuco

= Caetés Posto 836008
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=== Garanhuns Posto 19

e S3l0d Posto 153

Lagoa do Ouro Posto
483

jan 2004  —
fev 2005  pmm—

mar 2018 p—

abr 2018 EEEEEE—
mai 2005  ——
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ipea

Saloda Posto 153

B M3axima diaria do més

B Média Climatoldgica 1995 a
2018

ago 2000  p—

set 2000 ]

jun 2001 p—
Ul 2000 e —

nov 1995 s

out 2001 gmmm
dez 1995

mes X ano

Médias climatoldgicas Postos
Alagoas

Maceié Posto 935004

Murici - Ponte Posto
935012

- Ri0 Largo Faz Boa
Fortuna Posto 935056

———Marechal Deodoro

Posto 935057
Atalaia Posto 936110

jan 2011 [
fev2016
mar 2004 I

abr 1996 [N

Atalaia 6110

B Maxima diaria do més

B Média climatoldgica 1990 a
2017

mai 2017
jun2010
jul 2017 B —

ago 2000 [N

set 2006 ™

out 2014 I

nov 2014 [

dez 2002

mes X ano



Resultados -Analise dos dados Ipeéa i’

Cotagrama Cotagrama

— Atalaia — Brejao
— Cajueino : Canhotinho 600

Capela — Correntesl!
— Palmerina — PauloJacinto
—— VilaS&o Francisco Quebrangulo 500

400

300

Nivel (cm)

200

Nivel (cm)

2014

Data

Curva de permanéncia Curva de permanéncia

— Aftalaia — Brejao [— Atalaia3987 — Brejdo3980 — Vicosa3986
— Cajueiro — Canhotinho T T T T T
Capela — Correntesl| E : ; : 4 :
— Palmerina — PauloJacinto
Vicosa — VilaSao Francisco Quebrangulo

VYazao (m%/s)

Vazao (ms)

Porcentagem do tempo (%) Porcentagem do tempo (%)



Resultados - Viagem de Campo  Ipea mwmawias’

* Municipios visitados: Quebrangulo, Vila Sao
Francisco (Povoado de Quebrangulo), Paulo Jacinto,
Vicosa, Cajueiro, Capela e Atalaia.




Resultados - Municipios a serem trabalhadodP€a cnmiaapicaia.
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Resultados - Municipios a serem trabalhadosipea Econdmica Aplicada
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Resultados — Mapeamento a Laser
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Resultados - Modelagem Hidroldgica e Hidraulica Ipea s 5 ACS

HEC-HMS

Hidrogramas 70Nnas Alturas de Velocidades de
(Simulacoes) Inundaveis Inundacao Vazao

Sistema de Monitoramento de Cheias




Resultados - Modelo hidrolégico HEC-HMS ~ TPR€a enomica apicada

Dados de
Observacao

Banco de dados

HEC - DSS

Tipo e Uso do
Solo

HEC-HMS




Resultados - Dados de entrada HEC-HMS/DSS

, Banco de Dados Rio Parai -

V

File Edit View Display Groups DataEntry Tools Advanced Help

Instituto de Pesquisa

Econdomica Aplicada

|4 =F [ ~ ]|

File Name: C:/Users/Fabiana/Desktop/HEC/Banco de Dados Rio Paraiba.dss

Pathnames Shown: 115 Pathnames Selected: 0 Pathnames in File: 5137 File Size: 17.66 MB
Banco de Dados Rio Paraiba.dss X l
Search A v C v E | v |
By Parts: B: | v D | v F | v
Number Part A PartB PartC PartD /range PartE PartF
24|RIO MUNDAU IBATEGUARA UREL 01JAN1S80 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016 -
ZSIRIO MUNDAU IBATEGUARA VENT 01JAN1980 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016
26|Rl0 MUNDAU PALMEIRINA 397150 NIVL 01MAR2011 - 01JUL2018 1HOUR ESTACAO HIDROLOGICA ANA
27|R|0 MUNDAU PALMEIRINA 387150 PREC 01FEB2011 - 01JUL2018 1HOUR ESTACAO HIDROLOGICA ANA
28|RIO MUNDAU SANTANA DO MUNDAU PREC 01JAN2016 - 01JAN2051 1DAY DADOS XAVIER 2016 I
23|RIO MUNDAU SANTANA DO MUNDAU TMAX 01JAN1S80 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016
30(RIO MUNDAU SANTANA DO MUNDAU TMIN 01JAN1S80 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016 =
31|RIO MUNDAU SANTANA DO MUNDAU UREL 01JAN1S80 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016
32|RI0 MUNDAU SANTANA DO MUNDAU VENT 01JAN1980 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016 =
33|RIO MUNDAU UNIAO DOS PALMARES PREC 01JAN1S80 - 01JAN2015 1DAY DADOS XAVIER 2016
34/RIO MUNDAU UNIAO DOS PALMARES TMAX 01JAN1S80 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016
35|RIO MUNDAU UNIAO DOS PALMARES TMIN 01JAN1S80 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016
36(RI0 MUNDAU UNIAO DOS PALMARES VENT 01JAN1S80 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016
37|RI0 MUNDAU CORRENTES 396830 PREC 01MAR2011 - 01JUL2018 1HOUR ESTACAO HIDROLOGICA ANA
38|RI0 MUNDAU SANTANA DO MUNDAU ETPO 01JAN1S80 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016
39(RIO MUNDAU UNIAO DOS PALMARES ETPO 01JAN1980 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016
40/RI0 MUNDAU UNIAO DOS PALMARES RADS 01JAN1S80 - 01JAN2017 1DAY DADOS XAVIER 2016
41|RIO PARAIBA ATALAIA 393700 NIVL 01FEB2011 - 01JUN2018 1HOUR ESTACAO HIDROLOGICA ANA
42|RI0 PARAIBA ATALALA 398700 PREC 01FEB2011 - 01JUN2018 1HOUR ESTACAO HIDROLOGICA ANA
43|RI0 PARAIBA ATALALA 398700 VZAO 01JUL2011 - 01JUN2018 1HOUR ESTACAO HIDROLOGICA ANA o
AAIDI0D DADAIRA BOAM COMSEILHN TMAY N1 1AN1Q20 N1 IAN2N01T ADA DNS YAVIED 20168
Select De-Select Clear Selections Restore Selections

‘ No time window set.




Resultados - Dados de entrada HEC-HMS/DSS Ipea s 5 ACS

"B GraphicalEdtor T W W e | i i oaraAd

- | File Edit View Help Help H
= A ZE B
- E . b ‘ L Pathname Parts -
Selected Data Set: | jRI0 PARAIBA/CAJUEIRO/TMAX/01JAN1980/1DAY/DADOS XAVIER 2016/ v I
' A RIO PARAIBA B: CAJUEIRO C: TMAX 3
[E] - D: [01JAN1980 E: | 1DAY v| F:[>0S XAVIER 2016
36 = P Pathname: ) PARAIBAICAJUEIRO/TMAX/01JAN1980/1DAY/DADOS XAVIER 2016/ =
34 ‘ T § i | v
32 ¥ : A ; kB Start Date: |1 January 1980 Units: °C
20489 3 L S % % I t ? i _ , ¢ Start Time: | 24:00 Type: | PER-AVER v -
26 - B o TR i s i : : il w ko = ) |
268 i u
24 b . 7 ; Manual Entry rAuhomatic Generation n
I 22 'I CAJUEIRO i | 1
20 I I ! ! ! ! ! Ordinate Date Time TMAX Ll
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 DEDCSRENER S =
Units °C| . L
| Original —— Estimate/Entry Revised Type PER-AVER |— -
1 01 Jan 1980 24:00 32.692 =
Date/Time Original Estimate/Entry Revised 2 02 Jan 1980 24:00 31.782 -
0 ) 0 3 03 Jan 1980 24:00 31.030 E
013an1980, 24:00 T . 4 04 Jan 1930 24:00 32.846 -
02Jan1980, 24:00 31.78 31.78[— : gz ;an i::g ;:gg ;;332 I |
03Jan1980, 24:00 31.03 31.03 = o Ja" . a0 i =
043an1980, 24:00 32.85 32.85 — 5 o Ja" . s BT =
05Jan1980, 24:00 31.36 31.36 ace 5 o Ja" o oo e -
06Jan1980, 24:00 28.08 28.08 _ =L < 2
07Jan1980, 24:00 30.16 30.16 L LT S S04 e
08Jan1980, 24:00 30.13 30.13 = T L SLT5
09Jan1980, 24:00 30.74 30.74 = LEETTEEY e S1542
10Jan1980, 24:00 31.33 31.33 1: ii ;an 1::3 i:gg ;;gi; o b
113an1980, 24:00 31.s8 3158 =0 : .
123an1980, 24:00 31.84 3184
13Jan1980, 24:00 31.43 31.43 I
e T o | Pt | [ craphicatyEdt | [ sae | | cancel ’




Resultados - Eventos para simulagoes IP€a i

LON LAT 27/05/2017|  23/05/2017| 01/07/2017
CIDADE (mm) (mm) (mm)
146.4 48.8 51.2
-36.01000 | -9.51000 Atalaia (ANA)
151.2 92.0 42.4
-36.14565 -9.39315 Cajueiro - fz. Pogo Grande (CEMADEN)
142.2 81.4 36.6
-36.15795 -9.37566 Cajueiro (ANA)
157.2 60.1 34.6
-36.077 -9.413 Capela (CEMADEN)
. 51.6 442
-36.2491 | -9.3791 Vigosa (ANA) 115.8
29.0 53.2
-36.372 -9.371 Paulo Jacinto (ANA) 129.0
159 -
-36.37472 -9.36861 Paulo Jacinto (CEMADEN) 74.2
17.4 34.2
-36.4171 -9.3518 Quebrangulo (ANA) 96.4
18.8 -
-36.471 -9.318 Quebrangulo (CEMADEN) 93.6




Resultados - Uso e ocupacao do solo IP€aA i wsicaia
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Resultados - MDE Imagens TOPODATA - 30 metrosipea Bttt do Pesqiiisy

Econdomica Aplicada
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Problemas encontrados




Problemas encontrados Ipea e

= Dados de diversas fontes em formatos diferentes;

= Deficiéncia de dados de vazao;

= Séries curtas para a calibracao dos modelos (2011 a 2018);
= N3o existe mapa de uso do solo disponivel;

* Modelo Digital de Elevacao é de 30 metros.
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Solucoes propostas




SolucSes propostas - Dados horarios ANA e CEMADEN |pe EConrmice Aptieada,

Pasta com arquivos: C:\Users\anne\ownCloud2\CEMADEN\processamento\originais\2018
Pasta de saida: C:\Users\5nne\ownCIoudZ\CEMADEN\processamento\formatados\2018

Executar

Essa macro formata os arquivos .csv baixados através do Mapa Iterativo do CEMADEN:

W o0 ~N o U B W N e

Substitui todas as virgulas por pontos (ATENCAO: configurar computador para considerar divisor decimal como ponto)

—
o

Padroniza o formato de datahora como "dd/mm/aaaa hh:mm:ss.0"

—
—

Pasta com arquivos por ano: C:\Users\anne\ownCloud2\CEMADEN \processamento\por_ano
Pasta de saida: C:\Users\anne\ownCloud2\CEMADEN\processamento\por estacao

Executar

Essa macro copia a datahora e o valor para um arquivo..csv e .pm| particular de cada estacao.

(W= =~ TR N I - o T I Y S I N - I =

0s dados devem ter passado pelo replace_format.xlsm e pelo seleciona_infos_concatena_meses_CEMADEN xlsm

—_
[
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Proximos passos




Proximos passos Ipea v

" Preparar o mapa de uso do solo;

HEC-GeoHMS;
= Simulacées HEC-HMS;

= Calibracao HEC-HMS;

HEC-RAS.



Fim

Maceié — AL
29/11/2018

Fabiana Carnauba Medeiros
Bolsista Assistente de Pesquisa Il
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