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= Objetivo Geral da Pesquisa:

o O projeto tem como objetivo a construcao,
homologacao e mantimento de um sistema de apoio
a decisao unico, nomeado aqui “WebOutorga”, para
gerenciamento e emissao de outorga de direito para
uso de recursos hidricos, a fim de melhorar a gestao

dos recursos hidricos no Estado de Goias.
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- Importancia da Pesquisa para a SECIMA

* O projeto em desenvolvimento em Goias visa suprir as necessidades
e fortalecer o estado na gestdo dos seus recursos hidricos, por meio do
desenvolvimento de uma ferramenta que proporcionara informacoes de
forma rapida e acessivel para otimizar e subsidiar da melhor maneira e
ajustada a realidade local, as tomadas de decisdes por parte do gestores

nos processos de outorga de direito de uso dos recursos hidricos.
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o Em 2017, o estudo realizado pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (lpea) por
meio do Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional pela Gestdo de Aguas (Progest3o)
revelou que o estado de Goias apresentou o melhor grau de operacionalizacao entre os
demais estados participantes do programa, mas ainda apresenta um amplo passivo na

sua emissao

o Este passivo estd associado a trés aspectos principais que tornam o procedimento de
concessao de outorga demorado:

* aemissao manual das outorgas;
* aavaliacdao de novos processos a partir do agrupamento por bacia hidrografica;
* e oreduzido quadro técnico para realizar as analises técnicas.

o o desenvolvimento e disponibilizacao da ferramenta, possibilitara a diminui¢cao no prazo
para a emissao:
* sera integrado entre as Superintendéncias de Meio Ambiente e a Superintendéncia
de Recursos Hidricos

* constantemente alimentado com dados atualizados
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Goias é formado por 9 Unidades de Gestao de
Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos

base de dados sobre as demandas de dgua no
estado de Goids com tendéncia de crescimento

(média de 1.200 por ano)

auséncia de um sistema central para controle de
todos os dados e informacgdes que envolvem todo
0s processos da outorga

banco de dados sistematizado e consistente no
sentido de dar maior eficacia a tomada de decisao

Fonte: PERH/GO
Necessidade de uma ferramenta de gerenciamento eficaz, tanto para o armazenamento de dados e
informacg0Oes pertinentes ao setor de recursos hidricos, como para subsidiar e tornar as analises de pedido d
outorga mais aprimoradas, auxiliando assim nas tomadas de decisao
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O Em Goias, a gestao dos recursos hidricos é feita pela Secretaria Estadual do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos, Cidades, Infraestrutura e Assuntos

Metropolitanos (SECIMA_GO) Percentual de consumo de cada tipo de Demanda

5% 9%

m Demanda de Abastecimento
Pdblico Captada (L/s)

O Pontos fortes em Goias:

m Demanda de Pecuaria
Captada (L/s)

 Setor Elétrico

m Demanda de Agricultura
Captada (L/s)

» Agronegdcio, Agroindustria e
] lc):‘r)rt\:g:.:sz)lndustria

* Pecuaria e Setor de Graos

® Demanda de Pesca e
Aquicultura Captada {L/s)

Fonte: SECIMA (2015)

O Existéncia de conflitos pelos usos da agua e comprometimento da qualidade,

principalmente na Regido Metropolitana de Goiania (RMG)
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Bacia do rio Paranaiba

O segunda maior unidade da Regido
Hidrografica do Parana

O area de drenagem de 222,6 mil km?
O ocupa 25,4% desta regiao hidrografica
O localizada na regiao central do Brasil

O estados de Goias, Mato Grosso do Sul e
Minas Gerais, além do Distrito Federal

Unidades de Gestao Hidrica (UGHSs) da bacia do rio Paranaiba
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Fonte: ANA (2015)
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Mapa de localizagao da bacia do rio Meia Ponte
= Bacia do rio Meia Ponte e 0s municipios integrantes

o afluente d o rIO Pa ran al’ ba i ous.‘.{ft;“’ LocaliuciodaBnciad;ioMeia:onlenoEstndodeGnits g
£ - f
O areade drenagem de 12.323 km? 8 o _ . | e
O abriga 48% da populagdo goiana N ,f ’ )
§ ¢ i a'(‘ ,/—'-'\»/( -g
. , g T A
O banha a Regido Metropolitana de = ‘ | v . |
A . 54°00"W 51°00°'W N 48°00°'W 45°0'0'W
Goiania A
O 97% area urbanizada g nfomagoes Carogrficas
b rojegao: UTM
= s 0 228
O elevada densidade demografica AP B, Merkdlrm 1~ W e
. A . ) m‘fﬁ’f“ f Legenda
O importancia estratégica do ponto de g n i [ secaco o e orte
. . N . . § CACHOEIRA FOURADA 7 Drenagem
vista social, econdmico e ambiental o — [

T T T
600000 680000 760000

Fonte: Veiga (2011)
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Bacia do rio Meia Ponte

o

demanda equivalente a 48,1% da
bacia do rio Paranaiba

possui umas das menores
disponibilidades hidricas do estado de
Goias

foco de maior atencdao por parte dos
tomadores de decisao

o surgimento de conflitos entre os
usos da dagua (Saneago, irrigantes e
industria)

restricoes de outorga devido ao
comprometimento de usos ja
outorgados

=
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Areas de Uso Competitivo da Agua

Trecho de Especad
Alto S50 Marcos Interesse para a Gestdo

de Recursos Midricos
Distrito Federal (Pipinpau)

Minas Gerais (Tijuco)

Mnas Gerais (DACs)

"Localzacio aprosmada

Fonte: ANA (2015)
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® Problemas associados ao processo de Outorga atual no Estado:

O Emissao das outorgas é realizada de forma manual para o cadastro e
a concessao do uso a Um novo usuario;

O Novos processos de outorga sao avaliados a partir do agrupamento
por bacia hidrografica, onde cada bacia tera seus processos avaliados
um por vez, e somente quando finalizados os processos referentes
aquele recorte sera iniciada a avaliacao em uma nova bacia;

O Reduzido quadro técnico atual envolvido nas analises para concessao

de outorgas.
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® Problemas associados ao processo de Outorga atual no Estado:

O Pedidos de usos distintos de um mesmo usudrio sao encaminhados
para técnicos diferentes;

o Nao considerar na conclusao do parecer técnico, a verificacao de
disponibilidade hidrica para os usuarios que estao a jusante,

prejudicando estes usuarios.
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= Beneficios do Projeto para o Estado:

o

o

Melhoria significativa da gestao de aguas no Estado de Goias.

Disponibilizacao de uma ferramenta Web para a comunidade e para os analistas
para gerenciamento de recursos hidricos no Estado de Goias.

Reducao do Prazo para expedicao de outorga para a comunidade.

Maior transparéncia e facilidade no acompanhamento do pedido de outorga.
Maior integracao de dados referentes as demais bacias hidrograficas do Brasil,

alimentando o servico web (CNAR40) disponibilizado pela ANA.
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= Introdugao

o O sistema de outorga a ser implantado no Estado de Goias, nomeado de
WebOutorga, foi obtido por meio de um acordo de colaboracao entre a
SECIMA — Secretaria de Meio Ambiente, Recursos Hidricos,
Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos e o IMASUL - Instituto
do Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul. O sistema disponibilizado
pelo IMASUL, batizado de SIRIEMA.

o Portanto, esta pesquisa tem como papel principal realizar a adaptacao
do SIRIEMA para a realidade do Estado de Goias, desenvolvendo assim o
WebOutorga, inserindo os dados tabulares e nao-tabulares nele, a fim

de se gerenciar os recursos hidricos do estado.
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Arquitetura para Desenvolvimento de software Java para Web.

Web Server ]

MySQL
PostGRE
Firebird

BD Response

Informix
SQL Server
Oracle
Apache (PHP)
BD Request Tomcat (J2EE)

Query Glassfish (J2EE)

Server Response
HTML
Server Request

HTTP Response w
HTML
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= Metodologia empregada:

O Estudo e capacitacao das ferramentas tecnolégicas empregadas pelos servidores
da SECIMA-GO.

O Apods obtencao do cédigo-fonte do SIRIEMA, realizar o levantamento de todos os
frameworks utilizados no SIRIEMA, bem como a familiarizacdo do processo para
emissao de outorga nele, em especifico a forma de realizar os modulos que
compdem as tarefas de:

m Cdlculo da Disponibilidade Hidrica.
m Disponibilizacao de relatério para o analista verificar a disponibilidade
hidrica/comprometimento da bacia.

m Emissao da portaria de outorga.
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= Algumas das Tecnologias estudadas:

o Ambiente de Desenvolvimento (IDE) - Eclipse
Gerenciador de Dependéncias de Software - Apache Maven

O Repositoério local de dependéncias - Nexus

O Ferramenta para versionamento e controle de codigo-fonte com Subversive
(SVN)

O Linguagem de programacao Java para Web - JSF (FARIA, 2015);

o Framework que disponibiliza componentes integrados com o Java (front-end) -
Primefaces (primefaces.org)

o Ferramenta para mapeamento do objeto-relacional com Banco de Dados -
Hibernate (hibernate.org).

o Servidor de aplicacao - Apache Tomcat 7.0 e Glassfish.
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= Implementag¢io do Médulo de Login Unico para valida¢gdo do conhecimento

&2 siscass S WEBLICENCAS

Acesso ao sistema

SENHA:

ale conosco Esqueceu a senha?

Verificar autenticidade da licenca

Informe o CPF e a senha para acessar o
sistema.

Poderao ser cadastrados usuarios
empreendedores e responsaveis técnicos

Acesso ao sistema

CPF:

| oz z ==

SENHA:

Esqueceu a senha?

Verificar autenticidade da licenca

Informe o CPF e a senha para acessar o
sistema.

Caso ainda nao seja cadastrado clique no
botdo Cadastrar.

Poderao ser cadastrados usuarios
empreendedores e responsaveis técnicos

SECIMA

SECRETARIA DE ESTADO DE MEIO
AMBIENTE, RECURSOS MIDRICOS.
INFRAESTRUTURA, CIDADES £
ASSUNTOS METROPOLITANGS
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= A partir do estudo do cédigo-fonte do SIRIEMA

© Criacao do espaco de homologacdo do mddulo de desenvolvimento do
SIRIEMA

o Estudo do servidor de aplicacdao Glassfish, que se difere da versao
utilizada atualmente na SECIMA-GO.

O Migracao da estrutura de banco de dados do MySQL Server para
PostgreSQL.

O Criacao do modelo entidade-relacionamento entre as tabelas mapeadas
pelos objetos (Mostrar o arquivo ER_geral).

O Levantamento e busca pelas dependéncias utilizadas pelo SIRIEMA.

o Dificuldade encontrada: Nenhuma dependéncia havia sido inicialmente
disponibilizada pelo IMASUL, sendo necessaria em sua grande maioria

busca-las na internet.
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= ApOs regularizacao das dependéncias

o Tela de Login

BB Luiz Méario Lustosa Pascoal - X | @ Imasul- SLRLEMA. x ‘ -+

@ # 10.207.30.36

\. Atendiment

jhsiriwma

Utilize as informacdes de seu usuario para acessar o sistema.

CPF :|

cPF [111.111.111-11

&=

Tipo de ldentificacao

Entrar

CADASTRE-SE ESQUECI MINHA SENHA /| E-MAIL IMASUL
B
Bl
= . GOVERNO
DO ESTADO
Mato Grosso do Sul




Econdomica Aplicada

ReS U I tad O S i pe Instituto de Pesquisa

Parte ||

= ApOs regularizacao das dependéncias

0]

Para testar e validar o software foi necessario disponibiliza-lo em ambiente de
homologacao.
Execucdo da Etapa 3.3 do Plano de Trabalho “Teste e Validagcao”.
Necessidades - dar carga inicial no sistema para executa-lo:

m Dados fixos (UFs, Municipios, Tipos Enumerados) para preenchimento de

componentes de listas.
m Dados sobre recursos hidricos
e Condicionantes para Outorga, Culturas, Espécies, Tipos de Outorga

® Apoio do servidor Marcos Vinicius para esta tarefa.
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- Executar o SIRIEMA.

o Verificacdo de funcionalidade das telas - Exemplo: Cadastro de Condicionantes Gerais de Outorga

[ Luiz Ma X [ Luiz Mano Lustosa Pascoal - X \. Imasul - SLRLEMA X [+

0 Lustosa Pascoa

&« c @ D 102073036 oo S ¥ N O =

2, siems T— W

# Panel , Preleéncas v 7 Auda v x SAr 2 sounssmacon

~ @ Adminstracio gNovo |/ Editar Desativar ' Reativar Detalhes Localizar & (2
§ Audioria
J Grupos Condiclonantes Gerals de Outorga
J Manutenci Deariglo & p—
y Modulos Pron f agdes de recuperaco de nascentes e APPs na S & montante do ponto d AC30.
J Regias Comprovar por mei de relatdno fologratico a concliséo das obras do barramento @ a INStalacioluncionamento do Sitema de Jescarga de NGO SeguNdo s especiicagdes 1cCas do projelo. O relalono fotogratico deve ser acompanh
J Relatorios N&O realzar nenhuma caplacio sem a dewida oulorga 0o diredo de uso de agua.

W Sstemas Promover & CoNsanvagio @ 1ecomposicRo 4as APPS & 100 d0 DAITAMENto € NAS NASCeNtes dentio Ua propriedade, Sequindo as GTelzes dispostas na ke federal n° 12.651/2012, Gecieto lederal n* 7.830/2012 & B.235/2014, I estadua

§ Usuaros 2 .

Garanti a observancia

05 padiOes de integridade estrulural & operaconal descrtos na Politics Nacknsl de Seguranca de Bartagen, lein* 12.33472010. de maneka & reduzk & possiic:

BCHENIES & SUAS CONSEqUENCES. Ativa

J Variveis

Esta poctaria conoede apenas a oUIDIga Para o direio de uso dos (ecursos hidricos. s eo hidrico 60 local. N&o trata-se portanto de autorZagio para IMplantagio ou funconamento da inter

Manter regularzada uma vazao minima de XX nte do basramento n® JOOUUIONKX, sem TUpPGOes.
i Instalar equipamento de Medicho de coNsuMo na ubUBGE0 4 CAPIAGE0 € enviar &S leturas MENsass da dervagao anualmente PAra essa SupSrNIencEncia COMPIOVaNdo Gue & VE2E0 € O Periodo de dervagao nao ulrAPassam o Hmie ou
3 Esta portaria concede apenas a OUloIga para o drelio de uso dos recurse dricos, considerando a disponibild € 0 comprometimento hidrico do local. NBo trata-se portanto de autorZagio para Implantagio ou lunconamento de Ava
+ @ Fiscatzaco Instalar equpamento de medicao de vazao na tubilagio da caplacBo e enviar as leluras mensas da deracao anualinete para essa Superintendénca COMprovando que & VazEo € 0 periodo de dervacho NGO Ul apsssam o lmie outor . Al
» @ Geral (23 [ » [+ ] @0OT-]

» B8 Lcencamento Ambienta
» @ Ministerio Pab
» @ wontoramento
+ 8 Pesca
~ @ Recursos Hidricos
j Andlise de Outorga
« B8 Cadastros Basicos

Condicionantes Gerals de Outorga

Total de 29 registros.

Cultras

e Vazio/Acumulagio
ia de Calcuo

de Outorga
J CEURH
Relatorios

» @@ ssen
'@

Soliitagao de Servio

@ TERM

v @ Unidades de Conservacao

» B8 Zoneamento Ecolbgico Econdmico

»
' GOVERNO
g DO ESTADO

Mato Grommo do Sk
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Resumo dos resultados obtidos

(@)

O aprendizado obtido por meio da capacitacdao continua sobre as ferramentas tecnoldgicas.
Tais conhecimentos permitiram uma maior agilidade em entender as ferramentas
tecnoldgicas envolvidas no SIRIEMA.

Obtencdo e cadastro de todas as bibliotecas/dependéncias tecnoldgicas Nexus, de modo
gue podem ser aproveitadas para projetos futuros.

Execucdo do cadigo-fonte disponibilizado pelo IMASUL.

Instalacdo, configuracao e execucao do servidor de aplicacdao Glassfish em ambiente de
Homologacdo/Teste.

Implantacdo do artefato do SIRIEMA no ambiente de Homologacdo/Teste.

Verificacdo e Validacdo da ferramenta implantada com o rastreio de bugs/erros.
Levantamento e cadastro de dados relevantes do contexto de outorgas.

Criacao do backup de dados cadastrados armazenamento em repositério em nuvem.
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= Dificuldades encontradas:
o Falta de documentacao do software.
O Auséncia das dependéncias do projeto de software.
O Auséncia do banco de dados original populado.
O Auséncia dos dados georeferenciais com a representacao do mapa.
= Atividades sendo executadas no momento
O Levantamento de bugs provindos da falta de disponibilidade de dados (paginas

guebradas, componentes vazios, relacionamento entre os mddulos...)

o Entendimento de como o SIRIEMA lida com a representacao de um mapa, quais

sdo 0s parametros e tipos de dados que representam um mapa dentro da

arquitetura do SIRIEMA (shapefile, etc).
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