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Introducao




Introducao IP€aA i wsicaia

Projeto “Aperfeicoamento de Ferramentas Estaduais de Gestao de
Recursos Hidricos no ambito do Progestao”

= Local: Porto Velho — Rondénia

= Gestor: SEDAM

= Area: Sistema de informag¢ido em recursos
hidricos
= Objetivo finalistico: Apoio no modelo de

suporte a decisao para outorga de aguas

superficiais no estado de Rondénia

llustracdo : Adaptado de Ipea (2017)
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Contextualizacao geral

* Estrutura de gestao dos recursos hidricos no estado de Ronddnia:

Politica Estadual de Sistema Estadual de

Recursos Hidricos
(PRH/RO)

Lei
Complementar
n2255/2002

e

Decreto Estadual
n210.114/2002

Gerenciamento de
Recursos Hidricos
(SEGRH/RO)

Art. 7°.

Secretaria de
Estado do
Desenvolvimento
Ambiental

(SEDAM)

Instrumento

Art. 279.
Sistema Estadual
de Informagoes
sobre Recursos
Hidricos

Ferramenta

Sistema de
Suporte a

Decisao de
Outorga
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Contextualizacao geral

* Consideracoes sobre as acoes de gestao dos recursos hidricos em
Rondodnia:

= 2013-2016: 12 Ciclo do Programa de Consolidacao do Pacto Nacional pela
Gestdo das Aguas (Progest3o/ANA)
= Tipologia definida para o estado de Rondobnia: “B”;
= Grupo: Planejamento;
= Variaveis de planejamento (utilizada para acompanhar a evolucao da
gestao dos recursos): Modelos e sistemas de suporte a decisao;

= 2017: Avaliacao do 12 Ciclo do Progestao no estado de Rondébnia (Ipea, 2017)
* Fragilidades no SGRH, no que tange a efetivacao dos principais
instrumentos da PRH/RO, como exemplo o Sistema de Informacgdes sobre
os Recursos Hidricos;

= 2016-2017: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Rondonia (PERH/RO, 2017)
= Consisténcia de dados hidrolégicos e determinacao da disponibilidade
hidrica para UHG de RO.
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Contextualizacao geral

= Justificativa:

* Fragilidade do SEGRH/RO, principalmente

relacionada a efetivagao dos instrumentos da

Avaliacao do

ol PRH/RO como, por exemplo, a auséncia de

um SEIRH, bem como a;

* Inexisténcia de um SSD para outorga de aguas

superficiais no estado de Rondonia;

Projeto Ferramentas
em Rondoénia = Disponibiliza¢cao de dados hidroldgicos

consistidos atualizados pelo PERH/RO (2018);



Importancia do projeto IP€aA i wsicaia

* Objetivo:

= Disponibilizar uma ferramenta de suporte a decisao para outorga do uso
das aguas superficiais do estado de Rondonia e sua respectiva nota
técnica;

= Esta ferramenta sera composta por um banco de dados, adaptado para o
software OutorgalS, que contemplam dados de disponibilidade hidrica,
em consonancia com as diretrizes estabelecidas no PERH/RO, bem como
por dados de demanda hidrica, provenientes do CNARH;

u'}; Bl
>
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2 REFERENCIAL TEORICO



Referencial teorico Ipea inawvici

= (Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH)

= Plano Estadual de Recursos Hidricos do estado de Ronddnia (PERH/RO)

* Manual de outorga do direito de uso dos recursos hidricos do estado de
Rondonia

= Sistema de Suporte a Decisao (SSD)
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METODOLOGIA
EMPREGADA




Metodologia empregada IP€aA i wsicaia

Junho/2018

Junho/ 2019

Planejamento

4
Estado da arte
4
N/
Levantamento de dados
%

Sele¢ao da area de estudo

Analise de dados

Construg¢ao da rede

Ferramenta de apoio a decisao




Metodologia empregada

Fluxograma do plano de trabalho

Ipea

Instituto de Pesquisa
Econdomica Aplicada

I

Meta 12. Orientagéo
técnica

J

*/ I
Meta 3. Oficio entre Meta 4. Parametros Meta 11. Eventos e
Censipam e a SEDAM (caso climaticos do estado de { visitas técnicas
tenha necessidade) Rondénia
- | |

Meta 5. Parametros de
escoamento do estado de

Rondénia

1
Meta 6. Parametros caracteristicos
do meio receptor do estado de RO

|
[ Meta 7. Parametros de demanda dos recursos ’

R

hidricos do estado de RO

| |
Meta 8. Escolha da bacia hidrografica do estado de
Rondodnia

|
[Meta 10. Consisténcia dos dados necessarios para a]

modelagem
Meta 9. Ottocodificagéo da bacia Meta 13. Detalhamento da disponibilidade hldnca
hidrografica selecionada referente as sub-bacias da bacia hidrografica
(caso tenha necessidade) "~ selecionada

Meta 16. Capacitagdo dos técnicos

Meta 18. Apoio no
desenvolvimento do
Sistema Estadual de

Gerenciamento de

Qutorga
(caso tenha
necessidade)
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4 RESULTADOS OBTIDOS



Resultados obtidos

CRONOGRAMA DO PLANO DE TRABALHO
ATIVIDADES EXECUTADAS

Instituto de Pesquisa
Econdomica Aplicada

Ipe

Julho/18 Agosto/18 Setembro/18 Outubro/18

SEMANA DE AMBIENTACAO - DF

META 1. PLANO DE TRABALHO

META 2. DIAGNOSTICO DO MODELO DE SUPORTE A DECISAO

META 3. OFICIO ENTRE CENSIPAM E A SEDAM*

META 4. 5. 6. 7. LEVANTAMENTO DE DADOS

META 8. ESCOLHA DA BACIA HIDROGRAFICA DO ESTADO DE RONDONIA

META 9. OTTOCODIFICAGAO DA BACIA HIDROGRAFICA SELECIONADA*

META 10. CONSISTENCIA DOS DADOS PARA A MODELAGEM**

META 11. EVENTOS E VISITAS TECNICAS — DF/ TO/ RO

META 12. ORIENTACAO TECNICA - TO/ RO

META 13. DETALHAMENTO DA DISPONIBILIDADE HIiDRICA**

META 14 . REDE DE SIMULAGAO NO SOFTWARE OUTORGA L.S. **

META 18. APOIO NO DESENVOLVIMENTO DO SIGO*
SEMINARIO SEMESTRAL - DF

CONCLUIDA

Novembro/18

|1 f2]sfafafofsfafajafs]ala]alslaja]als
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DISCUSSAO DOS
RESULTADOS




Discussédo dos resultados IP€a niciice:

* Diagnostico do processo de tomada a decisao para a outorga

Elaboragdo do Aplicagdo do Elaboragdo do Revisao do
questionario questionario relatério relatério

= Armazenamento, modelo de gerenciamento e acesso aos dados sobre os recursos
hidricos;

= Fluxo dos procedimentos administrativo e técnico do processo de outorga do uso dos
recursos hidricos;

= Critérios técnicos adotados no modelo de suporte a decisao para outorga.



Discussao dos resultados
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Ipea

Parametros climaticos, de escoamento e do meio receptor

MAPA DE LOCALIZACAO DAS ESTAGOES DE MONITORAMENTO DO ESTADO DE RONDONIA

Legenda

Datum SIRGAS 2000
Coordenadas Geograficas
Base cartografica (IBGE, 2016)
2° Aproximagédo do Zoneamento Socioeconémico
Ecoldgico (SEDAM, 2010)

Estagcoes de monitoramento
v Fluviométrica (ANA/CPRM/SEDAM)

®  Pluviométrica (ANA/CPRM/SEDAM)

-8°26'38.40"

¥ Meteorolégica automatica (INMET)
¥ Meteorolégica REMAR (SEDAM/SIPAM)
[ ] Bacia hidrografica (SEDAM)

I Hidrografia (IBGE)
a Estado de Rondénia (IBGE)

-65°46'33.60" -61°39'54.00"

Fonte: Mapa de ZSEE, adaptado de SEDAM (2010), com as estagdes de monitorame

22 Aproximacao do Zoneamento Socioeconémico Ecoldgico
- Lago da Usina Hidrelétrica de Samuel

|:| ZONA 1.1 - Area destinada & intensificagdo de atividades
I:J ZONA 1.2 - Area em processo acelerado de ocupagao e cobertura florestal natural predominante
I:] ZONA 1.3 - Area com ocupacéo incipiente e cobertura vegetal natural
| ZONA 1.4 - Area propicia exploragéo da terra e com interesse para a preservacgao de recursos hidricos
|:| ZONA 2.1 - Conservagéo dos recursos naturais, sob manejo sustentavel
I:l ZONA 2.2 - Conservagéo dos recursos naturais
I:l ZONA 3.1 - Unidades de conservacéo de uso direto
|:| ZONA 3.2 - Unidades de conservagao de uso indireto
+|n:| ZONA 3.3 - Unidades de conservacéo, terras indigenas
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Ipea

Parametros de demanda hidrica

MAPA DE LOCALIZAGAO DOS USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DE RONDONIA

g
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Datum SIRGAS 2000
Coordenadas Geograficas
Base cartografica (IBGE, 2016)
2° Aproximacao do Zoneamento
Socioeconémico Ecolégico (SEDAM, 2010)

-65°46'33.60" -61°39'54.00"

Legenda

e Usudrio de recurso hidrico superficial, no ambito federal, cadastrado até outubro de 2018 (CNARH/ANA)
*  Usudrio de recurso hidrico superficial, no dmbito estadual, cadastrado até agosto de 2018 (CNARH/ANA)

|:| Bacia hidrografica (SEDAM)

B Hidrografia (IBGE)

() Estado de Rondonia (IBGE)

22 Aproximacao do Zoneamento Socioeconémico Ecolégico

- Lago da Usina Hidrelétrica de Samuel

|:| ZONA 1.1 - Area destinada a intensificagéo de atividades

D ZONA 1.2 - Area em processo acelerado de ocupagéo e cobertura florestal natural predominante

E ZONA 1.3 - Area com ocupag&o incipiente e cobertura vegetal natural

ﬁ ZONA 1.4 - Area propicia exploragdo da terra e com interesse para a preservagéo de recursos hidricos

|:] ZONA 2.1 - Conservacéo dos recursos naturais, sob manejo sustentavel

|:] ZONA 2.2 - Conservagéo dos recursos naturais

|:] ZONA 3.1 - Unidades de conservagéo de uso direto

D ZONA 3.2 - Unidades de conservagéo de uso indireto

|:| ZONA 3.3 - Unidades de conservacao, terras indigenas

Fonte: Mapa de ZSEE, adaptado de SEDAM (2010), com pontos de interferéncia do uso recursos hidricos superficiais.



Discussédo dos resultados IP€a niciice:

* Escolha da bacia hidrografica

Legenda

[] Bacia hidrografica (SEDAM)
[ | Hidrografia (IBGE)

MAPA DAS UNIDADES HIDROGRAFICAS DE GESTAO DO ESTADO DE RONDONIA

A

N

Unidades Hidrograficas de Gestao
[] 1 - Alto Rio Madeira

|:] 2 - Margem Esquerda Rio Madeira
[] 3-Médio Rio Madeira
[] 4 -Baixo Rio Madeira
[ 5 - Alto Rio Machado
[] & - Médio Rio Machado
[] 7-RioJaru
[ & - Baixo Rio Machado
[ 9 - Alto Rio Jamari
[ 12 - Baixo Rio Jamari
|:| 11 - Margem Esquerda Rio Jamari
I:l 10 - Margem Direita Rio Jamari
- 13 - Rio Roosevelt
|:] 14 - Baixo Rio Guaporé
[] 15 - Rio Branco e Colorado
[ 16 - Médio Rio Guaporé

. e cartc } [_1 17 - Atto Rio Guaporé
Unidades H|dr0|graﬁcas de Gestao (RHA, 2018) |:| 18 - Rio Mamoré

-65°46'33.60" -61°39'54.00" [ 19 - Rio Abuna

-8°26'38.40"

-12°3318.00"

Datum SIRGAS 2000
Coordenadas Geogréaficas
Base cartografica (IBGE, 2016)

Fonte: Mapa das UHG, adaptado de RHA (2018).
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Discussao dos resultados

* Construcao da rede no OutorgalS

Disponibilidade hidrica

Area de drenagem Q95% por
base otto, nivel 6 UHG
(ANA) (PERH/RO)

Disponibilidade
hidrica por
area de drenagem

(Vy) o
= _ Rede Demanda hidrica Disponibilidade
bD hidrografica superficial A

= hidrica por

o 1:100.000 CNARH40 ;

g (IBGE) (ANA) area de drenagem
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CONSIDERACOES E ASPECTOS
IMPORTANTE SOBRE A
FERRAMENTA




Consideragﬁes e aspectos ipe Instituto de Pesquisa

Econdomica Aplicada

importante sobre a ferramenta

= Subsidiar a gestao dos recursos hidricos no estado de Rondonia, visto
que existem conflitos pontuais por agua;

= Sistematizar os dados de disponibilidades hidrica, provenientes do
PERH/RO;

= Sistematizar os dados de demanda hidrica, proveniente do CNARH;

= Quantificar o balan¢o hidrico, de acordo com a atualiza¢ao das
demandas hidricas cadastradas no CNARH;

= Disponibilizar uma ferramenta de SSD, com interface amigavel, para
Yé apoiar a decisao para outorga do uso dos recursos hidricos

A superficiais;

A = Atualizar o manual de outorga, com informacgoes técnicas, de acordo
com o PERH/RO e a nota técnica da ferramenta desenvolvida;

S
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PROGRESSO DA
FERRAMENTA




Progresso da ferramenta

selecionada

Instituto de Pesquisa
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Ipea

Montagem da rede de simulagdo no OutorgalS da bacia hidrografica
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Progresso da ferramenta IPEA coninicics’

CRONOGRAMA DO PLANO DE TRABALHO
ATIVIDADES PREVISTAS

Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho
2018 2018 2019 2019 2019 2019 2019 2019
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SEMANA DE AMBIENTAGAO — DF

va L

META 1. PLANO DE TRABALHO

va LV

META 2. DIAGNOSTICO DO MODELO DE SUPORTE A DECISAO

NN EENANEEEENNEEEEAEE

META 3. OFiCIO ENTRE CENSIPAM E A SEDAM*

va L

META 4. 5. 6. 7. LEVANTAMENTO DE DADOS

SN EEEANEEREEEEEENNEEEEAEE

META 8. ESCOLHA DA BACIA HIDROGRAFICA DO ESTADO DE RONDONIA

SSEEEgENNEEEENEEERNNNERNNNEEE

META 9. OTTOCODIFICACAO DA BACIA HIDROGRAFICA SELECIONADA*

META 10. CONSISTENCIA DOS DADOS PARA A MODELAGEM**

META 11. EVENTOS E VISITAS TECNICAS — DF/ TO/ RO

META 12. ORIENTACAO TECNICA - TO/ RO

META 13. DETALHAMENTO DA DISPONIBILIDADE HiDRICA**

META 14 . REDE DE SIMULAGAO NO SOFTWARE OUTORGA L.S. **
META 15. NOTA TECNICA DA FERRAMENTA**

META 16. CAPACITACAO DOS TECNICOS

META 17. ATUALIZACAO DO MANUAL DE OUTORGA

META 18. APOIO NO DESENVOLVIMENTO DO SIGO*

SEMINARIO SEMESTRAL E FINAL - DF
SEMINARIO TRIMESTRAL - DF

CONCLUIDA
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