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Importancia da Pesquisa para a ipea instituto de Pesqisa

SECIMA

Suprir as necessidades e fortalecer a gestio dos recursos
hidricos, por meio do desenvolvimento de uma
ferramenta que proporcionara informacoes de forma
rapida e acessivel para otimizar e subsidiar, da melhor
maneira e ajustada a realidade local, as tomadas de
decisoes nos processos de outorga de direito de uso dos

recursos hidricos



Objetivo Geral da Pesquisa IP€a v’

O projeto tem como objetivo a implantacdo de um
sistema de apoio a decisao unico, nomeado
“WebOutorga”, para o gerenciamento e emissao

de outorga de direito para o uso da agua no

Estado de Goias
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Implantacao do WebOutorga na ipe g istiso depesus

Bacia do rio Paranaiba
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Atividades Realizadas




|
I e Instituto de Pesquisa
Economica Aplicada

Implantacao do
WebOutorga




Atividades Realizadas Ipea s e

= Atividades Realizadas do Plano de Trabalho
= Etapa 3: Homologacgdo do Sistema de Outorga do IMASUL
* 3.3.Teste e validacao do software.
e 3.4. Correcao de erros e bugs devido a falta de dados do IMASUL.
= FEtapa 4: Adequacdo do Sistema de Outorga do IMASUL a realidade de Goids
* 4.2. Migragao do banco de dados do Microsoft SQL Server para o PostgreSQL,
importando os usuadrios regularizados. (necessidade de alteragdo de prazo)
* 4.3.Insercdo dos dados tabulares (por exemplo, vazao de referéncia) e nao-tabulares
(por exemplo, dados georeferenciais) das bacias hidrograficas do Estado de Goids no
IMASUL.
= Etapa 6: Desenvolvimento do WebOutorga
* 6.1. Levantamento das alteracdes necessarias de Requisitos Funcionais e Nao-

Funcionais no sistema do IMASUL para o WebOQOutorga.



Atividades Realizadas Ipea s e

= Visita Técnica ao Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul
(IMASUL) - 1° dia (24/01)

* Fluxos administrativos e técnicos para a emissao de outorga, tanto do ponto de
vista de um usuario externo (populacdao) como do usudrio interno (analista

técnico)

 Da parte da populacdo: as informacdes exigidas para o cadastro de um novo

usuario e aquelas mais especificas dependendo do tipo de uso solicitado

* Da parte do analista técnico: os procedimentos, desde a analise da documentacao

até a analise da disponibilidade hidrica, que resultam na liberacdao ou nao da

outorga para o usuario



Atividades Realizadas Ipea s e

= Visita Técnica ao Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul
(IMASUL) - 1° dia (24/01)

* Observacdo e verificacdo dos tramites de um processo de outorga dentro do

SIRIEMA, apresentados pelo técnico ambiental Luciano Jikimura

* Realizacdao de uma videoconferéncia entre a Geréncia de Outorga de Goias e o
técnico do IMASUL, o que permitiu tirar duavidas praticas sobre os processos

inerentes a outorga

* Entendimento das analises referentes aos dados geoespaciais utilizadas pelo SISLA

(Sistema Geografico de Apoio ao SIRIEMA)
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Atividades Realizadas

= Visita Técnica ao Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul
(IMASUL) - 2° dia (25/01)

* Reunido com os técnicos da SGI (Superintendéncia de Gestdo da

Informacao) para retirar duvidas sobre o banco de dados do SIRIEMA

* Necessidade da exportacao completa do schema do banco de dados
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@ catalogs (2)

I EventTriggers (0)
@ Extensions (2)
B & Schemas (1)
B ¢ public

2 collations (0)
% Domains (0)
&> FTS Configurations (0)
il FTs Dictionaries (0)
& FTs Parsers (0)
[z1 FTS Templates (0)
@ Functions (1199)

% Sequences (361)
I Tables (402)
> Trigger Functions (2)
Views (4)
Slony Replication (0)
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= Visita Técnica ao Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul
(IMASUL) - 2° dia (25/01)

* |dentificacdao e obtencdo do schema (sem dados) da base de dados

Geograficos GeoMS, utilizada para realizar a carga de aquiferos, rios,

pontos de interferéncia entre outros dados geograficos

EHE geoms
# catalogs (2)
[T Event Triggers (0)
% Extensions (2)
B @ schemas (1)
= € public
¥® collations (0)
%y Domains (0)
&» FTS Configurations (0)
lilli FTs Dictionaries (0)
& FTS Parsers (0)

[z FTS Templates (0)

Link da publicagéo:

https://www.facebook.c
onm/meioambientems/p

@ Functions (1213)

% sequences (203) hotos/a. 140349341664
E?_b‘e“i"‘” fone ) 5951/21799874956632
rigger Functions _

Vi (1) 02/?type=3&theater

% slony Replication (0)



https://www.facebook.com/meioambientems/photos/a.1403493416645951/2179987495663202/?type=3&theater

Atividades Realizadas

=
I e Instituto de Pesquisa
Economica Aplicada

= Arquitetura do SIRIEMA

SIRIEMA

Sistema Web Monolitico com médulos para:
e (Cadastro Ambiental Rural (CAR)
Licenciamento Ambiental
Fauna
Flora
Pesca
Recursos Hidricos
o Trémite do processo.
o Mobdulo de Analise automatizada pelo
metodo da Krigagem para calculo de
disponibilidade hidrica.

SISLA (WebService
em PHP)

Sistema para manipulacao
de dados Geograficos

N
N A

Base de Dados
SQL SERVER

~

N
N

GeoMS
PostgreSQL
PostGis

.
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" [Etapa 4.2 do Plano de Trabalho: Migragao Manual da Base de Dados do Microsoft SQL Server

para o PostgreSQL

= 269 tabelas da base do SIREMA e 240 tabelas do GeoMS

74 visdes (interfaces) de sistema

48 fungdes proprias automaticas de banco de dados

CREATE FUNCTION [dbol.[getListParametrosByAmostral
(
@amostra int

RETURNS varchar (2008)

DECLARE
@texto va
@nome var
@abreviatura varchar(le8)

DECLARE registros CURSOR FOR
p.nome, p.abreviatura f ColetaParametroMonitoramento cpm
f_ParametroMonitoramento p C arametroMonitorame
amostra_ id @amostra;
OPEN registros;

FETCH NEXT registros
INTO @nome, @abreviatura

WHILE @@FETCH STATUS

IF @abreviatura @abreviatura

@texto @texto @abreviatura;

@texto @texto
FETCH NEXT registros
INTO @nome, @abreviatura;
IF @@FETCH_STATUS

@texto @texto

CLOSE registros;

RETURN @texto

migragao

public.getlistparametrosbyamostra(p_amostra integer)
RETURNS character varying
$BODYS
DECLARE
v_texto varchar(2080)
v_nome varchar(ge);
v_abreviatura varchar(1e8);
e, f ColetaParametroMonitoramento cpm
f_ParametroMonitoramento p cpm. parametroMonitoramento
amostra id = p_amostra;

OPEN registros;

FETCH NEXT registros
INTO v_nome, v_abreviatura;

WHILE FOUND
LOOP

IF v_abreviatura v_abreviatura
v_texto := v_texto v_abreviatura;

v_texto := v_texto v_nome;
IF;

FETCH NEXT registros
INTO v_nome, v_abreviatura;

IF FOUND

v_texto := v_texto
IF;

LOOP;
CLOSE registros;

RETURN v_texto;




Atividades Realizadas Ipea s e

" [Etapa 4.2 do Plano de Trabalho: Migragao Manual da Base de Dados do Microsoft SQL Server

para o PostgreSQL

« Cadastro de mais de 100.000 informagdes no Banco de Dados a partir dos dados fornecidos pela
SGI do IMASUL
* Tipos de Dados:

Dados Fixos: SituagcaoAnaliseOutorga, TipoOutorga, entre outros...

Cadastros Basicos: Modelos de Documento, ()rgéos Gestores, Entidades
Normativas

Limitagado: Auséncia de todos os dados geograficos (aquiferos, rios, etc.) na base de
dados fornecida

Foi realizada uma simulagao destes dados a fim de realizar um fluxo de Outorga no
== siriema T o

GNovo | Editar | g Exciuir @ importar... | g5 Permisses > Configurages 2 Atualizar (2 Imprimic

sistema

Médulos

J en
J Médulos @ Intranet

J/ Regras = @ Administracao [#2]
J Relatorios  Auditoria [#1091]
82 Grupos [#3]
s 2 Manutencao [#9]
Untir 2 Médulos [#4]

‘
J Variaveis © Regras [#10]
@ Relatdrios [#7]
= W Sistemas [#5]
.+ Configuragao [#11]
2 Usuarios [#6]
Variaveis [#8]
= & CAR [CADASTROS_CAR]
@ @ Cobrangas [#1126]
@ @ Controle Florestal [#1000]
® & CRAS [CADASTROS_CRAS]

CECEE<CECECEODEED
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Adequacao do SIRIEMA
para o WebOutorga




Atividades Realizadas

- nstituto de Pesquisa
Levantamento dos critérios de outorga do |Pea Economica Aplicads
IMASUL/MS e da SECIMA/GO

= Analise dos Manuais de Outorga do IMASUL/MS e da SECIMA/GO

= Verificar as diferencas e semelhancas nos processos administrativos e

técnicos para a emissao de outorga

= Solicitacao da outorga: cadastramento de novos usuarios, documentos

necessarios, tramites
= Tipos de outorga e usos outorgados

= Critérios de outorga: disponibilidade hidrica, vazao outorgavel, vazao

remanescente

= Analise do empreendimento (parametros necessarios), controle do

balanco hidrico
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Consisténcia do cadastramento dos usuarios
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de outorga do estado de Goias no CNARH

" consulta ao CNARH
" selecdao dos usuarios da bacia do rio
Paranaiba
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*  Cidades *
[ Limite Paranaiba >
[ Estado de Goias

—— Rios Principais Paranaiba

20°0'0.0"S

Hidrografia Paranaiba
1. Fonte: ANA, 03 de abril de 2019
2. Fonte: ANA, 2016
]

T
50°0'0.0"W

T
45°0'0.0"W



Atividades Realizadas
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Consisténcia do cadastramento dos usuarios P Econdmica Aplicada
de outorga do estado de Goias no CNARH

= Dados dos usuarios cadastrados no CNARH até o dia 3 de abril de 2019

= Qutorgas vigentes a partir do ano de 2017

= Selecao das informacoes de acordo com os campos do CNARH:

INT_CD: cédigo identificador incremental da interferéncia;
INT_TDM_CD: dominio da interferéncia - Estadual;

INT_TSU_DS: subtipo de interferéncia - Subterranea ou Superficial;
INT_TIN_DS: tipo de interferéncia - Captacao;

OUT_DT_OUTORGAFINAL: data de término do prazo de outorga - a partir do
ano de 2017;

OUT_TP_SITUACAOOUTORGA: situacao da outorga - outorgado e uso
insignificante;

FIN_TFN_DS: tipo da finalidade de interferéncia - todos.



Atividades Realizadas

« LA 3 . ipea Instituto de Pesquisa
Consisténcia do cadastramento dos usuarios Econdmica Aplicada
de outorga do estado de Goias no CNARH

= Averiguacao dos valores de vazao e volume outorgados

= |dentificacao daqueles incompativeis com o empreendimento de captacao
= Usos irrigacao, abastecimento publico e consumo humano:

* INT_CD: codigo identificador incremental da interferéncia;

* FIN_TFN_DS: tipo da finalidade de interferéncia = irrigacao, abastecimento
publico e consumo humano;

°* INT_QT_VAZAOMEDIA: guantidade de vazao média calculada para a
interferéncia, em m3/hora;

°* INT_QT_VOLUMEANUAL: quantidade total do volume anual calculado para a

interferéncia, em m3.
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Ativi Reali - - -
tividades Realizadas ipe i

Consisténcia do cadastramento dos usuarios
de outorga do estado de Goias no CNARH

" Para airrigacao:

* SIR_TSI_DS: tipo de sistema de irrigacao - todos;
* SIR_TCT_DS: tipo de cultura mais frequente - todos;
* SIR_NU_AREAIRRIGADA: drea irrigada.

= Para abastecimento publico e consumo humano:

* ING_NM_MUNICIPIO: nome do municipio do ponto de interferéncia;
* EMP_NM_EMPREENDIMENTO: nome do empreendimento;

* FIA_NU_POPULACAOATENDIDA: quantidade de populacao atendida pela
finalidade abastecimento publico



Atividades Realizadas
Consisténcia do cadastramento dos usuarios
de outorga do estado de Goias no CNARH
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= Existéncia do numero da portaria da outorga e da data do registro dos usuarios no
CNARH juntamente com os numeros de identificacdo do usuario (INT_CD) e do

processo
= Localizacao do usuario e suas informacdes corretas quando era encontrada alguma

inconsisténcia nas informacdes cadastradas:

°* OUT_NU_ATO: numero do ato de outorga;

* INT_DT_REGISTRO: data de cadastro da interferéncia na base de dados do
CNARHA40;

°* OUT_NU_PROCESSO: numero do processo.

= Foram avaliados os seguintes parametros:

* vazOes médias de captacdo superficial e subterranea acima de 900 m3/h para uso
irrigacao;

* usuarios de irrigacao sem informacodes da area irrigada e do numero da portaria

de outorga.
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Implantacao do
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Fluxo de funcionamento dentro do sistema

= Apresentacao do Fluxo do sistema para a Geréncia de Outorga

Demonstracao das atividades, mddulos e perspectivas de visao do sistema, com o
intuito de verificar se este fluxo atende a necessidade dos técnicos

Agendamento e apresentacao do sistema para a Secretaria da SEMAD, Andrea Vulcanis,
para apresentar as vantagens do projeto e o sistema desenvolvido
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Apresentacao do WebOutorga |pe Insttuto de Pesquisa

Fluxo de funcionamento dentro do sistema

" Foi confirmado que o sistema é totalmente aderente a realidade da SRH

" Vantagens:

*  Todo tramite processual é 100% digital;
* Sistema prové o calculo de disponibilidade hidrica imediata por meio da Krigagem;
* Integrado com ferramentas de Geoprocessamento;
* Futuramente devera ser integrado ao Carcara (sistema atual da SEMAD-GO);
* Possui ferramenta de Workflow para definicao de Fluxos;
* Sistema dividido por mddulos de acesso Interno e Externo;
Inteligéncia de negdcio do sistema ja apreendida.

+ Nova Etapa @ Salvar Fluxo & Imprimir Fluxo ¢ Atualizar © Fechar

Analise de Processo de Outorga Editar Etapa - Google Chrome

@ localhost:8080/sp/florestal/Etapa/Edit jsp?0Id=46
Fd BSalvar l Cancelar

Técnical t
(]
Nome .Va\ldacéﬂ Gerencial

(%] Tipo | TRANSIGAD
'.~ Prazo |10 |
Encaminhamento | OBRIGATORIO
4 ndeferidd
Impedimentid

K\, 7

(= & ]
‘ Analise r Editar Etapa ﬂ Centros de Informacao
\ —_— Eventos
= ' Validacao Gerencial ‘
v
]
v
|

Q Descrigao

0 )

D e
No

Deferidg

0,
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Fluxo de funcionamento dentro do sistema
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= Exemplo de funcionamento do sistema

= O usuario devidamente cadastrado devera realizar seu Cadastro Estadual como
Usuario de Recursos Hidricos (CEURH) e imputar as suas Declara¢des de Uso (DURH)

@ Imasul- SIRLEMA x | [P Luiz Mario Lustosa Pascoal -0 x | -+ =

< C @ localhost:8

de:

Apps Para acessar rapidamente, coloque os seus favoritos aqui na barra de favoritos. Importar favoritos agora...

Meus Procuradores/Designados

~ Outros Cadastros

| A identificagao da margem esquerda e direita do corpa hidrico
deve ser feita de acordo com o fluxo que o rio segue, ou seja, da

Forma de Captagao
nascente para a foz

A Captagao é realizada a partif

—_—
O Barramento em que estd sef| N Lado Esquerdo

do mesmo requerente? o g ﬁ
Nome do Reservatorio "5—\, SENTIDO DA CORRENTE

. e

Lado Direito

Regime de Captagao {

Vazao de Captagao Maxima Instantanea i)

Horas por Dia - | Horas

~ | Minutos

« Ok X Cancelar

Tipo de Ponto de Interferéncia | Captagao Superficial v
CAF
CAR = - : = Pl Obtido
x Inserir Coordenadas ”J' Latitude Longitude Projecao Altimetria (m) Por
Empreendimentos
heRE -23° 7" 19" -52° 12" 10" SIRGAS 2000 321,00
» Recursos Pesqueiros
» SiSEA Dados do Ponto
Inserir Coordenadas x
~ Solicitagdes ao IMASUL
u: at da agua? 3
Declaragio de Atividade Isenta BURID I IS0t s Sim Nao
A coordenada informada deve ser sempre obtida por GPS.
Processos de Outorga Possui LicengalAl fio Ambiental que plao Seleci
uso de agua? st
Servigos
Projegio SIRGAS 2000
Municipio AMAMBAI
Latitude |23 P07 dEL] r
Corpo D'agua AMAMBAI - 5068
Longitude -|s2 Pl12 10 r
Sub-Bacia AMAMBAI - 4
Altimetria (m) 321
Margem do Corpo Hidrico &) Dirsita Eschuits
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Fluxo de funcionamento dentro do sistema

= As DURHs sao submetidas aos analistas para realizacao da “Analise Prévia”, que
consiste em realizar a verificagao dos documentos submetidos

= (Caso seja deferida, ela é formada como um “Processo de Outorga”

# Painel , Preferéncias ¥ ? Ajuda v X Sair x PERFIL ANALISTA SRH
» @ car 7| Formar |x Recusar [ Cancelar
» ij Fiscalizagao

v B Geral Formar Processo de Outorga - PRE0001424/2019
» B Ministério Publico
» ij Monitoramento

~ B Recursos Hidricos Nimero do Processo PRE0001424/2019
¢ Analise de Outorga
» a Cadastros Basicos Tipo de Processo de Qutorga QUTORGA DE DIREITO DE USO DE RECURSOS HIDRICOS
¢y CEURH
» [ SisEA Declaragéo de Uso
Requerente do Processo 300.029.610-75 - FULANO USUARIO TESTE
Situagao de Pagamento Isento

Documentos Anexados

Galeria Aceitar todos Recusar todos

Tipo de Documento Visualizar Aceitar Recusar

PROJETO EXECUTIVO DO EMPREENDIMENTO

©0

Procuragao registrada em cartorio

300.029.610-75 - FULANO USUARIO TESTE (REQUERENTE)

CPF (copia)

RG (copia)

COMPROVANTE DE RESIDENCIA

620.660.828-05 - ENGENHEIRA RESPONSAVEL TECNICO (RESPONSAVEL TECNICO)

CPF (copia)

RG (copia)
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Fluxo de funcionamento dentro do sistema

= As DURHs que tiverem uma vazao requerida superior ao limite estabelecido
por lei sao submetidas para a analise com verificacao da Disponibilidade
Hidrica

ft Painel o Preferencias ¥ ? Ajuda > x Sar X pereiL anauSTA SRH
» @ car Opgaes v %] Fechar
4 B Fiscalizacao

v B Gerl Analise de Processo - 0001424/2019
3 B Ministério Publico

» [ Monitoramento

- B Recursos Hidricos

i Numero do Processo 0001424/2019
¢ Analise de Outorga
+ B Cadastros Basicos
/ CEURH Tipo do Processo OUTORGA DE DIREITO DE USO DE RECURSOS HIDRICOS
v B8 sisEA

Etapa Atual Andlise Técnica
Requerente 300.029.610-75 - FULANO USUARIO TESTE
Data de Formalizagao do Processo 21/03/2019

| Fluxo de Analise |

Disponibilidade Andlise do

Documentagao Hidrica Empreendimento




Apresentacao do WebOutorga IPeA i

Fluxo de funcionamento dentro do sistema

= O calculo da disponibilidade hidrica é automatico, porém o analista podera
reprovar o mesmo, imputando a vazao que lhe achar mais correta

[%! Fechar

Anterior Préxima Registro de P wcia - C ici ies - Opgoes ~
g pe

| Disponibilidade Hidrica I

Arquivo Shape da Area de Drenagem + Baixar

Projecao SIRGAS 2000/ UTM zone 21S ¥ | @&

Area de Drenagem 35,22 km2

Vazao do ponto (g95) 10,22 Li/s.km? ou 36,79 m3/h.km?
Vazdo de Referéncia (Q95) 358,95 U/s ou 1.295.81 m¥h
Vazao requerida (Qrec) 3,06 Lis

Vazao disponivel individual 71,99 LIs

Cperm 0,00 mg/L

Comprometimento Individual 0,85 %

Comprometimento Coletivo

Vazao Remanescente (Qrem) 356,89 Lis
Vazdo Indisponivel total 0,00 Lis
indice Quantitativo (%) 0,85 %
Verificagdo Qualitativa Disponivel

& Vazao suficiente para essa Captacao Superficial.

sz;g Vazao coletiva suficiente para essa Captagao Superficial.
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Apresentacao do WebOutorga ipea Insttuto de Pesquisa

Fluxo de funcionamento dentro do sistema

= Por fim, se depois da analise o pedido for deferido, o processo é tramitado para
a Validagcao Gerencial para ser emitido o documento da Portaria de Outorga

# Painel . Preferéncias » 7 Ajuda » x Sair s PERFIL ANALISTA SRH

» B car © Anterior () Proxima Condicionantes Opgdes = [% Fechar

» B Fiscalizagdo

» BB Geral Analise de Processo - 0001423/2019

» B Ministerio Pablico

» B Monitoramento f » Documentacao F Disponibilidade Hidrica *» Analise do Empreendimento * Conclusao

v B Recursos Hidricos

¢ Analise de Outorga

+ B cadastros Basicos v A analise técnica dessa etapa foi concluida.
y CEURH
» @ sisEA
| Etapas da analise
Nome Situacao
Documentacao Deferida
Analise do Empreendimento Deferida
Disponibilidade Hidrica Deferida

Uma vez analisado, considerando-se verdadeiras as informagoes declaradas no processo, somos favoraveis ao deferimento da Outorga solicitada

Informar dados para gerar Portaria de Outorga

Prazo de validade para a Portaria de Outorga (anos) 10 s el

Ao concluir o Processo de Outorga, tramita-lo para:

Proxima Etapa Validacio Gerencial ¥
Préximo Setor GERENCIA DE OUTORGA. ¥
Préximo Responsavel PERFIL ANALISTASRH v

Concluir Analise de

v Outorga
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Adequacao do SIRIEMA
para o WebOutorga




Analise dos Manuais de Outorga iy@q ot
Processos Administrativos — Cadastro de p e Rios
usuarios

SECIMA IMASUL

outorga preventiva e outorga de direito de
uso

outorga de direito

dfecl.aragao de reserva de disponibilidade declaracao de reserva de recurso hidrico
hidrica

declaracao de disponibilidade hidrica JUtorizac3o para perfuracio de boco
subterranea 6a0 para p ¢ Pos

protocolizacdao no “VAPT-VUPT” obrigatorio o cadastro no SIRIEMA

emolumentos = analise prévia dos o :
. declaracao por tipo de uso

documentos por tipo de uso
emolumentos - andlise documental -

analise técnica L) , .
analise técnica



Analise dos Manuais de Outorga ipe sttt de Pesqis
Critérios de analise técnica

SECIMA IMASUL

nao considera langcamento lancamento

balanco hidrico: ndo considera os usuarios a balanco hidrico: usuarios a jusante e

jusante montante

regionalizacdo (equacoes) regionalizacao (krigagem)
indicadores de comprometimento indicadores de comprometimento
analise do empreendimento analise do empreendimento

outorgas superficial e subterranea outorgas superficial e subterranea



Analise dos Manuais de Outorga ipea s

Critérios de outorga — Vazbes outorgaveis

vazao outorgavel = 50%Qqc,,

SECIMA IMASUL

vazao outorgavel = 70%Qqc0,

limite individual = 20%Qgqs,.captacao

= 50%Qg4slancamento
barragens =4 qusante= O~95%

todos os usos Q = 30%Qgqs,,

remanescente



Angl_ise dos Manuais de Outorga in@g i e
Critérios de outorga — Controle do Balanco P e
Hidrico

SECIMA IMASUL

O indicadores de comprometimento O indicadores de comprometimento
(quantitativo) (quali-quantitativo)
* individual * individual
* bacia e trecho

e consumo limite



Analise dos Manuais de Outorga ipe sttt de Pesqis
Analise do empreendimento

SECIMA IMASUL

abastecimento publico abastecimento publico
industria industria

mineragao mineracao

irrigacao irrigacao

piscicultura aquicultura
dessedentacao animal dessedentacao animal

O intervencdo e obras (capacidade e

disponibilidade hidrica) ddivlekieles sl

* canalizacdo, retificacdo e regod’agua  consumo humano (sem célculo)

barramentos (capacidade e disponibilidade
hidrica)

aproveitamento hidrelétrico (disponibilidade
hidrica)

* barragem (capacidade em rascunho)



Analise dos Manuais de Outorga ipe sttt de Pesqis
Outorga subterranea

SECIMA IMASUL

U teste de bombeamento 0 teste de bombeamento

* potencialidade do poco * eficiéncia do poco

* vazao média * escolha do equipamento

* capacidade especifica média O disponibilidade hidrica subterranea
U regido com conflitos * estimativa da reserva explotavel

* interpretacao do balanco hidrico
* |evantamento hidrogeoldgico
(parametros hidraulicos do aquifero)

* monitoramento continuo (vazao e nivel
dinamico) - limitagdo para outorga
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Conclusoes

1 Para a adequac¢ao do SIRIEMA

analise mais detalhada dos parametros adotados nos calculos de
averiguacao das demandas solicitadas

adocao do indicador de comprometimento do consumo limite

adocao do consumo limite individual

estabelecimento das vazoes minimas que precisam estar disponiveis no

rio e/ou a jusante de barramentos



Consisténcia do CNARH

Usuarios de Irrigacao
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= menos de 1% das outorgas vigentes de irrigacao apresentavam vazoes

médias de captacdo maiores que 900 m3/h

IRRIGACGAO = VAZOES MEDIAS MAIORES QUE 900 m¥h

USUARIOS COM OUTORGAS WGENTES A PARTIR DE 2017

INT_TDM_DsS Estadual -T
INT_TSLU_D3 Supeicial =T
INT_TIN_DS Captagio T
OUT_TP_SIT Cuforgado X
FIN_TFH_DS lrigacio T
BIR_TSI_DS (Tuda) -

SIR_TCT_DS {Tudo)

Hiimaro Alo ou Data Fingl da  Mimero do

USBANO ) porariada Outorg - Outorgs.T  Processo -
146530 183172014 2020 107332013
46926 66372014 020 2B14/2013
I60ITS 265772013 2019 19452013
902821 14932018 2024 1461112014
Q08019 36372018 2024 150332014

Todal Geral

Ano de
VarBoMéc v oocisn .
85976 2015
200,00 2015
998,89 2015
990,00 2018
1756,80 2018

Volume Anual

ET5.856,00
1.584 000,00
159.822 40
1683550
15.094 425 60
19.098.094,00

Area  Contagem de

irrigada
&0, 00
170,00
334 56
555
E84.00
2.354.11

Usuhrios

AR ok | sl b
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Usuarios de Irrigacao

IRRIGAGAO = AUSENGCIA DA PORTARIA

A USUARIOS COM OUTORGAS VIGENTES A PARTIR DE 2017
®" |nconsisténcia quanto
N INT_TDM_DS Estadual E |
aos valores das vazoes |mr tsu ps Superficial K|
] INT_TIN_DS Captacdo K|
e dos volumes anuais OUT_TP_SIT Oulorgado X
FIN_TFN_DS ITigacie X
SIR_TSI_DS {Tuda) -
- AN SIR_TCT_DS {Tuda) -
Existéncia de uma sl e -
OUtorga SUbterranea Damkiie Mumers Ato ou Portaria  Data Final da Mumera do Ano de Vazdo  Volume  Contagem de
da Dutorga T Dutorga -7  Processo -  Regisiro-T  Média Al Usudrios
, 663 (varo) 2017 59952011 2014 126,00 88 200 1
= 2% sem oS numeros 664 (vazio) 2017 5972011 2014 18850 259702 1
) 666 (vazio) 2017 B4/2011 2014 10826  150.451 1
da portaria 667 (vazio) 2017 0172011 2014 100,26 131.112 1
668 (vazio) 2020 1581/2014 2014 32087 441838 1
B85 (vamo) 2019 17GERRZ013 2014 43080 &G58970 1
688 (vazio) 2019 17692013 2014 439,90 658970 1
754 {vazio) 2020 15822014 2014 68,19 87.179 1
773 (vazic) 2020 42872014 2014 12000 218230 1
79 (vazio) 2019 17402013 2014 6054 189678 1
fB1 [(vano) 2020 422014 2014 G879 149685 1
977 (vazio) 2019 19682013 2014 291,09 381328 1
978 (vazic) 2019 19692013 2014 146,92 192465 1
883 (vazio) 2017 ITT2011 2014 40607 482703 1
884 (vazio) 2019 322013 2014 47999 489500 1
1034 [vazio) 2019 15132013 2014 119,89 28798 1
1185 (vazic) 2019 14902013 2014 22799 376.184 1
1186 (vazic) 2019 149472013 2014 21841 262002 1
1204 (vazio) 2020 TT02014 2014 50404 453628 1
1407 (vazio) 2019 20972013 2014 21708  156.946 1
Total Geral 4.726,79 5.837.756 20
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Consisténcia do CNARH ipea instituto de Pesquisa

Usuarios de Irrigacao

= Em torno de 1% das outorgas vigentes para a irrigacao nao continham a
informacao sobre a area irrigada

IRRIGAGAO = AUSENCIA DA AREA IRRIGADA

USUARIOS COM OUTORGAS WIGENTES A PARTIR DE 2017

INT_TDM_DS Estagual ool

INT_TSU_DS Superficial X

INT_TIM_DS Captacio i |

OUT_TP_SIT Oulorgada T

FIM_TFM_DS Irrigag3o T

SIR_TSI_DG (Tuda) =

SIR_TCT DS {Tuda) w

SIR_MU_ARE (vazio) X

Usuirio Miamero Ato ou Portaria Data Final da Numero do Ano de Vaziio Volume Contagem de

= da Oulorga » Outorga -7 Processo |~ Regisiro .7 Média Anual Usudrios

45169 1503/2014 2020 IT492013 2015 19020 205416 1
JA5265 2312014 2020 99132010 2015 13,50 48 600 1
345481 22632014 2020 1336972014 2015 4799 MNETI 1
J454B8 10892015 2021 ATETER01Y 2015 2238 22 280 1
5513 B12014 2021 133662013 2015 24001 24.001 1
JA5518 65872014 2021 1340272013 2015 240,01 24001 1
345522 65872014 2021 1340272013 2015 119.99 50,396 1
JA5T11 256/2015 2021 51132013 2015 396,00 356 400 1
JE595 2256/2014 2020 113HERI14 2015 31392 263.693 1
JATO30 114872014 2020 HMA02013 2015 105,00 31.500 1
JATTI0 TATIZ0N3 2019 172222010 2015 19800  221.760 1
JATOE4 18972013 2018 A08R2012 2015 E0400 393120 1
48135 65872013 2019 182162012 2015 43430  T29.6524 1
JAE141 B19/2013 2018 1034772012 2015 42280 405696 1
JB14T BROZ013 2019 1035072012 2015 20945 201.072 1
JB1B0 215872013 2018 1126472012 2015 28941 215575 1
JABZZT 17082013 2019 113052012 2015 50,40 49,392 1

Total Geral 1B0T.06 3274100 17




Consisténcia do CNARH
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Usuarios de abastecimento publico e de P Econdmica Aplicada
captacao subterranea

®  Abastecimento publico e consumo humano

® varios usuarios outorgados como captacao subterranea, mas no CNARH estdao como captacao
superficial
® varias outorgas sem o numero da Portaria

OUTORGAS SUBTERRANEAS

USUARIOS COM OUTORGAS VIGENTES A PARTIR DE 2017
® foram encontrados usuarios INT_TOM_DS Cimdaal [T
- . INT_TSU_DE Subterrdnea |-T
com vazdes acima de 900 m3/h |wr_mi ps Captaghe T
OUT_TP_SIT Dutergasa T
® viarias i isténci Niimero do Wil Ato ou Portaria DataFinalda  Ano de Vazio de
varias inconsisténcias nos e Mimarodo NG rastadateuso  DUNFEMGS Mods iy Vule  Commem
valores cadastrados RRGAZT 45472016 TSTR0T Imdiistria _ 2020 2018 162 000.000  90.000,00 1
B8 T132E016 B9E01E Abastecimento Piblica 2030 2078 BUTIZAG0 1352400 1
EI1457 49682015 8532018 Criscio Amimal 2030 2018 FIITEEOD 72000 i
® yalores totalmente diferentes BUITOA 49742015 TE02018 Criagho Animal 2030 2018 14514400 780000 1
41 B4 42TR01T 1482018 Oistras 2030 2018 E2I40.760 1792800 1
: : BT SSEAZ0IT 11852016 Consuma Humano 2030 2018 575174080 9051200 1
e com unidades equivocadas BRSZ58 1361097 G018 Abaslecimento Piblica 2030 2078 192579840 32 976,00 1
BUSZ63 FT1TR04T 10632016 Abastecimento Pibiica 2030 2018 S00717.440  GBEI600 i
(vanr concordava) BUS264 FR4E201T 1068/2018 Oulras 2030 2018 16,556,400 378000 1
FUS308 123400017 WTN20E Abastecimento Plblica 2030 2048 126,000 10.500,00 1
- ~ BOSSTE 12300016 022018 Indistria 2030 2018 £57.000.000  90.000.00 1
vazdes fora do normal foram BUSSEY BSSSZ01T 10712018 Abastecimento Piblico 2030 2018 L32813854 7239950 1
EOSSET BS53209T 0TRR0NE Abastecimento Piblico 2030 2018 580324 963360 i
cadastradas recentemente, em BUSS02 15652017 10422018 Consurma Humano 20030 2018 BIB41084 2110680 1
0741 23612017 13452016 Outras 2030 2048 B5 123040 1056300 1
2018 WOTAS S1BEZ0TE 13540018 Chriras 2030 2018 13140000 720000 1
SOOT50 1243473015 VIS0 Abaslecimento Piblica 2030 2078 WAZAI20  GBAE00 1
SOOTS4 FTHIR05 3020 Abastecimento Piblica 2030 2018 182313120 3121800 i
SO0R4T BZ5T/Z015 T5UE018 Abastecimento Piblica 2030 2018 558,607.680 9565200 1
SO0GT0 1202172017 1452018 Oistras 2030 2048 44417580 1014100 1
H19230 01842001 - 20E 45472009 Consuma Humano 2021 2019 4847956 101470 1
Total Geral A6T0616.148 TOBB02,T0 il
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Recomendacobes e Conclusbes

= Recomendacgobes

" Elaboragao de um roteiro para orientar a equipe técnica de cadastro do estado de Goias, quanto aos
procedimentos necessarios para a complementacao, compartilhamento e consisténcia da base de
dados do CNARH e posteriormente alimentar a ferramenta em desenvolvimento

" O roteiro serve tanto para o cadastro existente como para a insercao de novos usuarios, com o
intuito de organizar o cadastramento das outorgas no CNARH

® Os usuarios gue estao no CNARH na condicao de “Em Analise” nao poderao entrar nos calculos do

balanco hidrico

= Conclusoes

® O cadastro atual dos usuarios do estado de Goias possui varias inconsisténcias que precisam ser
corrigidas para que as tomadas de decisao quanto a concessao de outorga sejam condizentes com a
real situacao hidrica da bacia do rio Paranaiba

" E de suma importancia que os técnicos responsaveis pelo cadastramento tenham uma atenc3o
especial no momento de inserir as informacdes dos usuarios no CNARH, de acordo com as

recomendacoes
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Proximos Passos




Proximos Passos Ipea s e

= Cadastro dos Dados Geograficos no GeoMS

* Passo necessario para validacao da coordenada informada pelo usuario

* (Cadastro de aquiferos, rios, municipios que fazem margem com o0s
“Corpos D’Agua” de Goias
= Customizacao do SIRIEMA para o Estado de Goias

* Interface grafica: estilo, logos, cores, brasao

* Criacao dos perfis: Secretaria, Superintendente, Gerente, Técnico e
Usuario

= Disponibilizacao do sistema em ambiente de Homologacao para cadastro
dos técnicos e cadastros basicos (Documentos, Condicionantes, Fluxos, etc.)



Proximos Passos Ipea s e

= Customizac¢ao do SIRIEMA para o Estado de Goias

* Adequacao das Regras do Sistema para os perfis criados

* Validacao da localidade das funcdes que realizam os calculos referentes
aos recursos hidricos

* Sugestdo: realizacGo de uma nova visita técnica ao IMASUL com os
técnicos da SGI

= Inser¢ao do Mapa de Krigagem de Goias no Sistema disponibilizado pela
Geréncia de Outorga

= Integracdao do SIRIEMA com o DARE (Sistema de emissao de boletos
eletronicos da SEMAD-GO)
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Cronograma




Cronograma IPEaA rmiciwica

MAIO/ | JUN/ | JUL/ | AGO/ | SET/ | OUT/ | NOV/ | DEZ/
ATIVIDADES A SEREM DESEMPENHADAS 2019 2019 2019 2019 2019
Etapa 2: Capacitagao com os servidores da
SECIMA-GO X X X X X X X

Etapa 6: Desenvolvimento do WebOutorga

Etapa 6.1: Levantamento de Requisitos
do WebOutorga

Etapa 6.2: Codificagao do WebService na
arquitetura de protocolo SOAP

Etapa 6.3: Visita técnicaao IMASUL para
treinamento com os técnicos da SGI

Etapa 6.4: Codificagcdao dos novos
mddulos do WebOutorga (Integragao X X X X
com o DARE e Carcarad)

Etapa 6.5: Teste e validacdo dos médulos
implementados

Etapa 6.6: Publicacao do WebOutorga no
Ambiente de Homologagao



Cronograma IPEaA rmiciwica

MAIO/ | JUN/ | JUL/ | AGO/ | SET/ OouT/ | Nov/ DEZ /
ATIVIDADES A SEREM DESEMPENHADAS 2019 2019 2019 2019 2019

Etapa 7: Implantacdo do WebOutorga
Etapa 7.1: Cadastro e treinamento dos
analistas da SRH no WebOutorga

Etapas 7.2 e 7.3: Apoio aos analistas da
SRH

Etapa 7.4: Teste do calculo de
disponibilidade hidrica apés cadastro do
passivo

Etapa 7.5: Publicagao do WebOutorga em
Ambiente de Produgdo

Etapa 8: Ferramentas de Apoio ao WebOutorga

Etapa 8.1: Elaboracdao do Manual de uso

Etapa 8.2: Monitoramento do uso do
sistema com o usuario externo

Etapa 8.3: Pequenos ajustes mediante a
experiéncia do usuario

Etapa 8.4: Apoio técnico paraeventuais
problemas do WebOutorga e ambiente
de producao

Etapa 9: Relatério Final
Ficha Técnica de Acompanhamento

Apresentagao dos avangos por videoconferéncia




Obrigado!

17/05/2019 — Brasilia/DF (lpea)

Economica Aplicada
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Cristiane A. Amaro
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