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1. APRESENTACAO

Este manual foi elaborado dentro do Projeto de Pesquisa Aplicada
denominado “Aperfeicoamento de Ferramentas Estaduais de Gestdo de
Recursos Hidricos no Ambito do Progestao” do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), em colaboracio com a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso (SEMA, MT). Nesse
projeto foram desenvolvidos materiais como o “Manual para Outorga e
Atendimento da Politica Nacional de Segurancade Barragensno Estado de Mato

Grosso”, “Cartilha de Agdes de Manutengdo em Pequenas Barragens de Terra”.

Também foram desenvolvidos 4 folhetos, sendo eles: “Outorga e
Atendimento da Politica Nacional de Segurancade Barragensno Estado de Mato
Grosso: Guia de procedimentos para solicitacdo de Outorga do barramento e
Seguranca das Barragens fiscalizadas pela SEMA, MT”, “A¢bes de Manutengéo
em Pequenas Barragens de Terra’, “Dicas de Operacdo em Pequenas
Barragens”, e “Regulamentos Vigentes sobre Seguranga de Barragens”. Todos

estes materiais citados estao disponiveis em: http://www.sema.mt.gov.br/.

O material tem como publico alvo os analistas da SEMA, MT e foi
elaborado a partir das necessidades do 6rgdo em ter procedimentos descritos e
detalhados, compilados em um Gnico material sobre a Seguranc¢a de Barragens
fiscalizadas pela mesma. Logo, o objetivo do manual é facilitar a atuacédo dos

analistas da SEMA, MT da area de Seguranca de Barragens.

Este manual esta dividoem 11 capitulos:

e Capitulo 1 - Definicbes relacionadas a Seguranca de Barragens:
apresenta diversas definicbes sobre os componentes das barragens, bem
como defini¢cbes pertinentes a Seguranca de Barragens;

e Capitulo 2 - Legislacdo Vigente sobre Seguranca de Barragens:
apresenta os regulamentos nacionais e estaduais relativos a Seguranca
de Barragens;

e Capitulo 3 - Cadastro e Identificacdo de Barragens: esse capitulo

aborda detalhes sobre como os analistas devem realizar o cadastro das


http://www.sema.mt.gov.br/
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barragens no SNISB (Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca
de Barragens), além de mostrar uma metodologia para a identificacdo
indireta de barragens;

e Capitulo 4 - Classificacdo de Barragens: esse capitulo trata de
procedimentos para a classificacao de barragens por Categoria de Risco
(CRI) e Dano Potencial Associado (DPA), incluindo a classificacéo do
DPA de barragens em cascata;

e Capitulo 5 - Vistoria elou Fiscalizacdo de Barragens: aborda
procedimentos para realizacéo de vistoria em barragens fiscalizadas pela
SEMA, MT, incluindo detalhes sobre as anomalias comumente
encontradas em barragens de terra, além de detalhes sobre a elaboracéo
de relatério de vistoria;

e Capitulo 6 — Estudos e Atividades em Seguranca de Barragens:
apresenta detalhes sobre os estudos e atividades em seguranca de
barragens (a serem verificados nas Vistorias), como PSB (Plano de
Seguranca de Barragens), ISR (Inspecdo de Seguranca Regular), ISE
(Inspecdo de Seguranca Especial), RPSB (Revisdo Periddica de
Segurancade Barragens) e PAE (Plano de Acédo de Emergéncia), bem
como o contetdo minimo e periodicidade desses estudos e atividades;

e Capitulo 7 —Processos de Outorga e Segurancade Barragens: esse
capitulo trata dos processos de outorga e quanto a Seguranca de
Barragens fiscalizadas pela SEMA, MT, de acordo com os regulamentos
vigentes;

e Capitulo 8 — Relatério de Seguranca de Barragens (RSB): esse
capitulo aborda procedimentos para o envio de informac¢des anualmente
a ANA (Agéncia Nacional de Aguas) para a elaborac¢éo do RSB;

e Capitulo 9 e 10 — esses capitulos apresenta, respectivamente, o0s
Agradecimentos e as Referéncias utilizadas para a elaboracdo deste
manual;

e Capitulo 11 — Anexos: apresenta formularios e regulamentos sobre a

Seguranca de Barragens.

10
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1. DEFINICOES RELACIONADAS A SEGURANCA DE
BARRAGENS

Barragem é definidapelalLein®12.334/2010, como qualquerestruturaem

um curso permanente ou temporario de agua para fins de contencédo ou
acumulacdo de substancias liquidas ou de misturas de liquidos e sélidos,

compreendendo o barramento e as estruturas associadas.

As barragens podem ser construidas para diversos usos, entre eles:
irrigacdo, aquicultura, abastecimento de 4gua humano, abastecimento de agua
industrial, dessedentacéo animal, lazer, pesca, producdo de energia elétrica e
disposicao de rejeitos de mineracgao.

As barragens fiscalizadas pela SEMA, MT s&o majoritariamente
barragens de pequeno porte, construidas com terra, com uso
predominantemente para irrigacao e aquicultura, localizadas em propriedades
rurais, com altura menor do que 15 m, volume menor do que 3 hm3, assim, a
Figura 1 apresenta umatipica barragem de terra.

Figura 1 — Esguema de umatipica barragem de terra

Ombreira

d1re1t. Reservatorio

mmomante c\&‘

Zona de
contato -

' Ombreira
Talude de jusante esquerda

’N

Fonte - ANA (2016)

wet

Pé de jusante
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definicbes dos componentes de uma tipica barragem de terra sao

apresentadas a seguir:

Crista ou coroamento: superficie localizada no topo da barragem;
Descarga de fundo/Tomada d’agua: consiste na estrutura que permite a
entrada da agua do reservatério, para a tubulacédo e/ou conduto que ira
realizar a conducéo para jusante;

Dreno de Pé: Consiste em uma estrutura com pedras de maior
granulometria, para proteger o pé jusante da barragem, da acéo erosiva
de aguas (de percolacdo pelo aterro e/ou de jusante). Tem a funcao de
realizar a drenagem interna de uma barragem de terra,

Extravasor ou Vertedor: Estrutura que tem a finalidade de complementar
0 escoamento do excesso de agua do reservatorio;

Ombreiras: consistem nas laterais em que sao apoiadas as barragens. A
ligacdo entre a barragem e as ombreiras sdo denominadas contatos ou
encontros;

Pé de jusante: € a juncédo entre o talude de jusante da barragem com o
terreno natural;

Reservatorio: acumulagcdo ndo natural de agua, de substancias liquidas
ou de mistura de liquidos e sélidos;

Talude montante: superficie inclinada do maci¢co que tem contato com o
reservatorio. Esta superficie deve ser protegida contra a eroséo
provocadas pela acdo das ondas. A protecdo pode ser feita com riprap,
cobertura vegetal, pelos materiais que compdem o macigo, entre outros;
Talude jusante: superficie inclinada do macico localizada no lado oposto
ao reservatorio.

Outras definicbes relacionadas a Seguranca de barragens serao

apresentadas a seguir:

Anomalia: qualquer deficiéncia, irregularidade, anormalidade ou

deformacgéo que possa comprometer a seguranca da barragem;

12
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Area afetada: 4area a jusante ou a montante, potencialmente
comprometida por eventual rompimento da barragem;

Barragem de Aterro: sdo aquelas barragens construidas basicamente
com terra ou terra e enrocamento;

Barragens em cascata: diversas barragens em um mesmo corpo hidrico
ou bacia, cujo rompimento ocasionard o rompimento da barragem (ns) de
jusante;

Barragens existentes: barragens cujo inicio do primeiro enchimento
ocorreu em data anterior a publicacdo da Resolucdo SEMA n° 99/2017;
Barragens novas: barragens cujo inicio do primeiro enchimento ocorreu
apos a publicacdo da Resolu¢do SEMA n°99/2017;

Borda livre: é a distdncia minima na vertical entre a cota mais baixa da
crista da barragem e o nivel maximo do reservatorio;

Categoria de Risco (CRI): consiste na classificagdo da barragem
conforme os aspectos que podem influenciar na possibilidade de
ocorréncia de acidente, considerando as caracteristicas técnicas, o
estado de conservacgéo e o Plano de Seguranca da Barragem;

Classificacdo: consiste em um instrumento da Politica Nacional de

7

Seguranga de Barragens (Lei n° 12.334/2010), e € um procedimento
realizado pelos 6rgaos fiscalizadores, a partir de critérios como Categoria
de Risco (CRI) e Dano Potencial Associado (DPA);

Coordenador do PAE: é o responsavel por coordenar as acdes
apresentadas no PAE, devendo estar disponivel para atuar, prontamente,
nas situacdes de emergéncia em potencial da barragem, podendo ser o
empreendedor ou pessoa designada por este;

Dano Potencial Associado (DPA): definido como o dano que pode ocorrer
em decorréncia de um rompimento ou mau funcionamento de uma
barragem, independentemente da sua probabilidade de ocorréncia, a ser
graduado pelas perdas de vidas humanas, impactos sociais, econémicos
e ambientais;

Declaracéo de inicio ou encerramento da emergéncia: € a declaracéo

emitida pelo empreendedor ou pelo coordenador do PAE para as
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autoridades publicas competentes, definindo o inicio ou o fim da situacéo
de emergéncia;

Descomissionamento: remoc¢do completa ou parcial da barragem, ou uma
mudanca significativa na operacdo da mesma;

Empreendedor: no caso de barragem fiscalizada pela SEMA, pessoa
fisica ou juridica que detenha outorga de uso de recursos hidricos com a
finalidade de reservacdo de agua emitida pela Secretaria, podendo ser
guem explore oficialmente a barragem para beneficio préprio ou da
coletividade ou, em nao havendo quem a explore oficialmente, todos
aqueles com direito real sobre as terras onde se localizam a barragem e
0 reservatorio;

Fluxograma de Notificagdo do Plano de Acdo de Emergéncia (PAE):
consiste em um documentoem forma grafica que apresenta quem devera
ser notificado, por quem e em qual prioridade, para cada situacao de
emergéncia em potencial;

Inspecédo de Seguranca Especial (ISE): atividade sob a responsabilidade
do empreendedor que tem o objetivo de avaliar as condicdes de
segurancada barragem em situacdes especificas (principalmente, apos
uma ocorréncia ‘Nao Normal’), devendo ser realizada por equipe
multidisciplinar de especialistas nas fases de construcdo, operacédo e
desativacéo;

Inspecao de Seguranca Regular (ISR): atividade sob responsabilidade do
empreendedor que tem o objetivo de identificar e a avaliaranomalias que
afetam potencialmente as condi¢cdes de seguranca e de operacdo da
barragem, bem como seu estado de conservagéo, devendo ser realizada,
regularmente, com a periodicidade estabelecida dependendo da classe
da barragem;

Licenciamento Ambiental: consiste em um procedimento administrativo
pelo qual o 6rgdo ambiental competente licenciaalocalizacéo, instalagao,
ampliacéo e a operagao de empreendimentos e atividades utilizadoras de
recursos ambientais, consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras

ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacao
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ambiental. Assim, o licenciamento ambiental é importante para
conservacao do meio ambiente;

Matriz de Classificacdo: matriz que relaciona a classificacdo quanto a
Categoria de Risco (CRI) e quanto ao Dano Potencial Associado (DPA),
visando estabelecer a necessidade de elaboragcdo do Plano de Acao de
Emergéncia (PAE), a periodicidade das Inspec¢des de Seguranca Regular
(ISR), as situa¢cdes em que deve ser realizada obrigatoriamente Inspecéao
de Seguranca Especial (ISE), e a periodicidade da Revisédo Periodica de
Segurang¢ade Barragem (RPSB);

Nivel de Perigo da Anomalia (NPA): é a gradacao dada a cada anomalia
em funcao do perigo provocado a seguranca da barragem;

Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB): é a gradacdo dada a
barragem em func¢ao do comprometimento de sua seguranc¢a devido ao
efeito conjugado das anomalias;

Nivel de Resposta: é a gradacdo dada no ambito do Plano de Acéo de
Emergéncia (PAE) as situacbes de emergéncia em potencial da
barragem, que possam afetar a sua seguranca e a ocupacao na area
afetada;

Orgéo fiscalizador: autoridade do poder publico responsavel pelas acbes
de fiscalizacdo da seguranca da barragem de sua competéncia;

Outorga: € um ato administrativo mediante o qual o Governo do Estado
faculta ao outorgado o uso de recursos hidricos em condigcbes
preestabelecidas e por tempo determinado. Ela tem o objetivo de
assegurar o controle quantitativo e qualitativodos usos da aguae garante
ao usuario que possui a outorga, o direito de acesso a agua;

Plano de Acao de Emergéncia (PAE): consiste em um documento formal
elaborado pelo empreendedor, onde devem estar identificadas as
situacdes de emergéncia em potencial da barragem, estabelecidas as
acoes a serem executadas nesses casos e definidos os agentes a serem
notificados, com o objetivo de minimizar danos e perdas de vida;
Planode Segurancada Barragem (PSB): é definido como um instrumento

da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) utilizado para a
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gestdo da segurancade barragem, cujo conteddo minimo esta detalhado
na Resolucdo SEMA n° 99/2017,

Revisao Periddica de Seguranca de Barragem (RPSB): € o estudo que
tem a finalidade de diagnosticar o estado geral de seguranca da
barragem, considerando o atual estado da arte para os critérios de projeto,
a atualizacdo de dados hidrolégicos, as alteragdes das condicdes a
montante e a jusante do empreendimento, além de indicar as acdes a
serem adotadas pelo empreendedor para a manutenc¢éo da seguranca;
Seguranca de barragem: condi¢do que visa manter a sua integridade
estrutural e operacional e a preservacdo da vida, da saude, da
propriedade e do meio ambiente;

Sistema de Alerta: € 0 conjunto de equipamentos ou recursos
tecnoldgicos para comunicar a populacéo potencialmente afetada sobre
a ocorréncia de perigo iminente;

Situacéo de emergéncia em potencial da barragem: consiste na situagao
gue pode causardano a integridade estrutural e operacional da barragem,
a preservacdo da vida, da saude, da propriedade e do meio ambiente;
Zona de Autossalvamento (ZAS): é definida como a regido do vale a
jusante da barragem em que se considera que 0s avisos de alerta a
populacéo sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver
tempo suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em
situagcBesde emergéncia. Deve ser adotada, nominimo, a regido que esta

até 10 km ou trinta minutos do ponto de rompimento da barragem.

16



SEMA Governo de

n
I e a Instituto de Pesquisa Secretaria
Econémica Aplicada de Estado de

Meio Ambiente

QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

2. LEGISLACAO VIGENTE SOBRE SEGURANCA DE
BARRAGENS

2.1. LElI N° 12.334/2010 (POLITICA NACIONAL DE SEGURANCA DE
BARRAGENS - PNSB)

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a
acumulacdo de agua para quaisquer usos, a disposicéao final ou temporaria de

rejeitos e a acumulacéo de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de
Informac0des sobre Seguranca de Barragens.

Ela se aplica a barragens destinadas a acumulacao de agua para quaisquer
usos, a disposicao final ou temporéaria de rejeitos e a acumulacao de residuos

industriais que apresentem pelo menos uma das caracteristicas apresentadas
naFigura 2.

Figura 2 — Aplicacdo da PNSB
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2.1.1. Instrumentos da PNSB

Os instrumentosda Politica Nacional de Segurancade Barragens (PNSB)

estdo apresentados na Figura 3.

Figura 3 — Instrumentos da PNSB

+ 0 sistema de classificacdo de barragens por categoria de risco (CRI) e
por dano potencial associado (DPA); )

N\

* 0 Plano de Seguranca de Barragem;

J

+ 0 Sistema Nacional de Informacbes sobre Seguranca de Barragens
(SNISB);

* 0 Sistema Nacional de Informacdes sobre o Meio Ambiente (SINIMA);

» 0 Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental; )

« 0 Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras |
ou Utilizadoras de Recursos Ambientais; )

» 0 Relatério de Seguranca de Barragens.

€C€CCee

2.1.2. Obrigacdes dos empreendedores

As obrigagbes dos empreendedores apresentadas na PNSB s&o as

seguintes:

Prover os recursos necessarios a garantia da seguranca da barragem;
Providenciar, para novos empreendimentos, a elaboracéo do projeto final
como construido;

Organizar e manter em bom estado de conservacéo as informacdese a
documentacdo referentes ao projeto, a construgdo, a operacdo, a
manutencéo, a seguranca e, quando couber, a desativacao da barragem;
Informar ao respectivo érgao fiscalizador qualquer alteragdo que possa
acarretar reducédo da capacidade de descarga da barragem ou que possa

comprometer a sua seguranca,
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e Manter servico especializado em seguranca de barragem, conforme
estabelecido no Plano de Seguranca da Barragem;

e Permitir o acesso irrestrito do 6rgéo fiscalizador e dos 6rgaos integrantes
do SINDEC (Sistema Nacional de Defesa Civil) ao local da barragem e a
sua documentacédo de seguranca;

e Providenciar a elaboracdo e a atualizacdo do Plano de Seguranca da
Barragem (PSB), observadas as recomendacdes das inspecdes e as
revisdes periddicas de seguranca,

e Realizaras inspecdes de seguranca previstas na PNSB;

e Elaborar as revisdes periodicas de seguranca,;

e Elaborar o PAE, quando exigido;

e Manter registros dos niveis dos reservatorios, com a respectiva
correspondéncia em volume armazenado, bem como das caracteristicas
guimicas e fisicas do fluido armazenado, conforme estabelecido pelo
orgao fiscalizador;

e Manter registros dos niveis de contaminacao do solo e do lencol freatico
na area de influéncia do reservatorio, conforme estabelecido pelo 6rgao
fiscalizador;

e Cadastrar e manter atualizadas as informacdes relativas a barragem no
SNISB.

2.1.3. Obrigagdes dos fiscalizadores

A PNSB cita algumas obrigacdes dos agentes fiscalizadores, sendo elas:

e Manter cadastro das barragens sob sua jurisdicdo, com identificacdo dos
empreendedores, para fins de incorporacéo ao SNISB;

e EXxigir do empreendedor a anotacdo de responsabilidade técnica, por
profissional habilitado pelo Sistema Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia (Confea) / Conselho Regional de Engenhatria,
Arquitetura e Agronomia (Crea), dos estudos, planos, projetos,

construcao, fiscalizacao e demais relatérios citados nesta Lei;
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e Exigirdoempreendedor o cumprimento das recomendacdes contidasnos
relatorios de inspecao e revisdo periddica de seguranca;

e Articular-se com outros 6rgdos envolvidos com a implantacdo e a
operacao de barragens no ambito da bacia hidrografica;

e Exigirdo empreendedoro cadastramento e a atualizacdo das informacdes
relativas a barragem no SNISB;

e Informarimediatamente & AgénciaNacional de Aguas (ANA)e ao Sistema
Nacional de Defesa Civil (SINDEC) qualquer ndo conformidade que

implique risco imediato a seguranca ou qualquer acidente ocorrido nas
barragens sob sua jurisdicao.

2.2. REGULAMENTACOES DA SEMA, MT
A Seguranca de Barragens no Brasil possui varios fiscalizadores
dependendo do uso da barragem e do dominio do corpo d’agua, como

apresentado na Figura 4.

Figura 4 — Orgaos fiscalizadores da Seguranca de Barragens
Barragens de usos
multiplos em corpos
d’agua de dominio SEMA

estadual

Barragens de usos

multiplos em corpos

d'agua de dominio ANA
federal

SEGURAN QA Barragens destinadas
DE a geragét? v:_ie energia AN E EL
BARRAGENS sictca
Barragens
destinad
dispo;z‘élgad: Sre?eitos ANM

de mineragéo

Barragens
destinadas a
contencéo de rejeitos IBAMA/ SEMA

industriais

A SEMA, MT é um dos 6rgéos fiscalizadores da Seguranca de Barragens

em Mato Grosso. A Geréncia de Seguranca de Barragens (GSB), localizada na
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SEMA, MT é responséavel pela fiscalizacdo de barragens de usos multiplos
localizadas em corpos d’agua de dominio estadual. Os usos das barragens
fiscalizadas pela SEMA em corpos d’agua de dominio estadual incluem:
abastecimento de agua humano, abastecimento de agua industrial,
dessedentacao animal, irrigacdo, aquicultura, lazer, pesca, entre outros, exceto

barragens destinadas a producéo de energia elétrica e disposicao de rejeitos de
mineracao.

De acordo com o Artigo 100 do Regimento Interno da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente — SEMA (Decreto n°® 153 de 28 de junhode 2019), a
Geréncia de Segurancade Barragens (GSB) tem como missao realizar através
de ato a Classificacdo de Barragens para acumulacdo de agua para usos
multiplos quanto ao Dano Potencial Associado — DPA e & Categoria de Risco —
CRI, sob suajurisdicédo, conforme Lei Federal 12.334/2010, competindo-lhe:

e | - Manter cadastro das barragens sob sua jurisdicdo, com identificacdo
dos empreendedores, para fins de incorporacdo ao SNISB;

e |l - Exigir do empreendedor a anotacdo de responsabilidade técnica —
ART, por profissional habilitado pelo Sistema Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia (CONFEA) / Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia (CREA), dos estudos, planos, projetos, construcao,
fiscalizacdo e demais relatorios citados nesta Lei;

¢ Il — Classificar as barragens quanto ao Dano Potencial Associado — DPA
e a Categoria de Risco — CRl,;

e |V - Promover a publicacdo dos atos de classificacdo resultantes dos
mesmos;

e V- Exigir do empreendedor o cumprimento das recomendagdes contidas
nos relatérios de inspecéo e revisao periodica de seguranca;

e VI - Exigir do empreendedor o cumprimento do Plano de Segurancade
Barragem - PSB e do Plano de Acdo de Emergéncia — PAE;

e VIl — Fiscalizar as barragens sob sua jurisdicédo, notificar e autuar se

necessario;
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e VI - Articular-se com outros 6rgaos envolvidos com a implantacéo e a
operacédo de barragens no ambito da bacia hidrografica;

e IX - Exigir do empreendedor o cadastramento e a atualizagdo das
informacdes relativas a barragem no SNISB.

e X - Informar imediatamente & Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e ao
Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC) qualquer ndo conformidade
gue implique risco imediato a seguranca ou qualquer acidente ocorrido

nas barragens.

2.2.1. Resolucdo SEMA n°99/2017

A Resolucédo n° 99/2017, estabelece a periodicidade de execucédo ou
atualizacdo, a qualificacdo dos responsaveis técnicos, o conteaddo minimo e o
nivel de detalhamento do Plano de Seguranca da Barragem, das Inspecfes de
SegurancaRegulare Especial,da Revisdo Periddica de Segurancade Barragem
e do Plano de Acado de Emergéncia, das barragens fiscalizadas pela SEMA,
conforme arts. 8°, 9°, 10, 11 e 12 da Lei n°® 12.334 de 20 de setembro de 2010,
que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB.

Essa resolucéo esta dividida em 8 capitulos:

e Capitulo| - da Matriz de Classificacéo;

e Capituloll - do Plano de Seguranca da Barragem - PSB;

e Capitulolll - da Inspecao de Seguranca Regular - ISR;

e Capitulo IV - da Inspecao de Seguranca Especial — ISE;

e CapituloV - da Revisao Periddica de Seguranca de Barragem — RPSB;
e CapituloVI -do Plano de Acdo de Emergéncia— PAE;

e Capitulo VIl - da qualificacdo dos responsaveis técnicos;

e Capitulo VIII - das disposic¢des finais e transitorias.

Mais detalhes sobre o normativo serdo apresentados nos proximos

capitulos deste manual.
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2.2.2. Instrugdo Normativa n° 03/2019/SEMA/MT
A Instrucdo Normativa n° 03/2019/SEMA/MT disp&e sobre procedimentos
referentes a emisséo de Classificacdo quanto a Categoria de Risco (CRI) e Dano

Potencial Associado (DPA) de Barragens para uso multiplo, em corpos hidricos
de dominialidade do Estado e d& outras providéncias.

Esta Instrucdo Normativa esta disponivel no ANEXO 1.

2.2.3. Termo De Referéncia Padrao N° 09/SURH/SEMA/MT

O Termo de Referéncian®09/2019 trata da Outorga de Direito de Uso de

Recursos Hidricos para Obra Hidraulica com ou sem captacdo em barragens
existentes.

Este Termo de Referéncia esta disponivel no ANEXO 2.

2.2.4. Termo De Referéncia Padrao N° 17/SURH/SEMA/MT

O Termo de Referéncian®17/2019 trata da Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos para Obra Hidraulica com ou sem captacdo em barragens

novas.

Este Termo de Referéncia esta disponivel no ANEXO 3.

2.3. OUTROS REGULAMENTOS APLICAVEIS A SEGURANCA DE
BARRAGENS

3.3.1. Resolugdo CNRH Nn° 143, de 10 de julho de 2012

Estabelece critérios gerais de classificacdo de barragens por categoria de
risco, dano potencial associado e pelo volume do reservatorio.
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2.3.2. Resolugédo ANA n° 132, de 22 de fevereiro de 2016
Estabelece critérios complementares de classificacdo de barragens

reguladas pela Agéncia Nacional de Aguas.
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3. CADASTROE IDENTIFICACAO DE BARRAGENS

O cadastro das barragens € uma das obrigacdes dos O6rgaos
fiscalizadores da seguranca de barragens, de acordo com a PNSB.

De acordo com SNISB (Sistema Nacional de Informagbes sobre
Seguranca de Barragens), o estado de Mato Grosso — MT possuia 366
barragens cadastradas no sistema, em novembro de 2019, sendo, 169
fiscalizadas pela SEMA, MT (Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato
Grosso), 2 pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas), 107 pela ANM (Agéncia
Nacional de Mineracdo) e 88 pela ANEEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica).

No entanto, sabe-se que o niumero de barragens existente € superior ao

cadastrado, havendo necessidade de identificagdo dessas barragens, para a
gestao da segurancade barragens pelo 6rgéo fiscalizador.

3.1. IDENTIFICACAO DE BARRAGENS

3.1.1. Identificacdo por imagem de satélite
No projeto de pesquisa aplicada denominado “Aperfeicoamento de
Ferramentas Estaduais de Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito do

Progestao”, foi desenvolvida uma metodologia para a identificacdo indireta de

barragens, a partir de imagens de satélite, aliado ao software SPRING.

A metodologia para identificagdo de espelhos d’agua e,
consequentemente, a identificacdo indireta de reservatérios com barragens foi
baseada na metodologia de Rodrigues et al. (2007) e consistiu primeiramente na

selecdo de imagens do satélite LANDSAT-8 com resolucdo de 30 m coletadas
no catalogo de imagens DGI-INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais).

A identificacao indireta foi escolhida devido a dificuldade de se identificar
diretamente as barragens, pois a maioria das barragens do municipio

selecionado possuem vegetacdo ao redor, o que dificulta a classificagao das
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barragens pelo SPRING (classificacao das imagens de satélite), nesse caso, 0
programa classifica qualquer vegetacdo como barragem.

Foram selecionadas duas imagens de satélite, a primeira do dia
02/05/2018 (cobertura de nuvem=0,20%) e a segunda do dia 27/05/2018

(cobertura de nuvem=0,01%).

As imagens de satélite foram escolhidas a partir da data mais proxima da
estacdo chuvosa e pela menor quantidade de nuvens, pois estas alteram
consideravelmente o resultado da classificacao realizada no SPRING.

A partir disso, as imagens foram exportadas para o software SPRING
versdo 5.5.3, onde foram realizados os procedimentos de preparo dos mosaicos
(‘mosaicagem’), para juntar as imagens de satélite, que formam o municipio;
recorte do municipio de Varzea Grande; fuséo, para aumentar a resolu¢ao de 30
m para 15 m e contraste; segmentacao por regides, considerando a similaridade
igual a 15 e a area de 20. A classificacao supervisionada foi utilizada para a

identificagcao dos espelhos d’agua, pelo classificador por regido, ‘Bhattacharya’.

Apods gerados os espelhosd’agua, foirealizada a transformagao de matriz

para vetor para gerar pontos amostrais, que representam as possiveis barragens
no municipio de Varzea Grande, MT.

Vale ressaltar que a metodologia possui desvantagens como: a
identificacdo indireta das barragens, assim, a metodologia identifica todos os
espelhos d’agua (naturais e artificiais) presentes na area de estudo; falhas para
identificar barragens localizadas muito proximas (barragens localizadas no
mesmo corpo d’agua) e identificagdo de tanques de piscicultura de grandes

dimensfes como se fossem reservatorios com barragens.

A seguirseréo apresentadas as etapas para a identificagdo dos espelhos
d’agua, em qualquer municipio, usando como exemplo o municipio de Varzea
Grande, MT.

1. Baixarasimagens do LANDSAT-8, com resolucdo de 30 m do municipio

de Varzea Grande em: http://www.dgi.inpe.br/catalogo/. As imagens

baixadas devem contemplar o municipio completo;
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Realizar download do software SPRING em:
http://www.dpi.inpe.br/spring/portugues/download.php:;

Recortar municipio piloto no ArcMap usando afuncéao “Export Data”;
Criar e Ativar banco de dados denominado “BARRAGENS” no SPRING;
Criar e Ativar projeto denominado “IDENTIFICACAO” com as
coordenadas em UTM, Datum SIRGAS 2000 e Zona 21. Definirretangulo
envolvente e coordenadas planas;

Importar imagens de satélite B3, B4, B5 e B8 (Categoria Imagem), e

shapefile do municipio piloto (Categoria Teméatico) gerado na etapa 3;

. Fazer Mosaico para juntar imagens e formar o municipio completo. Para

isso deve-se criar um “Plano de Informacao” para cada banda. Use a
ferramenta “Mosaico” nessa etapa, em seguida, selecionar a primeira
imagem a ser mosaicada e executar o processo. Realizar o mesmo
procedimento para a segunda imagem da banda. Assim, o “Plano de
Informagéao” criado nessa etapa ird conter a imagem completa do
municipio;

Repetir a etapa 7 para todas bandas;

Fazer composicdo 5G4R3B para as bandas mosaicadas, pois essa
composicao destaca os espelhos d’agua que serao identificados;
Recortar municipio para todas as bandas (B3, B4, B5 e B8) mosaicadas
em “Recortar Plano de Informacéao”;

Fazer a composi¢do 5R4G3B com as imagens recortadas;

Realizar o procedimento de fusédo (com a Banda8 — Pancromética), a fim
de aumentar a resolucdo de 30 m para 15 m, e, para isso, utilizar a
ferramenta “Transformacéo IHS < - > RGB”. A primeira transformacao
deve ser RGB->IHS com os Planos de Entrada B4, B5, B3,
correspondentes respectivamente, a composicao R, G, B. A segunda
transformacédo devera ser IHS->RGB, sendo que, em planos de entrada
adicionar a B8 (banda pancromatica) em |; RGB IHS H em H;
RGB_IHS_Sem S. Essas duas ultimas bandasforam geradas naprimeira
transformacdo. As transformacgdes estdo apresentadas na Figura 5a e

Figura 5b;
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Figura 5 — Transformacdes IHS < - > RGB
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13.Fazer a composi¢cdo 5R4G3B com as imagens;

14. Aplicar contraste nas imagens geradas no passo 12, a partir da

ferramenta “Contraste”;

15. Realizar a segmentacdo das

imagens, a partir da ferramenta

“Segmentacdo”. Definir método “Crescimento por regides” e utilizar as

bandas geradas na etapa 14. Nesse caso foi utilizado o valor de 15 para

o parametro “Similiaridade” e 20 para o parametro “Area”;

16. Realizar a classificagdo dos espelhos d’aguas presentes na imagem, a

partir da ferramenta “Classificacao”. Para isso, deve-se “Criar contexto”

definindo o Tipo de Analise por Regides, com as bandasgeradas naetapa

14 (3 bandas) e a segmentacédo obtida na etapa 15. Apo0s isso, realizar a

“‘Extracao de Atributos das Regides”, e em seguidao “Treinamento”. No

treinamento, deve-se definiro contorno como “Regiédo” e fazer a aquisicao

dos espelhos d’agua presentes na imagem, de acordo com as regides
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segmentadas. O niumerode amostras adquiridas naimagem ficaa critério
do (da) analista;

17. Clicar no item “classificagdo” na Janela de Classificagdo, em seguida,
definir Tipo de classificador como “Bhattacharya” e Limiar de aceitagcao
igual a 99,9%. A imagem gerada nessa etapa corresponde aos espelhos
d’agua presentes no municipio piloto;

18. Transformar imagem classificada em Classe Temética, utilizando a
ferramenta “Mapeamento de classes para imagem tematica”;

19. Gerar pontos amostrais, para identificacdo das barragens, usando a
ferramenta “Matriz < - > Vetor”, em seguida, utilizara ferramenta “Geragao
de pontos amostrais”;

20. Para a contagem dos pontos e finalizacdo do mapa de identificacao das
barragens (Figura 6), sugere-se exportar os pontos no formato shapefile,
utilizando a ferramenta “Exportar dados vetoriais e matriciais”, em

seguida, importar o arquivo shapefile para o ArcMap.

O passo a passo detalhado para a identificacdo de barragens pode ser

encontrado na Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT.

3.1.2. Identificacdo pelo SIMCAR

O SIMCAR (Sistema Mato-Grossense de Cadastro Ambiental Rural) € um
sistema eletrbnico de ambito estadual, destinado a inscricdo, consulta,
acompanhamento e gerenciamento de informacdes ambientais dos imoéveis
rurais. Esse sistema também possui dados sobre os espelhos d’agua do todo o
estado de Mato Grosso (Figura 7), informacao util para a gestdo e cadastro das
barragens, pois além da localizacdo destas, o sistema possuiinformacdes sobre
os empreendedores das barragens e se a propriedade onde esta localizada a

barragem possui o CAR (Cadastro Ambiental Rural).
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Figura 6 — Espelhos d’agua identificadas no municipio piloto
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O shapefile contendo dados como: a localizacao das barragens de MT;
nome dos empreendedores; area dos espelhos d’agua; niumero do CAR;

municipio e nome da propriedade onde esta localizada as barragens.

Esses dados no shapefile podem ser acessados através da “Tabela de
Atributos” do software ArcMap.

O arquivo shapefile contendo esses dados podem ser encontrados na
Gerénciade Segurancade Barragens da SEMA, MT.

Ressalta-se que o numero de espelhos d’agua presentes no SIMCAR,
ainda néo representa o numero total de espelhos d’agua presentes no estado de

MT, pois no sistema constam apenas os espelhos d’agua cadastrados.

3.2. CADASTRODAS BARRAGENS NA SEMA, MT

Atualmente, o cadastro das barragens na SEMA, MT é realizado em uma

planilha, disponivel na Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT.

Esta planilha possui 0os seguintes itens para serem preenchidos sobre os
barramentos: Cédigo SNISB; Cddigo Fiscalizador; Namero da Autorizacao; Data
da Autorizacdo; Data da Validade da Autorizacdo; NUmero no CNARH; Nome da
Barragem; Nome Secundario da Barragem; Altura da Fundacao (m); Altura do
Terreno (m); Capacidade (hm?3); Tipo do Material; Tipo da Estrutura;
Comprimento (m); Nome do Empreendedor; Sigla do Empreendedor; CNPJ do
Empreendedor; CPF do Empreendedor; Endereco do Empreendedor; e-mail do
Empreendedor; Telefone do Empreendedor; Telefone 2 do Empreendedor; Data
de Inicio da Construcdo; Data de Fim da Construcdo; Uso Principal; Uso
Complementar; Classe do Residuo; Curso d’agua Barrado; Bacia Hidrografica,
Regido Hidrografica; Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos; Latitude (Graus
Decimais); Longitude (Graus Decimais); Datum; UF; Municipio; Dominio do
curso d’agua; Data da ultima Inspecao; Tipo ultima Inspec¢éo; Nivel de Perigo da
Barragem; Categoria de Risco (CRI); Dano Potencial Associado (DPA); Classe;

Tem PAE; Tem Plano Seguranca; Tem Reviséo Periddica; Vazao de Projeto do

31



Governo de

Mato WANA

Grosso

— SEMA
I e Instituto de Pesquisa Secretaria
p Econémica Aplicada de Estado de
Meio Ambiente

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Extravasor; Critério de Vazdo de Projeto do Extravasor; Qual o controle do
extravasor?; Tem Projeto Executivo?; Tem Projeto Como Construido?; Tem
Projeto Basico?; Tem Projeto Conceitual; Tem Eclusa?; Fase Da Vida; Sujeita
PNSB;Data da Ultima Fiscalizacdo; A Barragem foi autuada?; CRI - ¥ pontuacéo
CT, CRI - Y pontuagdo EC; CRI - > pontuacdo PSB; CRI - pontuacéo
Confiabialidade das estruturas extravasoras; CRI - pontuacédo Confiabialidade
das estruturas de aducado; CRI - pontuacdo Percolacdo; CRI - pontuacéo

Deformacdes e recalques; CRI - pontuacdo Deterioracdo taludes; CRI -
pontuacado Eclusa; Comentéarios e Observacoes.

Essas informacbes sdo de responsabilidade dos empreendedores das
barragens e podem ser encontradas nos processos de outorga do barramento
elou no “FORMULARIO DE CADASTRO DE BARRAGEM EXISTENTE”
disponivel no ANEXO 4, exceto as informacdes referentes a classificacdo da

barragem, CRI e DPA, que devem ser realizados pela SEMA.

Vale ressaltar que nem todas as informacdes necesséarias, para

preenchimento da planilha, existem no processo de outorga das barragens
cadastradas.

3.3. CADASTRODAS BARRAGENS NO SNISB

O Sistema Nacional de Informacbes sobre Seguranca de Barragens
(SNISB) € um instrumento da Politica Nacional de Seguranca de Barragens -
PNSB (Lei n® 12.334/2010) e refere-se a um cadastro que contém informacdes
sobre as barragens do Brasil, com diversos usos e diferentes caracteristicas
técnicas. Nesse sistema constam informacdes de barragens enquadradas ou
ndona PNSB. O SNISB também contém informac6es sobre Legislacdes, Guias
e Manuais de Segurancade Barragens, além dos Relatorios de Seguranca de

Barragens. O SNISB pode ser acessado pelo site:
http://www.snisb.gov.br/portal/snisb
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A insercdodos dados nesse sistema esta sob a responsabilidade de cada
entidade ou orgéao fiscalizador de seguranca de barragens no Brasil. O cadastro
de barragens de usos multiplos em corpos d’agua de dominio estadual em Mato
Grosso, no SNISB (Sistema Nacional de Informacfes sobre Seguranca de
Barragens), é responsabilidade da Geréncia de Seguranca de Barragens (GSB)
da SEMA, MT. Porém, os responsaveis por fornecer e atualizar esses dados na
SEMA, MT séo os empreendedores, que constituemos responsaveislegais pela

segurancade suas barragens.

Essas informacbes devem ser preenchidas pela GSB no link

http://www.snisb.gov.br/snisb/login.jsf. Vale ressaltar que para o preenchimento

do cadastro o (a) analista deve ter um login e uma senha, que pode ser gerada

pela prépria Entidade Fiscalizadora, no caso a SEMA.

As instrugcdes para o cadastro de barragens no SNISB podem ser

encontradas em: http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/downloads/outros

O formulario para cadastro das barragens € dividido em 7 se¢des, sendo
que algumas informacdes sdo obrigatérias para a finalizacdo do cadastro:

a) ldentificacéo

¢ Nome — nome da barragem (preenchimento obrigatério);

¢ Nome secundario da barragem — nome pelo qual a barragem também é
conhecida;

e CddigoBarragem CNARH — se existir cadastro no CNARH;

e Cdbdigo Barragem Entidade Fiscalizadora — se existir, codigo gerado pela

entidade fiscalizadora (diferente do Codigo da Barragem SNISB).

b) Localizacao
¢ Insercdo da UF da barragem, depois 0 municipio;
¢ Inclusdodelocalizacédodigitando diretamente as coordenadas ou clicando

no mapa no local da barragem.
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Usos

e Uso principal (preenchimento obrigatorio);

e Uso Secundario —se identificado algum outro uso relevante;

e Qutros usos — se identificados outros usos da barragem;

e Reservatorio com residuo - se a barragem contiver residuos estes

devem ser identificados conforme sua classe.

Caracteristicas técnicas (preenchimento obrigatério de pelo menos uma
das alturas)

Altura Maxima Acima da Base da Fundacao (m) - Conforme a Lei de
Seguranca de Barragens a altura a ser utlizada para fins de
enquadramento naLei é a alturado macico contada do ponto mais baixo
da fundacéo a crista,

Altura Maxima Acima do Nivel do Terreno (m) — essa altura pode ser
utilizadacasondo se tenhaainformacao da AlturaMaxima Acima da Base
da Fundacao;

Capacidade Total do Reservatério em hectdbmetros cubicos - hm?

(preenchimento obrigatorio).

Autorizacdes

Tipo de autorizacao — tipo de documento que autorizou a constru¢cao do
barramento, conforme artigo 5° da Lei n° 12.334/2010. Preenchimento
obrigatorio, pois relaciona a barragem ao seu empreendedor;

Numero da Autorizacdo dada pelo 6rgédo responsavel (preenchimento
obrigatorio);

Data da Emissao/Publicacéo (preenchimento obrigatério);

Documento de Autorizacdo — possibilita carregar copia do documento em

formato .pdf, .doc, .docx e .txt;
Data da Validade (opcional);

Comentarios sobre a autorizacdo em insercao;
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Podem ser adicionadas diversas autorizacdes de diferentes 6rgaos
reguladores.

Imagem da Barragem

No cadastro podera ser inserida uma (ou mais) imagem (ns) da barragem
gue sera exibida no relatério da barragem;

Nome do autor da imagem;

Anoem que foi capturada a imagem;

Se o autor permitir que a ANA utilize as imagens conforme a politica de

uso e privacidade da Agéncia, escolhera opgao “Sim”

Fase de Vida da Barragem

Esta secdo formada apenas por campos opcionais. Nelaé possivel inserir
todas as fases da vida da barragem com data de inicio e fim;

Fase da Vida — ao clicar nocampo aparecera uma lista contendofasesde
vida da barragem, escolhauma e insira as datas de inicio e fim (se tiver);

Podera existir mais de uma Fase de Vida.
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4. CLASSIFICACAO DE BARRAGENS

A classificagéo consiste em um instrumento da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (Lei 12.334/2010), e € um procedimento realizado
pelos érgaos fiscalizadores (exceto no caso de barragens destinadas a geracao
de energia), de acordo com a Resolucdo CNRH n° 143/2012, por Categoria de

Risco (CRI), por Dano Potencial Associado (DPA) e pelo seu volume, com base
em critérios gerais estabelecidos nessa Resolucao.

A classificacéo de barragens fiscalizadas pela SEMA, MT (localizadas em
corpos hidricos de dominialidade do Estado de Mato Grosso), ocorrera a partir

da solicitacdo da outorga, pedido de regularizacdo ou de construcdo de
barragem, de acordo com a Instru¢gédo Normativa n°®03/2019/SEMA/MT.

Essa classificacdo considera dois critérios: a Categoria de Risco (CRI) e
o Dano Potencial Associado (DPA). A Categoria de Risco (CRI) refere-se a
classificacdo da barragem de acordo com os aspectos que possam influenciar
na possibilidade de ocorréncia de acidente, levando-se em conta as
caracteristicas técnicas, o estado de conservacao e o Plano de Segurancada
Barragem. J& o DPA refere-se ao dano que pode ocorrer devido ao rompimento
ou mau funcionamento de uma barragem, independentemente da sua
probabilidade de ocorréncia, a ser graduado de acordo com as perdas de vidas
humanas, impactos sociais, econémicos e ambientais.

A partir desses dois critérios define-se a classe da (s) barragem (ns) pela
Matriz de Classificacdo (Tabela 1), e os estudos e/ou atividades que devem ser
realizadas pelos empreendedores conforme Resolugédo SEMA n° 99/2017.

Tabela 1 - Matriz de classificagdo de barragens
CRI DPA

ALTO MEDIO BAIXO
A B C
A C D
A D D

Fonte - Resolugdo SEMA n° 99/2017
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O empreendedor podera solicitar revisao da classificacdo efetuada pelo
respectivo 6rgao fiscalizador, devendo, para tanto, apresentar estudo que
comprove essa necessidade. A classificacao das barragens pode ser alterada
em virtude da elaboracdo e cumprimento do PSB (Plano de Seguranca de
Barragens), como a realizacdo de inspecfes e manutencdes periddicas de

barragens, além da RPSB (Reviséo Periddicade Segurancade Barragens). Mais
detalhes sobre estes estudos e atividade serdo apresentados no Capitulo 7.

4.1. CLASSIFICACAO POR CATEGORIA DE RISCO (CRI)

Quanto a Categoria de Risco (CRI), as barragens seréo classificadas de
acordo com aspectos da propria barragem que possam influenciar na
possibilidade de ocorréncia de acidente. A classificacdo por CRI deve ser
realizada de acordo com a Resolucdo CNRH n°143/2012, considerado critérios
como: as caracteristicas técnicas (CT), estado de conservacédo (EC) e plano de

segurancadabarragem (PS).

Para esta classificacdo o (a) analista deve ter os seguintes dados para

cada critério. Vale ressaltar que esses dados devem ser apresentados pelos
empreendedores das barragens.

Segundo a Resolugdo CNRH n° 143/2012, caso o empreendedor da
barragem néo apresente informacgdes sobre determinado critério, ou em critérios
complementares, o 6rgdo fiscalizador aplicara a pontuagcdo maxima para o

referido critério.

Os critérios complementares para cada critério estdo apresentados a
seqguir:

1 - Caracteristicas técnicas:
a) altura do barramento;
b) comprimento do coroamento da barragem;

c) tipo de barragem quanto ao material de construcao;
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d) tipo de fundacao da barragem;
e) idade da barragem;

f) tempo de recorréncia da vazao de projeto do vertedouro.

2 - Estado de conservacao da barragem:

g) confiabilidade das estruturas extravasoras;
h) confiabilidade das estruturas de captacéao;
1) percolacao;

j) deformacoes e recalques;

k) deterioracéo dos taludes.

) eclusa;

3 - Plano de Seguranca da Barragem.
n) existéncia de documentacao de projeto;

0) estrutura organizacional e qualificacéo dos profissionais da equipe técnica de
seguranca dabarragem;

p) procedimentos de inspecdes de seguranca e de monitoramento;
q) regra operacional dos dispositivos de descarga da barragem;

r relatorios de inspecao de seguranca com analise e interpretacao.

A pontuacdo para cada critério complementar estd apresentada nas
Tabelas 2, 3 e 4.
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Ipea

Tabela 2 — Classificacdo quanto a Categoria de Risco para barragens de acumulacao
de agua (Caracteristicas Técnicas — CT)

Tipo de Barragem .
Altura Comprimento | quanto ao material Tipo df idade da Vazdo de
= fundagio Barragem -
(a) (b) de construgao (d) (€) Projeto
(c) i
CMP (Cheia
Altura £ 15m | comprimento Concreto - entre 30 e 50 Maxima
; Rocha sa .
£ 200m convencional 1) anos Provavel) ou
(0) (2) (1) (1) Decamilenar
(3)
Alvenaria de pedra /
15m = Altura < | Comprimento | concreto ciclopico / chha alterada entre 10 e 30 Mil
30m > 200m concreto rolado - v;tge:'nfrﬁ-lo anos I(gl;ar
(1) 3) ocR ) @
Rocha alterada
Terra homogenea | sem tratamento
30m gcf::um s ) lenrocamento / terra | / rocha alterada entr:HEO: 10 TR = 500 anos
@) enrocamento fraturada com (3) (8)
(3) tratamento
(3)
TR < 500
Rocha alterada | < 5anos ou > anos ou
Altura = 60m mole / saprolito / [ 50 anos ou | Desconhecida
(3) ) ) solo compacto |sem informacgdo | / Estudo ndo
(4) (4) confiavel
(10)
Solo residual /
- - - aluviao - -
(5)
CT=75 (aatef):

Fonte - Resolugdo CNRH n° 143/2012
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Tabela 3 — Classificacdo quanto a Categoria de Risco para barragens de acumulagéo

Fonte - Resolugcdo CNRH n° 143/2012

Confiabilidade das | Confiabilidade das Defo - Deterioragao dos

Estruturas Estruturas de Percolagao Rm"v:'clj):: ¢ Taludes ! Eclusa (*)

Extravasoras Adugio i} m“ Parimentos i
(1] (h) (k)
Estnuturas civis &
hidroeletromecanicas
am pleno Estruturas civis &
funcionamento ! disposiivos ':I;LCI’GHL:EI‘?:
canais de hidroeletromecanicos controlada Inexistents Inexistentes M&o possui eclusa
Bproximagdo ou de em condigies io sistem o o pa 0
restituicso ou adequadss de dpaedr::H 2 (0) (0 (o)
vertedouro (tipo manutenzdo e 0 FEm
soleira livre) funcionamento o
desobstruidos (0
(a)
Estruturas civis &
hidroelatromecanicas
preparadas para a Estruturas civis Umidade ou
operagio, mas sam comprometidas ou surgéncia nas Falhas na
fontes de suprimento dispositivos dreas de Exictincia da profegSo dos
de energia de hidroeletromecanicos jusante, PE——— taludes & Estruturas civis &
emergéncia | com problemas paramentos, almaieik parameantos. hidrogletromecanicas
CAnais ou identificados, com taludes ou A presenca de bem mantidas &
vartedouro (tipo redugio da ombreiras paquana & arbustos de funcionando
S - . & impacto nulo
soleira livre) com capacidade de vazdo | estabilizadas i1) pequena extensao {n
erosdes ou & com medidas efou & impacio nulo.
obstrugbes, porém corretivas em manitoradas (1)
SEM fscos a8 implantagio (3
estrutura vertente. (4)
(4)
Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos
hidroeletromecanicos B Wkniidesde ou
com problemas Estruturas civis surgéncia nas Existincia de Ersdes
identificados, com comprometidas ou v clia P superficiais, Estruturas civis
redugdo de dispositivos jusante abmaTiihi femragem exposta, | comprometidas ou
capacidade de vazio | hidroeletromecanicos i - crescimento de dispositivos
" paramentos, impacto . .

e com medidas com problemas taludes ou coimadanivel vegetagio hidroeletromecanicos
cormetivas em identificados, com brai dao generalizada, com problemas
implantagdo / redugio dae ﬂmsﬂn_'lrﬁ nacag:;?cll-lade de gerando identificados & com

canais ou vertedouro | capacidade de wazdo tratamento ou | estudos adicionsis necessidade de medidas cometivas
(tipo soleira livra) & sam medidas aim o ¢l i —— maonitoramento ou em implantagio
com erostes afou corretivas di st 5 atwagdo cormativa {2)
parciaiments {68 iagnoslico (5) (5)
obstruidos, com risco (5)
de comprometimento
da estrutura vertente.
0]
Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos .
hidrosletromecanicos S”EﬂiEE'Eéﬁ Existéncia de Dapressdes
com problemas jusante P—— acentuadas nos Estruturas civis
identificados, com taludes n:luu abalimenbc;s au taludes, comprometidas ou
redugdo de - escomegamentos, dispositivos
capacidade de vazio ombreirss Esmrmgamarﬂns sulcos profundos | hidroeletromecanicos
e sem medidas - com nto Exprﬂ;E'WEI"dnum de eros8o, com com problemas
cometivas! dl:;arream_el potancia Erw:.\ potencial de identificados & sam
canais ou vertedouro matarial ou | comprometime comprometimento | medidas cometivas
. P COm vazso da seguranga
(tipo soleira livra) da seguranca 4]
obstruidos ou com :ras;and.a () 7
estrutruras (8)
danificadas
{10
EC =7 (g até I} |

QA ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
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Tabela 4 — Classificacdo quanto a Categoria de Risco para barragens de acumulagéo
de agua (Plano de Seguranca - PS)

Estrutura
organizacional e Procedimentos de Relatérios de
Existéncia de |qualificagio técnica roteiros de 1’:;:;“:?:::' inspecio de
documentagio | dos profissionais inspecbes de de dut;': a da S@guranca com
de projeto da equipe de seguranca e de b ra andlise
{n) Seguranca da monitoramento !rE]nnm interpratacao
Barragem {p) {r)
(o)

Projeto executivo
& "como
construldo®
(0)

Possui estrutura
organizacional com
técnico responsdvel

pela seguranca da

barragem
(@

Possui e aplica
procedimentos de
inspecio e
moniteramenta

(0)

Sim ou Vertedouro
tipo scleira livre
(o)

Emite regularmente os
relatdrios
)]

Projeto executivo

Possui técnico

Possui e aplica

Emite o8 relatdrics

- responsdvel pela apenas
;;ﬁﬁmg. seguranca da procedimentos de Tg? sem periodicidade
@) barragem inspecao (3]
(4) (3)
Nao possui estrutura . ]
organizacional e Pﬁ:;ﬁﬂlﬁoipl"f:
Projeto basico responsavel técnico P inspecio e ) MNao emite oz relatdrios
) pela S:ﬁ:;"rﬁa da moniteramento (3)
Nao possui e nao
Anteprojeto ou aplica
Projeto ) procedimentos para ) )
conceitual monitoramento &
{B) inspeches
L)
inexiste
documentagio ) ) ) )
de projeto
()
P& =7} (natér):

Fonte - Resolugdo CNRH n° 143/2012

4.1.1. Exemplo de Classificacdo quanto a Categoria de Risco (CRI)
Considerando um barramento, cujo uso principal é irrigacdo, e possui 0s

seguintes dados apresentados nas Tabelas 5,6 e 7.
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Tabela 5 - Caracteristicas Técnicas (CT)

| 1 - CARACTERISTICAS TECNICAS (CT)

Critério complementar Dados da barragem Pontuacéo
a) altura do barramento 7m Altura <15 m (0)

b) comprimento do )
415 m Comprimento > 200 m (3)
coroamento da barragem

Terra homogénea /
c) tipo de barragem quanto ao
Terra homogénea enrocamento / terra
material de construcéo
enrocamento (3)

Rocha alterada mole /

d) tipo de fundagéo da
Solo compacto saprolito / solo compacto
barragem
4
e) idade da barragem 20 anos Entre 10 e 30 anos (2)
f)tempo de recorréncia da TR < 500 anos ou
vazao de projeto do Desconhecida desconhecida/ Estudo ndo
vertedouro confiavel (10)
TOTAL CT =) (a até f) 22

Tabela 6 - Estado de Conservacéo da Barragem (EC)
2 - ESTADO DE CONSERVACAO DA BARRAGEM (EC)
Critério complementar Dados da barragem Pontuacéo
Estruturas civis e
hidroeletromecanicas em
N pleno funcionamento / canais
g) confiabilidade das )
de aproximagéo ou de 0
estruturas extravasoras o
restituicdo ou vertedouro
(tipo soleira livre)
desobstruidos
Estruturas civis e dispositivos
hidroeletromecanicos em
h) confiabilidade das .
condicdes adequadas de 0
estruturas de captacéo 5
manutencado e

funcionamento

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante,
i) percolacéo paramentos, taludes ou 3
ombreiras estabilizadoras

e/ou monitoradas
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2 - ESTADO DE CONSERVAGCAO DA BARRAGEM (EC)

j) deformacdes e recalques Existéncia de trincas e 1

abatimentos de pequena

extensdo e impacto nulo
k) deterioracéo dos taludes Falhas na protecéo dos 1

taludes e paramentos,
presenca de arbustos de
peguena extensdo e impacto
nulo

) eclusa N&o possui eclusa 0
TOTAL EC =} (g até 1) 5

Tabela 7 - Plano de Seguranca da Barragem (PS)
3 - PLANO DE SEGURANGA DA BARRAGEM (PS)

Critério complementar Dados da barragem Pontuacéo
n) existéncia de Inexiste documentacgéo de
documentacédo de projeto; projeto 8
0) estrutura organizacional e N&o possui estrutura
gualificagcdo dos profissionais | organizacional e responsavel
da equipe técnica de técnico pela seguranca de 8
seguranca da barragem; barragem
p) procedimentos de N&o possui e nédo aplica
inspecdes de seguranga e de procedimentos para 6
monitoramento; monitoramento e inspecdes
g) regra operacional dos
dispositivos de descarga da Sim ou vertedouro tipo 0
soleira livre
barragem;
r) relatorios de inspegéo de
seguranca com analise e Nao emite os relatérios 5
interpretacéo.
PS =5 (n atér) 27

Realizando a somatdria dos critérios, temos que CRI=22 + 5 + 27 = 54,

sendo a CRI dessa barragem enquadrada como MEDIA, pois o valor do CRI
ficou entre 35 e 60, considerando a Tabela 8 da Resolu¢cdo CNRH n°©143/2012.
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Tabela 8 — Classificacao da CRI das barragens de acumulacéo de agua

NOME DA
BARRAGEM:
NOME DO
EMPREENDEDOR:
DATA:
1.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1| Caracteristicas Técnicas (CT) 2
2| Estado de Conservagéo (EC) 5
3| Plano de Seguranca de Barragens (PS) 2
PONTUACAO TOTAL (CRI)=CT +EC +PS 54
CATEGORIA DE RISCO CRI
FAIXAS DE ALTO >=60ouEC*>=8 (*)
CLASSIFICAGAO MEDIO I 35260 |
BAIXO <=35

(*) Pontuagdo (maior ou igual a 8 ) em qualquer coluna de Estado de
Conservagao (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e
necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
(DPA)
DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
FAIXAS DE ALTO >=16
CLASSIFICACAO MEDIO 10<DPA <16
BAIXO <=10
RESULTADO FINAL DA AVALIAGAO:
CATEGORIA DE RISCO Alto / Medio / Baixo
DANO POTENCIAL ASSOCIADO | Alto / Médio / Baixo

Fonte: Resolucdo CNRH n°143/2012

De acordo com a Resolucdo SEMA n° 99/2017, as barragens em cascata

serdo consideradascomo um conjunto,somatoria dos riscos e danos potenciais,

guandoda Classificacdo segundo a Categoria de Risco (CRI) e o DanoPotencial

Associado (DPA).
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No caso de barragens em cascata (Figura 8), a classificacdo quanto ao
CRI deve considerar os dados da ultima barragem.

Figura 8 — Exemplo de barragens sequenciais e/ou em cascata localizadas em um
mesmo rio sem distancia entre elas

P

¥ ok

K (. Nk ’ % ’.t‘

S N
BARR\’AGEM 3 q\" >

Skt .
¥
% | X

S” (BARRAGEM2R %

/ ¥
3 o ¥

Fonte - Google Earth (2018)

4.2. CLASSIFICACAO POR DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA)

A classificacdo por DPA consiste na classificagdo do dano que pode
acontecer em decorrénciado rompimento, vazamento, infiltragcdo no solo ou mau
funcionamento de uma barragem, independentemente da sua probabilidade de
ocorréncia, podendo ser mensurado de acordo com as perdas de vidas humanas

e impactos sociais, econdmicos e ambientais.

Atualmente, a “Metodologia Simplificada para Definigdo da Mancha de
Classificagdodo Dano Potencial Associado (DPA)da Barragem”, € utilizada pela

ANA e pela SEMA, MT, para a classificacdo de barragens quanto ao DPA. Essa
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metodologia com os arquivos e procedimentos para a classificacdo, pode ser

encontrada no link: https://capacitacao.ead.unesp.br/dspace/handle/ana/319.

A metodologia foi desenvolvida no LNEC (Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, de Portugal) e adaptada pela Agéncia Nacional das Aguas -
ANA, a qual gera uma mancha ou poligono de referéncia para a estimativa do
DPA (Dano Potencial Associado). Com essa mancha € possivel analisar os
possiveis impactos a populagdo, meio ambiente e impacto socioecondmico, em
caso do rompimento da barragem, de acordo com a Resolucdo CNRH n°
143/2012 e Resolugdo ANA n°132/2016.

A metodologia desenvolvida pelo LNEC parte do principio que os dados
disponiveis tanto das barragens quanto do relevo, nao possibilitam uma
modelagem precisa do rompimento. Assim, a metodologia adequada foi
simplificada para permitir o uso do SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
como modelo digital de elevacédo e um minimo de dados de entrada sem maiores
descricbes da geometria, tanto da barragem quanto do canal de escoamento
jusante.

Portanto, o objetivo dessa mancha é apenas delimitar a area de analise
para a classificacdo do DPA. Ela € semelhante a uma area de inundagéo, no
entanto, ndo podemos entende-la como uma mancha de inundacéo stricto
sensu, devido a insuficiente precisdo dos dados, principalmente dos dados de
relevo (SRTM de 30 m). Ela se limita a ser uma referéncia em que o agente
publico,ou 6rgéo fiscalizadorde seguranca de barragens, podera se basear para
priorizar a sua atuacado (ANA, 2017), logo esta metodologia deve ser utilizada
apenas para fins de classificagado quanto ao DPA de barragens.

Assim, estudos de rompimento de barragens como aqueles exigidos no
Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), devem ser feitos utilizando outras
metodologias como o uso do software HEC-RAS, que significa Sistema de
Andlises de Rios do Corpo de Engenharia do Exército Norte Americano,
lembrando que esta € uma obrigacdo do empreendedor de barragem.

Segundo ANA (2017), a metodologia (considerando a area a jusante da
barragem e algumas sec¢des transversais, de referéncia e controle), consiste em

atividades listadas na Figura 9, a seguir.
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Figura 9 - Lista de procedimentos da metodologia de classificacao

Fonte - ANA (2017)

Mais detalhes sobre a metodologia simplificada para a classificacdo
quanto ao DPA podem ser encontrados:

http://mvww.snisb.gov.br/portal/snisb/downloads/publicacoes/ArquivosPNSB Do

cs Estruturantes/produto-06-classificacao-de-barragens-requladas-pela-
ana.pdf

Para a execucédo da metodologia, o (a) analista deve acessar o link:

https://capacitacao.ead.unesp.br/dspace/handle/ana/319 e realizar o download

da pasta zipada, em seguida, extrair esses arquivos. Essa pasta contém arquivos
necessarios para a execug¢ao do programa como SRTM 30 m, arquivos do
ArcGis, 0s programas que serdo executados no software, arquivos contendo
passo a passo para execucao da metodologia, a descricdo da metodologia, além

de um arquivo principal que deve ser aberto no software ArcGis, sendo
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necessariaumalicencaSTANDARD do ArcGIS e extensdes 3D Analyst e Spatial
Analyst para a execuc¢dao do procedimento.
O (a) analista deve possuir dados como:
e Localizagdo da barragem;
e Volume do reservatério em hms;
e Alturada barragemem m;

e Cota de coroamento da barragem em m.

Lembrando que esses dados devem ser fornecidos pelos empreendedores
das barragens, através do cadastro da barragem, solicitacdo de outorga ou

classificacao da barragem.

4.2.1. Exemplo de Classificagcdo quanto ao Dano Potencial Associado (DPA)
Para a apresentacdo da metodologia para a classificagdo de barragens
guanto ao DPA sera utilizado o estudo de caso, presente nos arquivos da ANA,

e apresentado na Figura 10.

Figura 10 — Barragem utilizada para a demonstragé&o da metodologia de classificagao
quanto ao DPA
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Fonte - ANA (2017)
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O procedimento para a geracdo da mancha possui 4 etapas (Figura 11) que
devem ser executadas no software ArcGis:
e 0-— Preparacdo do Ambiente de processamento;
e 1 - Preparacédo do Rio;
e 2 - Preparacao dos MDEs (Modelos Digitais de Elevacao) e geracao de
planilha Excel,

e 3 - Elaboragcdo da manchade DPA.

Figura 11 — Etapas para a elaboragcéo da mancha de classificacdo por DPA

= E3 ManchaDPA

£ Apresentacdes e Textos

£ Arquivos_B7777

= £ Programas

= a IabﬂraManchaDPAtb:{

! 0 - Prepara Ambiente
" 1- Prepara o Rio
! 2 - Prepara MDEs e Excel
" 3 - Prepara Mancha DPA
B3 F'ru:ueca::u
. ManchaDPA.gdb

.'.'l'. .I::.'.'l'. L‘.‘l’. .I::.'.'l'.

Fonte - ANA (2017)

Na etapa 0 (Figura 12), o programa cria pastas especificas para cada
barragem; cria uma base de dados em formato Geodatabase e, dentro dessa
base, gera uma estrutura denominada feature dataset a qual contera todos os

temas geograficos produzidos pelo processo.
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Figura 12 — Dados de entrada para a execuc¢ao da etapa 0

% 0- Prepara Ambiente - O >

Barragem

| 7777 |
iu'c:lume - hm? {Use ponto decimal) |
1

Fuso

|24 |
Hemisfério

s |

QK Cancel Show Help ==

Fonte - ANA (2017)

O resultado da execucéo dessa etapa é apresentado na Figura 13.

Figura 13 — Resultado da execucgéo da etapa O

Completed Close

<< Details

[ ]close this dislog when completed successfully

Executing: Preparafmbiente 7777 1 24 5
Start Time: Tue Jun 21 14:13:42 2016
FRunning script Preparafmbiente...

#*=% Distdncia ao longo do rio: 7.00km
Completed script Preparafmbhiente. ..

Succeeded at Tue Jun 21 14:13:42 2016 (Elapsed Time:
0,08 seconds)

Fonte - ANA (2017)

A etapa 1, denominada Prepara rio (Figura 14), tem o objetivo de gerar
um arquivo com o tracado do rio suavizado. Nessa etapa, o (a) analista insere

manualmente a localizacao da barragem, preenche dados basicos como cota de
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coroamento, altura e volume na planilha Excel gerada naetapa anterior, além de

tracar o curso d’agua onde a barragem esta localizada (Figura 15).

Figura 14 — Execucdo da etapa 1

E' 1- Prepara o Rio — O it

Barragem

777

Cancel Environments... Show Help ==

Fonte - ANA (2017)

Figura 15 — Resultado da execucgéo da etapa 1

Fonte: ANA (2017)
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A etapa 2 - Preparacdo dos MDEs e geracdo de planilha Excel (Figura
16), tem o objetivo de gerar uma planilha Excel contendo as cotas das 21 secfes
transversais. Nessa etapa, o (a) analista, deve tracar as se¢0es transversais ao

longo do cursod’agua (Figura 17).

Figura 16 — Execucéo da etapa 2

-55 2 - Prepara MDEs e Excel

Barragem
| 7777 |
Comprimento da Secdo (em km - 4, 10 ou 20)

4 | B3

Cancelar Ambientes... Exibir Ajuda > >

Fonte - ANA (2017)

Figura 17 - Segdes transversais ao longo do curso d’agua

Fonte - ANA (2017)
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A execucdo da etapa 2 realiza as seguintes atividades: Recorta o0 MDE
pela extensdo do Rio; projeta esse MDE em UTM,; Transforma a secao
transversal em uma série de pontos; obtém as cotas desses pontos por meio do
MDE projetado; gera uma tabela em formato Excel com esses pontos cotados
gue serd utilizada na proxima etapa.

A etapa 3 tem como objetivo a geragéo do produto final do procedimento,
ou seja, a manchaque deve ser considerada para a classificacdo da barragem
guanto ao Dano Potencial Associado (DPA). Nessa etapa, o (a) analista deve
apenasformatar planilhas,inserirdados em planilhas, executar macros do Excel,
ajustar parametro (se necessario), e por ultimo, executar a etapa 3.

Essa etapa gera uma superficie com base nos valores de cota maxima da
ondade ruptura simulada; subtrai ponto a ponto os valores do MDE dos valores
dessa superficie; e produz o tema em formato vetorial contendo a mancha para
anélise de DPA (Figura 18).

Figura 18 — Mancha de classificagdo em estado bruto gerada pela execucéo da
metodologia

Fonte - ANA (2017)
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Apés a geracdo da mancha, o analista deve realizar edi¢des pertinentes
namancha. A mancha editada é apresentada na Figura 19.

Figura 19 - Mancha de classificacdo apos edi¢cdes

Fonte - ANA (2017)

A partir da mancha sobreposta em imagens de satélite (Figura 20), deve-
se analisar os aspectos da classificacdo por DPA apresentados Resolucdo ANA
n°132/2016 e na Tabela 9, tais como: volume total do reservatério, potencial de
perda de vidas humanas, impacto ambiental e impacto socioecondémico.
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Tabela 9 - Classificagdo quanto ao Dano Potencial Associado - DPA para barragens
de acumulacéo de agua reguladas pela ANA

Potencial de perdas de vidas

5 milhdes a 75 milhdes m?
@)

permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

)

quando for drea de inleresse
ambiental & encontrar-se pouco
descaracterizada de suas condigbes
naturais)

)

Volume Total do Reservatério Impacto ambiental Impacto sécio-econdmico
@ huranas © @
(b)
POUCO SIGNIFICATVO
INEXISTENTE (quando a area afetada da barragem INEXISTENTE
Pequena (ndo existem pessoas nao representa drea de interesse (Quando ndo existem quaisquer
P Ser:l;ﬁes o permanentes/residentes ou ambiental, areas protegidas em instalagGes e senvicos de navegagao
- '1 temporariasiransitando na area legislagdo especiiica ou encontra-se na area afetada por acidente da
afetada a jusante da barragem totalmente descaracterizada de suas barragem
m psa g g
(0) condigdes naturais) (0)
0]
SIGNIFICATVO
(quando a drea afetada incluir areas
(ndo :::::n? :;Esg:sEoﬁa ndo de protacso de uso sustentével - (quando exi sne:gg ?a §instalagoes
Medio APA, FLONA, RESEX, efc. - ou

residenciais e comerciais, agricolas,
industriais ou infraestrutra na area
afetada da barragem)
1)

Grande
75 milhdes a 200 milhdes m?

3)

FREQUENTE
(ndo existem pessoas ocupando
permanentemente a drea afetada a
jusante da barragem, mas existe
rodovia municipal, estadual, federal
ou outro local efou empreendimento

MUITO SIGNIFICATIVO
(quando a area afetada incluir areas
de protegdo integral - ESEC,
PARNA, REBIO, etc. inclusive Terras
Indigenas - ou quando for de grande
interesse ambiental em seu estado

MEDIO
(quando existem mais de 5 até 30
instalagbes residenciais e
comerciais, agricolas, industriais ou
de infraestrutura na area afetada da

de permanéncia eventual de pessoas natural) barragem)
que poderdo ser alingidas) ) (3)
(8
ALTO
EXISTENTE (existe grande concentragio de

(existern pessoas ocupando

instalagdes residenciais e

Muito Grande manentements a drea afetada a comerciais, agricolas, industriais, de
> 200 mihdes m* 'f:ame danbarra om. portanio. vidas - infraestrutura e senicos de lazer e
(5) ) hu grs -P i ;1“ turismo na drea afetada da barragem
manas pode“zo ser atingidas) ou instalagbes portuarias ou senicos
) de navegacao)
®
DPA =75 (a até d}:‘ |

Fonte - Resolugdo ANA n° 132/2016
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A Figura 21 apresenta os aspectos de interesse para a classificacdo
quanto ao DPA como a presenca de habitacdes dentro da mancha. Ja a Tabela

10, apresenta a classificagdo quanto ao DPA desse estudo de caso.

Figura 21 — Presenca de habitagbes dentro da mancha de classificagdo quanto ao

Tabela 10 — DPA do exemplo

CRITERIOS DADOS/IMPACTO EM CASO DE DANOS PONTUAGAO

a) Volume do

e 1 hm?3 = 1.000.000 m3 1
b) Potencial de EXISTENTE, pois existem habitagdes
perdas de vidas permanentes dentro da mancha (area 12
humanas afetada)
POUCO SIGNIFICATIVO, pois aarea
afetada Nao representa area de interesse
c) Impacto Ambiental ambiental, areas protegidas em legislacao 1
especifica ou encontra-se totalmente
descaracterizada de suas condi¢c8es naturais
INEXISTENTE, pois ndo existem quaisquer
d) Impacto socioecondmico | instalac8es e servigos de navegacdo dentro 0

da mancha (4rea afetada)

TOTAL DPA = 5 (a até d) 14
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Apds a somatdria dos critérios complementares, € necessario o uso da
Tabela 11 da Resolucdo CNRH n°143/2012, para definir se o DPA é BAIXO,

MEDIO ou ALTO.No caso do exemplo temos que a somatorio do DPA é igual a
14, se enquadrando na faixa de classificacdo MEDIO.

Tabela 11 — Classificacdo do DPA das barragens de acumulag&o de agua

NOME DA
BARRAGEM:
NOME DO
EMPREENDEDOR:
DATA:
1.1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1| Caracteristicas Técnicas (CT)
2| Estado de Conservagéo (EC)
3| Plano de Seguranca de Barragens (PS)
PONTUAGAO TOTAL (CRI)=CT + EC +PS 0
CATEGORIA DE RISCO CRI
FAIXAS DE ALTO >=60ouEC*>=8 (")
CLASSIFICACAO MEDIO 35a60
BAIXO <=35

(*) Pontuag@o (maior ou igual a 8 ) em qualquer coluna de Estado de
Conservagao (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e
necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DANO POTENCIAL ASSOCIADO
(DPA)
DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
FAIXAS DE ALTO >=16
CLASSIFICACAO MEDIO |10 < DPA < 18]
BAIXO <=10

RESULTADO FINAL DA AVALIAGCAO:
CATEGORIA DE RISCO Alto / Médio / Baixo
DANO POTENCIAL ASSOCIADO | Alto / Médio / Baixo

Fonte: Resolugdo CNRH n° 143/2012
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Menciona-se que o (a) analista pode utilizaras imagens do ArcGIS para
a classificacdo quantoao DPA, pois em diversos locais, as imagensdo Basemap
desse software sdo mais recentes do que as imagens do Google Earth. Além
disso, existe a possibilidade do uso de drone.

4.2.2. Classificacdo por DPA de barragens situadas no mesmo corpo
d’agua sem distancia entre elas

O rompimento de barragens em cascata sdo aqueles causados pela
possibilidade de ruptura de uma barragem, gerando uma onda de cheia e
galgamento ou transbordamento de barragens existentes a jusante (em um
mesmo curso d’agua ou talvegue). E necessario que cada empreendedor trate
adequadamente das barragens de sua propriedade, para ndo atribuir riscos
adicionais as outras barragens na cascata (que podem até, serem de outros
empreendedores). A onda de cheia causada por uma ruptura é, geralmente,
maior do que a vazéao de projeto do extravasor da barragem imediatamente a
jusante, ja que o volume do reservatorio é liberado em um pequeno intervalo de
tempo. Essa onda de cheia pode causar o transbordamento (“overtopping”) da

barragem a jusante e suaruptura (Fusaro et al., 2012).

Para a Classificacdo por DPA de barragens situadas no mesmo corpo
d’agua sera utilizada a metodologia ja apresentada, denominada “Metodologia
Simplificada para Definicdo da Mancha de Classificacdo do Dano Potencial
Associado (DPA) da Barragem”, em conjunto com a Metodologia desenvolvida
dentro do Projeto de Pesquisa Aplicada “Aperfeicoamento de Ferramentas
Estaduais de Gestao de Recursos Hidricos no Ambito do Progestao” do Instituto
de PesquisaEcon6micaAplicada (IPEA), AgénciaNacional de Aguas (ANA), em
colaboracdo com a Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato Grosso

(SEMA, MT).

Para a andlise desse tipo de situacdo de classificacdo de barragens
situadas no mesmo corpo d’agua sem distancia entre elas, sera utilizado o
estudo de caso das barragens apresentadas na Figura 22, que sdo de terra

homogénea, com uso para a aquicultura, localizadas no Ribeirdo Esmeril,
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municipio de Varzea Grande, MT. Essas barragens estdo cadastradas na
Superintendénciade Recursos Hidricos da SEMA - MT (Secretaria de Estado de
Meio Ambiente), foram vistoriadas no ano de 2016 e possuem dados coletados
em campo, pelostécnicos da SEMA - MT.

Figura 22 - Barragens utilizadas para a andlise da influéncia negativa das barragens
localizadas em um mesmo rio sem distancia entre elas
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Gobgle earth

Fonte - Google Earth (2018)

Para a execucao do programa, e consequentemente, a elaboracdo da
mancha de classificacdo quanto ao DPA, sdo necesséarios os dados ja
mencionados como: localizacdo das barragens, altura da barragem (m), cota de
coroamento (m) e volume do reservatorio (hmgd).

A localizagéo e altura das barragens foram obtidos no relatorio de vistoria.
Ja o volume, foi estimado a partir da area do espelho d’agua do reservatorio e
altura da barragem, pois nesse caso, néo existia o volume dos reservatérios no
processo de outorga, no entanto, € obrigacao do empreendedor o fornecimento

de dados basicos da barragem. A cota de coroamento das barragens foi obtida
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no Google Earth. Os dados de entrada utilizados nas simulagdes sé&o
apresentados na Figura 23 e Tabela 12.

No caso de auséncia de volume do reservatorio, este pode ser estimado
pelo analista pelo calculo da capacidade de acumulacdo do reservatério.
Existem varias formas de realizar esta estimativa, uma delas € o procedimento
utilizado pelo INEMA (INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS DA BAHIA) e apresentado a seguir.

O calculo da capacidade de acumulagéo do reservatorio sera feita com base

na associacdo da capacidade do reservatério a um prisma equivalente de
volume conhecido e dado por V = 1/3 .h.A, onde h é a altura da barragem
entre a cota da soleira do vertedouro e a cota do leito do rio, e A € a area
inundada méxima da bacia hidraulica equivalente ao nivel méaximo normal do
reservatorio. A altura da barragem e o comprimento do coroamento serdao

medidos de forma convencional (trena) ou com teodolito.

Para simplificar a estimativa da area inundada pelo analista, este pode
fazer uso do GoogleEarth ou do shapefile contendo os espelhos d’agua do

estado de MT mencionados no Capitulo 4.

Figura 23 - Reservatoérios em cascata estudados

Cota 175
manm

Cota 174
manm

Cota 173
manm

Altura 2,7 m

Cota 172,30 manm

Altura 4,80 m

Cota 169,20 manm

Altura 6,30 m

Cota 166,70 manm
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Nas simulagBes para a analise da influéncia negativa das barragens

situadas no mesmo rio foram considerados alguns cenarios, onde poderiam

ocorrer:

e Rompimento isolado de cada uma das barragens, de acordo com
recomendacdes de ANA (2017);

e Rompimento em cascata das barragens B2 e B3, onde o rompimento

inicial ocorre na barragem B2, mas dadas as limitag6es do programa,

se considera como ocorrendo na barragem B3, somando-se 0s

volumes de agua armazenada nas duas, como se fosse apenas ha

B3. Neste caso, o volume utilizado na simulacdo € o volume da

barragem B2 somado ao volume da barragem B3;

e Rompimento das 3 barragens. Neste caso, o rompimento modelado

se da na barragem B3 e o volume considerado na simulacgéo foi a

soma dos volumes das trés barragens.

Como a metodologia para a geragdo da mancha de classificacdo so

consegue considerar os dados de apenas uma barragem, para os cenarios do

rompimento em cascata (simulacdo S4 e S5), a simulacéo foi iniciada na tltima

barragem onde ocorreria 0 rompimento. Logo, os dados de altura e cota de

coroamento utilizados nas simula¢des S4 e S5 foram os dados da barragem B3,

enquanto que o volume usado foi a somatoria dos trés.

Tabela 12 - Dados de entrada para a geracdo da mancha de classificag&o por DPA,
considerando diferentes cenarios

Volume Cota de
: ~ L : Altura
Simulagéo Cenério Coordenadas estimado (m) coroamento
(hm3) (manm)
Rompimento isolado | 15°29'42.56"S
1 24 2,7 17
S da barragem B1 56°17'20.53"0 0. ' °
Rompimento isolado | 15°29'27.09"S
S2 da barragem B2 56°17'30.56"0 0,50 4.8 174
Rompimento isolado | 15°29'17.77"S
S3 da barragem B3 56°17'35.38"0 0,39 6.3 173
Rompimento das 15°29'17.77"S
4 17
S barragens B2 e B3 56°17'35.38"0 0,89 63 3
S5 Rompimento das 15°29'17.77"S 1,13 6,3 173
barragens B1, B2 e 56°17'35.38"0
B3
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A Figura 24 apresenta a mancha de classificagdo por DPA obtida
considerando apenas o rompimento da B1.

Figura 24 - Mancha gerada considerando a simulacéo 1 (rompimento da B1)

T
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Barragem 1
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[ Localizacao da mancha

4 Baragem 1 [ verzea Grande N
A Barragem 2 [ Municipios MT = cmeA
4 Barragem 3 MT .

Rio Cuiaba

TrichioRadoviéelo Varzen Grnds) . . ;s siveia GCS SIRGAS 2000 NOSSASENHORA DO LIVRAN

Mancha da barragem 1 D"“c';mf";‘:i.""’“ /// _—

FOCONE / PO LEVERGER

Pelas andlises das manchas isoladas e pelos valores das cotas maximas
obtidas, € possivel perceber que o rompimento da barragem de montante
(barragem B1), provavelmente provocaria o rompimento das barragens B2 e B3,
pois as cotas maximas obtidas na simulacéo da barragem B1, nas secbes das
barragens B2 e B3, sdo: 175,32 manm (metros acima do nivel médio do mar) e
174,33 manm, respectivamente. As cotas do coroamento dessas barragens sao
174 manm e 173 manm, respectivamente, e assim, pela simulacdo, a agua
poderia passar por sobre a crista dessas barragens, o que provavelmente iria

provocar o rompimento sequencial, por galgamento.

Situacdo semelhante ocorreu com as cotas maximas da simulagdo do

rompimento isolado da barragem B2. Nesse caso, a onda provavelmente
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causaria a passagem das aguas por sobre a barragem B3, de acordo com a
simulacéo, pois a cota maxima da onda de cheia na se¢édo onde localiza-se a
barragem B3 é 174,89 manm e a cota de coroamento daquela barragem € 173
manm.

Pela Figura 25, percebe-se que as manchas geradas pelos rompimentos
em cascata sao maiores que as manchas considerando os rompimentosisolados

das barragens.

Figura 25 - Mancha das barragens B1, B2 e B3

Barragem'3

Barragem 2
A

Barragem 1

56 56 56 56 56 56 56

LEGENDA

[ Localizaao da mancha
4 Baragem 1 D Vérzea Grande
4 Barragem 2 [ municipios MT
4 Barragem 3 MT

Rio Cuiaba
Trecho Rodoviario Varzea Grande
Coordinate System: GCS SIRGAS 2000

Mancha das barragens 1,2 e 3 Detum: SIRGAS 2000
Units: Degres

Isso vem demonstrar a necessidade de um procedimento de
regularizacdo diferenciado para essas barragens, jA que elas devem ser
classificadas em conjunto, pois geram maiores consequéncias negativas em

caso de ruptura, inclusive podendo afetar a rodovia situada a jusante.

E importante mencionar que o proprio programa realiza o célculo da

extensdo do rio a ser modelada. Para todas as simulagfes a distancia limite
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calculadapelo programa foi de aproximadamente 7 km. Logo, todas as manchas
geradas possuem cerca de 7 km de extensédo e, consequentemente, ddo uma
aparéncia(ndoconfirmada)de que provavelmente, ndochegariam ao rio Cuiabé.
No entanto, acredita-se que se a simulacéo ocorresse para uma distancia maior,
a mancha chegaria ao corpo d’agua principal. Porém, acredita-se também, que

o proéprio rio Cuiaba teria condi¢cdes de amortecer essa onda de cheia.

Considerando a classificacdo das 3 barragens em conjunto (Simulacéao
5), conforme a matriz de classificagdo quanto ao DPA, da Resolucdo ANA n°
132/2016, percebe-se pela Figura 26, a mancha nos 3 casos passa por

habitacbes onde ha ocupacdo permanente, rodovia federal e tanques de
aquicultura.

Figura 26 - Detalhe das habitacdes, tanques de aquicultura e trecho rodoviario
presentes na mancha, considerando ruptura das barragens B1, B2 e B3
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Tanques de piscicultura
Trecho Rodoviario Varzea Grande
Habitacdes Coordinate System: GCS SIRGAS 2000

Datum: SIRGAS 2000
Mancha das barragens 1,2 e 3 Units: Degree

Entdo, conforme Tabela 13 da Resolucdo ANA n° 132/2016, temos a
seguintes pontuacdes para os critérios complementares:
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a) Volume do reservatério 1,13 hm3 = 1.130.000 m3 1
EXISTENTE, pois existem
b) Potencial de perdas de habitagdes permanentes 1
vidas humanas dentro damancha (area
afetada)

POUCO SIGNIFICATIVO,
) pois a area afetada néo
c) Impacto Ambiental 5 ) 1
representa area de interesse

ambiental

MEDIO, pois existem 6
d) Impacto socioecondmico instalagBes dentro da 3
mancha (na &area afetada)
TOTAL DPA =5 (a até d) 17

Considerando a Tabela 14 da Resolu¢cdo CNRH n° 143/2012, temos que
a classificacdo quanto ao DPA dessas barragens € ALTO.

O mesmo ocorre se for realizada a classificagdo quanto ao DPA para as
manchas geradas nas simulacdes 1, 2, 3 e 4.

De acordo com os relatérios de vistoria da SEMA, MT, essas barragens
foram enquadradas com Categoria de Risco (CRI) ALTO, logo conforme Matriz

de Classificacdo da Resolucdo SEMA n° 99/2017, esses barramentos seriam
enquadradosna CLASSE A.

Tabela 14 - Matriz de classificagcéo de barragens

CRI DPA
ALTO MEDIO BAIXO
ALTO Ca] B C
A C D
A D D

Fonte - Resolu¢cdo SEMA n° 99/2017
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4.2.3. Classificagdo por DPA de barragens situadas no mesmo corpo
d’agua com distancia entre elas

Além da situacao de classificacdo de barragens localizadas no mesmo
corpo d’agua sem distancia entre elas, apresentadas anteriormente, também é
possivel encontrar barragens situadas no mesmo corpo d’agua com distancia
entre elas, como apresentadas na Figura 27.

Figura 27 - Barragens utilizadas para a analise da influéncia negativa das barragens
localizadas em um mesmo rio COM DISTANCIA entre elas
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A classificacéo por DPA nesse caso podera ser realizada como no caso
apresentado anteriormente, utilizando a “Metodologia Simplificada para

Definicdo da Mancha de Classificacdo do Dano Potencial Associado (DPA) da
Barragem”.

Entédo, recomenda-se que os analistas fagcam as seguintes simulacdes e
analises:

e Realizara simulacdo considerando o rompimento isolado das barragens;
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Verificar se ocorreria uma situacdo de galgamento das barragens de
jusante, provocados pelas barragens de montante, considerando valores
de COTA MAXIMA da mancha de classificacao;

Realizar a simulacdo considerando o caso extremo de rompimento em
cascata de todas as barragens. Nesse caso, a simulacéo deve utilizar
dados da ultima barragem de jusante (altura e cota da crista), porém com
o volume total das 3 barragens;

Analisar os critérios de classificagdo do DPA apresentados na Resolucao
ANA n° 132/2016, a partir da mancha de classificacdo do DPA gerada
pela simulacdo que considerao caso extremo de rompimento em cascata;
Verificar a classificagcdo do DPA (ALTO, MEDIO ou BAIXO) conforme a
Resolucdo CNRH n°143/2012.

Vale ressaltar que essa metodologia € simplificada, entdo ela néo

considera a reducao de volume de agua causada pela infiltracdo no solo e

evaporacao; a presenca de barreiras como vegetacdo que podem reduzir a

velocidade e o volume de agua que chega nas barragens de jusante; saida de

apenas parte do volume de agua do reservatorio para as barragens de jusante;

entre outros.

Normalmente, na SEMA, MT é realizado primeiramente a classificacéo

por DPA, seguido pela vistoria para a classificagdo da CRI, priorizando a vistoria

de barragens com DPAALTO ou MEDIO, em decorréncia do elevado ntiimero de

barragens presentes no estado de Mato Grosso.
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5. VISTORIA E/OU FISCALIZACAODE BARRAGENS

A vistoria de barragensrealizada pela SEMA, MT (Figura 28) consiste em
um procedimento realizado pelo 6rgdo que tem o objetivo de verificar a situacdo
atual do barramento (estado de conservagdo) e conferir informagdes técnicas
fornecidas pelos empreendedores, com auxilio de uma ficha de inspecao. Apos
a visita em campo, os analistas devem elaborar um relatorio de vistoria para os
empreendedores, contendo relato das anomalias encontradas no barramento e
registros fotograficos destas.

Figura 28 — Vistoria realizada pelos analistas da SEMA, MT e pesquisadores do IPEA

2 T

-

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)

A vistoria realizada pelo 6rgéo fiscalizador pode ocorrer nos seguintes
casos:

¢ Classificara barragem por Categoria de Risco (CRI);

e Classificar a barragem por Dano Potencial Associado (DPA);

e Em casos de denuncias de risco de rompimento de barragens;
e Barragem em situacdo de URGENCIA e EMERGENCIA;

e Analisar processos;
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e Verificar se empreendedores estdo cumprindo as atividades/planos
referentes as classes das barragens e periodicidade estabelecida;

e Em casos de desativacao/descomissionamento da barragem.

As campanhas de vistoria da SEMA, MT podem prever a visita de campo
a uma ou mais barragens, de acordo com a conveniénciatécnica, solicitacdes

de vistorias de terceiros e logistica do 6rgao.

5.1. CRITERIOS DE PRIORIZACAO DE VISTORIA

Atualmente, as vistorias na SEMA, MT séo realizadas por critérios de
priorizacdo, ordenados da seguinte forma:

1) DPA alto;

2) DPA médio;

3) Alturada barragem maior ou igual a 15 m (metros);

4) Volume do reservatorio maior ou igual a 3.000.000m?3 (trés milhdes de

metros clbicos) (Area do espelho d’agua maior que 200 hectares, na
auséncia de informacao sobre o volume e altura da barragem).

Esses critérios sdo reajustados em casos de denuncias de risco de
rompimento de barragens efou barragem em situagdo de URGENCIA e
EMERGENCIA.

5.2. VISTORIA REALIZADA PELA SEMA, MT

Para as vistorias s&o utilizados os FORMULARIO DE INSPEGCAO PARA
SEGURANCA DE BARRAGENS, apresentada no ANEXO 5. Esta ficha foi
adaptada para as barragens fiscalizadas pela SEMA, MT do Modelo de fichade

inspecdo de segurancaregular de barragem de terra, disponibilizado em formato
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word pela ANA em: https://www.ana.gov.br/regulacao/outorga-e-

fiscalizacao/barragens/inspecao-de-barragens-1/inspecao-de-barragens

O FORMULARIO DE INSPECAO PARA SEGURANCA DE BARRAGENS
utilizado pela SEMA, MT contém informagdes que devem ser preenchidasinloco

pelos analistas como:

1) Dados gerais da barragem;

2) ldentificagdo do empreendedor e propriedade;
3) Usos da barragem;

4) Caracteristicas técnicas (afericdo de medidas);
5) Talude de montante;

6) Coroamento;

7) Talude de jusante;

8) Regido a jusante da barragem;

9) Instrumentacdo de monitoramento;

10) Estruturas vertedoras (vertedor, monge, ladréo, etc.);
11) Reservatério;

12) Outros problemas existentes.

Os 3 primeiros itens da ficha devem ser preenchidos com informacgdes
como: data; hora e numero da vistoria; nome da barragem; municipio;
coordenadas geograficas; datum; cota de coroamento; nome do curso d’agua
barrado; anoinicioda obra; anofinalda obra; idade da barragem; cota atual nivel
agua; equipe de vistoria; nome do empreendedor; figura juridica; CPF ou CNPJ
do empreendedor; endereco; telefone e e-mail do empreendedor; e usos

principal e secundério da barragem.

O Item 4 da ficha (Caracteristicas técnicas) refere-se a verificagdo das
informacdes técnicas contidas nas informacfes sobre o barramento fornecidas
pelos empreendedores via processo ou cadastro da (s) barragem (ns),

apresentada na Figura 29.
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Figura 29 — Afericdo de medidas da barragem realizada pelos analistas da SEMA, MT
e pesquisadores do IPEA

Fonte: Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)

Assim, séo verificadas as informacgdes como:

e Alturada barragem;
e Largura do coroamento;
e Extenséo (Comprimento) do coroamento;

e Tipo de barragem quanto ao material.

Os equipamentos normalmente utilizados nas vistorias de Seguranca de
Barragens pela SEMA, MT, estdo apresentados na Tabela 15.

Tabela 15 — Equipamento utilizados nas vistorias da SEMA, MT

EQUIPAMENTO FUNCAO
Trena Realizar a medigcao da largura da
barragem
Distanciébmetro Realizar a medicdo do comprimento da
barragem
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EQUIPAMENTO FUNCAO

Inclindmetro Aucxilia na medicdo da altura da
barragem
GPS (Global Positioning System) Para coleta de coordenadas geogréficas

e da cota de coroamento
Camerafotogréfica Para realizacao de registros fotograficos
dos barramentos e das anomalias

Os ltens 5, 6, 7, 8 e 11, referem-se as possiveis anomalias, que devem
ser verificadas pelos analistas, presentes nas diversas partes dos barramentos
como: Talude Montante, Crista (Coroamento), Talude Jusante,Regido a Jusante
da Barragem e Reservatorio. As anomalias mais comuns em barragens de terra

sao apresentadas na Tabela 16 e serdo detalhadas a seguirde 1 a 13.

Tabela 16 — Anomalias comumente encontraras em barragens de terra

| LOCAL ANOMALIAS*
Crista e Trincas
(Coroamento) e FErosao
e Presenca de vegetacao arbustiva e vegetacdo com raizes
profundas

Presenca de sulcos e buracos
e Presenca de tocas de animais
Presenca de depressédo ou afundamento

Taludes

e Surgéncias (Aparecimento de agua nos taludes)
(montante e e Trincas
jusante) e Erosédo
e Presenca de vegetacédo arbustiva e vegetacdo com raizes
profundas
e Presenca de tocas de animais
e Presenca de deslizamentos ou escorregamento
e Presenca de estufamento ou afundamento
Estruturas e Obstrucao das estruturas hidraulicas
hidraulicas e Desgaste ou danos em estruturas de suporte e apoio
(comportas)
Ombreiras e Trincas
Eroséo
e Surgéncias
Reservatorio e Presenca de vegetacdo remanescente e/ou macroéfitas —

vegetacao aquatica (principalmente flutuante)
e Borda livre insuficiente
Sinais de erosdes em margens (pisoteio de gado)
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1) CRESCIMENTO EXCESSIVODE VEGETACAO

Caracteriza-se pela presenca de vegetacdo arbustiva e/ou rasteira nos
taludes e crista da barragem (Figura 30).

2) VEGETACAO COM RAIZES PROFUNDAS

Caracteriza-se pela presenca de arvores grandes e/ou com raizes
profundas (Figura 31). Muitos empreendedores acreditam que o plantio de
arvores em barragens, ajudam na estabilidade da mesma, a partir da protecéo
dos taludes, no entanto, isso pode causar diversos problemas a estrutura da
barragem, logo esse tipo de acdo deve ser totalmente evitado.

Figura 30 - Crista e taludes com Figura 31 - Presenca de arvores
vegetacao rasteira

o

Vegetagdo ;
rasteira 4‘

Talude
jusante

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)

3) PRESENCA DE TRINCAS NA BARRAGEM

Consistem em separagdes que podem surgir na crista e/ou taludes das
barragens (Figura 32). A presencadessas trincas pode causar danosa estrutura
da barragem por modificar a capacidade de resisténciado material, e por permitir
a entrada de aguano corpo da barragem.
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Figura 32 - Trinca localizada na crista da barragem

/ Trinca »
2 localizada na
& crista i

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens d SEMA, MT (2018)

O aparecimento de trincas em barragens de terra pode ter origens

distintas e diferentes configuracdes. Elas podem ser classificadas emtrincas por
secagem (ou ressecamento), trincas transversais e trincas longitudinais.

e Secagem: essa trinca (Figura 33) pode ser provocada pela perda de
umidade e contracdo de alguns tipos de solo utilizados no corpo da

barragem. Geralmente, aparecem na crista e talude jusante;

localizada na crista

Figura 33 - Trinca por secagem

e N - =

2o ™\
'g AN

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SE_I\/_IA, MT (2018)
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Transversais: consiste nas trincas que surgem na direcédo
aproximadamente perpendicular ao eixo da barragem (Figura 34), devido
aos recalques diferenciais. Estas fissuras normalmente aparecem na
crista da barragem, proximo as ombreiras e/ou emlocais onde havariacéo

bruscana linha de fundacéo;

Figura 34 - Vista em planta de trinca transversal

/ Fissura Transversal  Fissura Transversal \

- \
\ k Crista

Fonte - Adaptado de Miranda (2016)

Longitudinais: este tipo de trinca aparece na direcdo aproximadamente
paralela a barragem (Figura 35), devido aos recalques diferenciais, e/ou
a perda de estabilidade ou de resisténcia da parte jusante do macico (e
talude jusante);

Figura 35 - Vista em planta de trinca longitudinal

Fissuras Longitudinais —}\

-\

Crista

Fonte - Adaptado de Miranda (2016)
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4) PRESENCA DE BURACOS NABARRAGEM

Caracteriza-se pela presenca de buracos de qualquer tamanho
localizados no corpo da barragem (Figura 36), também chamados de cavidades.

Figura 36 - Buraco na crista da barragem

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)

5) PRESENCA DE AFUNDAMENTOS NA BARRAGEM

Consiste no desnivelamento em algum ponto da crista da barragem
(Figura 37). Essa anomalia pode indicar a falhnas na compactacéo da barragem,

e/ou assentamento do maci¢o ou das fundagdes.

Figura 37 - Afundamento na crista

Fonte: - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)

76



Governo de

biato | A8 ANA

Grosso

[ ] SEMA
I e a Instituto de Pesquisa Secretaria
Econémica Aplicada de Estado de

Meio Ambiente

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

6) PRESENGCA DE EROSAO

Desgaste de uma superficie e transporte de materiais pela acdo da agua
ou do vento (Figura 38).

Figura 38 - Erosdes na crista e talude jusante

Erosdes

7) PRESENCA DE DESLIZAMENTOS

Consiste no movimento de massa de solo, que pode acontecer nos
taludes de montante e jusante. Os deslizamentos ou escorregamentos podem

ser classificados como: deslizamentos superficiais e profundos (Figura 39).

Figura 39 - Deslizamento no talude jusante

— e

Desliza |
mentos -

- s

Talude Jusante

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)
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8) PRESENGCA DE SURGENCIAS

Consiste no aparecimento de agua (percolacdo nao controlada) limpa ou
turva, com ou sem pressao. Podem surgir no talude jusante (Figura 40),
ombreiras, area imediatamente a jusante (Figura 41), contatos, drenos e filtros.

As surgéncias, nesse caso, podem aparecer sem ou com deposi¢cao de material
carreado.

Figura 40 - Surgéncia localizada Figura 41 - Surgéncia na area imediatamente a
no Talude Jusante jusante sem deposi¢ao de material carreado

£

Surgéncia

" 0 -f 2
Talude |
= Jusante

:
X
3 Surgéncia sem
g carreamento

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)

As surgéncias com deposicdo de material carreado se configuram como
uma situacédo de EMERGENCIA.

9) PRESENCA DE AREAS UMIDAS

Consiste no surgimento, no talude jusante ou a jusante da barragem, de
areas com presenca de agua, com vegetacdo verde ou que tenha grande

necessidade de agua. A presenca de vegetacdo muito verde e vigosa pode
indicar a existéncia de areas umidas (Figura 42 e 43).
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Figura 43 - Sinal de fuga d’agua

BN\ : | Vegetacdo ‘
\ verde f
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™y
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s Bk / /% jusante

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)

10) PROBLEMAS CAUSADOS PELA ACAO DE ANIMAIS

Caracteriza-se pela presenca de cavas de animais como toca de tatu (Figura
44), cupinzeiro (Figura 45), formigueiro (Figura 46), entre outros, que podem
afetar a seguranca estrutural da barragem, e consequentemente, gerar

caminhos preferenciais para infiltracdo de 4gua.

Figura 44- Toca de tatu Figura 45- Cupinzeiro Figura 46 - Formigueiro

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)

11) OBSTRUCAO DE VERTEDOURO E/OU EXTRAVASORES

Consiste na obstrucao total ou parcial de qualquerestruturahidraulicapor

materiais carreados pelo escoamento da agua (Figura 47).
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Figura 47 - Vertedor obstruido por vegetacao

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)

12) PRESENGCA DE VEGETACAO EXCESSIVA

Caracteriza-se pela presenca de vegetacdo localizadas dentro do
reservatorio, que podem causar problemas de qualidade da agua (Figura 48).

Figura 48 - Vegetacdo ndo suprimida no reservatorio

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)
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13) AMEACA DE TRANSBORDAMENTO

Essa condicdo € observada quando a borda livre € menor que 1 m. A
borda livre é a distancia minima na vertical entre a cota mais baixa da crista da
barragem e o nivel maximo do reservatorio (Figura 49).

Figura 49 - Borda livre menor que 1 m

Reservatorio

Talude
montante

Fonte - Geréncia de Seguranca de Barragens da SEMA, MT (2018)

Mais detalhes sobre as anomalias em barragens de terra e a manutencgéo
delas podem ser encontrados na “Cartilha de Ag¢bes de Manutengdo em
Pequenas Barragens de Terra” disponivel em: http://www.sema.mt.gov.br/

Os ltens 9, 10 e 12 do FORMULARIO DE INSPECAO PARA
SEGURANCA DE BARRAGENS referem-se respectivamente a informacoes

sobre Instrumentagcdo de monitoramento, Estruturas vertedoras e outros
problemas existentes.
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No Item 9 sobre Instrumentacdo de monitoramento, o analista deve
verificar nabarragem a presencaou nao de algumtipo de instrumentacéo e fazer

comentarios acerca do equipamento, se existir.

O Item 10 sobre Estruturas vertedoras, deve ser preenchido com a
descricdo dessas estruturas existentes na barragem incluindo quantidade,
dimensdes e localizagéo.

Ja o Item 12 refere-se a Outros problemas existentes, onde o analista
deve relatar quaisquer outras anomalias e/ou problemas ndo mencionados no

FORMULARIO DE INSPECAO PARA SEGURANCA DE BARRAGENS
encontradas na barragem.

5.3. PROCEDIMENTOS APOS A VISTORIA
Apos a visita in loco e preenchimento da ficha de inspecéo da barragem,
o (a) analista deve elaborar um relatério de vistoria.

5.3.1. Relatério de Vistoria
O relatério de vistoria consiste em um produto que deve ser elaborado pelo
analista ap0s a vistoria. Esse relatorio deve conter informagdes como:

e Introducdo: Nesse item sugere-se ao (a) analista inserir informacdes
como data da vistoria; endereco; Coordenadas Geograficas da barragem;
objetivo de vistoria; caracteristicas principais da Barragem, incluindo o

numero e dados do processo de outorga.

e ConstatacOes: Nesse item, 0 (a) analista pode descrever informacdes
como o periodo de vistoria (seco ou chuvoso); equipe de vistoria; uso do
barramento; tipo de material utilizado na construgéo da barragem; inserr
mapa com localizacédo da (s) barragem (ns); além de realizar relato e
inserir fotos das anomalias e/ou problemas encontrados no barramento,
mencionadosno FORMULARIO DE INSPECAOPARA SEGURANCADE
BARRAGENS.
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e Analise para Classificacdo: Nesse item, sugere-se que o (a) analista
descreva como foi realizada a classificacdo da barragem por CRI e DPA,
inserindo a pontuacdo de cada critério complementar para a classificacdo
guanto a CRI e DPA, além de citar as leis que regulamentam a

classificacao.

e Consideracfes: Nesse capitulo do Relatério de Vistoria, o (a) analista
pode analisar o resultado da classificacdo, citando as leis vigentes de

segurancade barragens.

e Conclusdes: Nesse item, sugere-se que o0 (a) analista deve citar os
estudos, planos e/ou atividades, e a periodicidade que o0s
empreendedores devem apresentar esses documentos a SEMA, MT,
conforme legislacéo vigente, além do prazo para a apresentacdo dessas

solicitacoes.

IMPORTANTE: A GSB realiza as atividades de fiscalizacdo para verificar se
empreendedores estdo cumprindo o PSB ou relatorios de acordo com a sua
classificacéo.
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6. ESTUDOSE ATIVIDADESDE SEGURANCA DE BARRAGENS

Para a analise dos processos de Segurancade Barragens € importante
que os analistas conhecam os estudos e atividades de SB, o conteudo desses
documentos e a periocidade, sendo assim eles serdo apresentados na
Resolucdo SEMA n° 99/2017 e a sequir.

As atividades e os estudos de seguranca das barragens que o0s
empreendedores devem apresentar a SEMA, MT, dependerao da classe das
barragens apresentadas na Matriz de Classificacdo (Tabela 17). Essas classes

podem ser definidasemA, B, C e D.

A Matriz de Classificacdo relaciona a classificagdo quanto a Categoria de
Risco (CRI) e quanto ao Dano Potencial Associado (DPA), com o objetivo de

estabelecer a necessidade de:

e Elaboracdodo Planode Agcéo de Emergéncia — PAE;
e A periodicidade das Inspec¢des de Seguranca Regular—ISR;
e As situagbes em que deve ser realizada obrigatoriamente Inspecao de

Seguranca Especial — ISE;

e E a periodicidade da Revisédo Peridédica de Seguranca de Barragem -
RPSB;

Tabela 17 - Matriz de classificag&o de barragens

CRI DPA

ALTO MEDIO BAIXO
ALTO A B C

A C D

A D D

Fonte - Resolugdo SEMA n° 99/2017

Pela Tabela 18, percebe-se que barragens classificadas como classe A,
necessitam de mais estudos e atividades a serem apresentados a SEMA, MT, ja
a classe D, exige menor numero de estudos e atividades. O mesmo ocorre no

caso da periodicidade desses estudos, onde o intervalo de periocidade da classe
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A é menor, do que, no caso da classe D, por exemplo, pois pela classificacdo
entende-se que o rompimento de barragens da classe A, geraria maiores perdas
de vidas humanas, danos ambientais e socioecondmicos, além de ter maior
probabilidade de ocorréncia de acidentes. Essas atividades e estudos

dependendo da classe da barragem estéo apresentados na Tabela 18.

Tabela 18 - Atividades e estudos de seguranca de barragem exigidos dependendo da
classificacao

CATEGORIA DANO POTENCIAL ASSOCIADO
DERISCO | ALTO MEDIO BAIXO
PSB (sem o PAE)

PSB contendo PAE, PSB contendo PAE, gpenas Setyqlur:g
RPSBe Relatorios ~ RPSBe Relatorios 0 'So0 Ya.0l0

hm3ou h=15 m;
de ISR de ISR RPSB e Relatorios

de ISR
PSB (sem o PAE)

Ssonario s, psBem o PAS) B
RPSB e Relatorios RPSB e Relatorios

hm3ou h =15 m;
de ISR de ISR RPSB e Relatorios

de ISR
PSB (sem o PAE)
apenas se volume
do reservatorio > 3
hm3ou h=15 m;
RPSB e Relatérios
de ISR

MEDIO

PSB contendo PAE, PSB (sem o PAE),
RPSB e Relatorios RPSB; Relatérios de
de ISR ISR

Fonte - Resolu¢cdo SEMA n° 99/2017

Cada um desses estudos e atividades possui periodicidade estabelecida
pela Resolucdo SEMA n° 99/2017 e alguns deles conteddo minimo. As
definicbes das atividades e estudos de Seguranca de Barragens, periodicidade

e contetdo minimo serdo apresentadas a seguir.

6.1. PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS (PSB)
O Plano de Seguranca de Barragens (PSB) € instrumento da Politica

Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) utilizado para a gestdo da

seguranc¢ade barragem.
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Esse documento é exigido para as barragens enquadradas da PNSB, ou
seja, que apresentem pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

| - Altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundacéo a crista,
maior ou igual a 15 m (quinze metros);

Il - Capacidade total do reservatorio maior ou igual a 3.000.000 m3 (trés
milhdes de metros cubicos);

Il - Reservatorio que contenha residuos perigosos conforme normas
técnicas aplicaveis;

IV - Categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos

econdmicos, sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas.

6.1.1. Contetdo minimo do PSB
O PSB pode ser composto até por 6 volumes dependendo da classe da

barragem, sendo eles:

e Volumel - Informacdes Gerais;

e Volumell - Documentacao Técnica do Empreendimento;

e Volumelll - Planos e Procedimentos;

e VolumelV - Registros e Controles;

e VolumeV - Revisao Peridédica de Seguranca de Barragem;

e Volume VI - Plano de A¢cao de Emergéncia, quando exigido.

Cada volume deve conter determinados contelildos minimos como

apresentado na Resolucdo SEMA n°99/2017 e a sequir:

Volume | - Informacdes Gerais;

1. Identificacdo do Empreendedor;

2. Caracterizacéo do empreendimento;

3. Caracteristicas técnicas do Projeto e da Construcao;

4. Indicacdo da area do entorno das instalacdes e seus respectivos acessos a
serem resguardados de quaisquer usos ou ocupacdes permanentes;

5. Estruturaorganizacional, contatos dos responsaveis e qualificagdo técnicados

profissionais da equipe de seguranca da barragem;
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6. Quando foro caso, indicagédo da entidade responséavel pela regra operacional
do reservatorio;
7. Classificacdo da barragem quanto a Categoria de Risco e quanto ao Dano

Potencial Associado.

Volume Il - Documentacéo Técnica do Empreendimento;

1. Para barragens construidas antes de 21.09.2010: Projetos em nivel basico
elou executivo. Na inexisténciadesses projetos, estudos simplificadosnoquese
refere a caracterizagcdo geotécnica do macico, fundacdes e estruturas
associadas, levantamento geomeétrico (topografia) e estudo
hidrolégico/hidraulico das estruturas de descarga;

1. Para barragens construidas apés 21/09/2010: Projeto como construido (As
built);

2. Manuais dos Equipamentos;

3. Licencas ambientais, outorgas e demais requerimentos legais.

Volume lll - Planos e Procedimentos;

1. Regra operacional dos dispositivos de descarga,

2. Planejamento das manutencdes;

3. Plano de monitoramento e instrumentacao;

4. Planejamento das inspecdes de seguranca da barragem;

5. Cronograma de testes de equipamentos hidraulicos, elétricos e mecanicos.

Volume IV - Registros e Controles;

1. Registros de Operacéo;

2. Registros da Manutengéo;

3. Registros de Monitoramento e Instrumentacéo;

4. Registros dos testes de equipamentos hidraulicos, elétricos e mecanicos;

5. Relatorios de Inspecfes de Seguranca de Barragens, devendo conter:

a) ldentificacéo do representante legal do empreendedor;

b) Identificacdo doresponsaveltécnico pela elaboracdo do Relatério e respectiva

Anotacdo de Responsabilidade Técnica;
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c) Ficha de inspecéao visual preenchida, englobando todas as estruturas da
barragem e a indicagéo de anomalias;

d) Avaliagdoe registro, inclusive fotogréfico, de todas as anomaliasencontradas,
avaliando suas causas, desenvolvimento e consequéncias para a seguranca da
barragem;

e) Comparacédo com os resultados da Inspecéo de Seguranca Regular anterior;
f) Avaliacao das condicOes e dos registros da instrumentacao existente;

g) Classificacdo do NPGB (Normal, Atencéo, Alerta ou Emergéncia);

h) Assinatura do Responsavel Técnico pela elaboracao do Relatorio;

i) Ciente do representante legal do empreendedor.

VolumeV - Reviséo Peridédica de Seguranca de Barragem;

1. Resultado de Inspecdo de Seguranca Especial da barragem e de suas
estruturas associadas;

2. Reavaliacdo do projeto existente com analise conclusiva da estabilidade da
barragem, de acordo com os critérios de projeto aplicaveis a época da revisao;
3. Atualizacao das séries e estudos hidrolégicos e confrontacédo desses estudos
com a capacidade dos dispositivos de descarga existentes, se pertinente;

4. Reavaliacdo dos procedimentos de operacdo, manutencdo, testes,
instrumentagao e monitoramento;

5. Reavaliacdo do Plano de Acao de Emergéncia- PAE, quando for o caso;

6. Revisdo dos relatérios anteriores das Revisdes Periddicas de Segurancade
Barragem;

7. Consideracdes sobre eventual reavaliacdo da classificagdo quanto a
Categoria de Risco e quanto ao Dano Potencial Associado;

8. Conclusdes sobre a seguranca da barragem;

9. Recomendacdes de melhorias a implementar para reforco da seguranca da
barragem;

10. Estimativa preliminar dos custos e prazos para implantacdo das
recomendacoes;

11. Resumo Executivo, contendo:

a) ldentificacéo da barragem e empreendedor;

b) Identificacdo do Responsavel Técnico pela Reviséo Periodica;

88



Governo de

Mato WANA

Grosso

- SEMA
I e a Instituto de Pesquisa Secretaria
Econémica Aplicada de Estado de

Meio Ambiente

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

c) Periodo de realizacao do trabalho;

d) Listagem dos estudos realizados;

e) Conclusoes;

f) Recomendacdes;

g) Plano de acdo de melhorias e cronograma de implantacdo das acbes

indicadas no trabalho.

Volume VI - Plano de A¢édo de Emergéncia, quando exigido.

1. Apresentacao e objetivo do PAE;

2. Identificacdo e contatos do Empreendedor, do Coordenador do PAE e das
entidades constantes do Fluxograma de Notificacao;

3. Descricéo geral da barragem e estruturas associadas, incluindo acessos a
barragem e caracteristicas hidroldgicas, geologicas e sismicas;

4. Recursos materiais e logisticos na barragem:

5. Classificagcdo das situacdes de emergéncia em potencial conforme Nivel de
Resposta;

6. Procedimentos de notificacdo (incluindo o Fluxograma de Notificacdo) e
Sistema de Alerta;

7. Responsabilidades no PAE (empreendedor, Coordenador do PAE, equipe
técnicae Defesa Civil);

8. Sintese do estudode inundag¢ao com os respectivos mapas, indicacdoda ZAS
e pontos vulneraveis potencialmente afetados;

9. Plano de Treinamento do PAE;

10. Meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situacdes de
emergénciaem potencial;

11. Formulérios de declaracdo de inicio da emergéncia, de declaracdo de
encerramento da emergéncia e de mensagem de notificacao;

12. Relacdodas entidades publicas e privadas que receberam copiado PAE com

0S respectivos protocolos de recebimento.
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6.1.2. Prazo ParaElaboracgéo, Periodicidade de Atualizag&o e localizagdo do
PSB

No caso de barragens novas, o PSB deve ser elaborado, antes do inicio
do primeiro enchimento, a partir de quando devera estar disponivel para
utilizacéo pela equipe de segurancada barragem, para consulta pela SEMA e
pela Defesa Civil.

Para barragens existentes, os empreendedores deverdo elaboraro PSB,
o PAE, quando exigido, e realizar a primeira RPSB no prazo maximo de umano,
a partir da data de entrega do PSB.

No caso de alteracédo da classificacdo da barragem, o PSB podera ser
adequado, 0 prazo para essa adequacao sera definido pela SEMA.

O PSB devera ser atualizado devido a atividades de operacao,
monitoramento, manutencao, realizacdode ISR, ISE e RPSB, e das atualiza¢ctes
do PAE, pela insercdo de seus registros e relatérios, bem como as suas
exigéncias e recomendacdes.

O PSBdevera estar disponivel nolocal da barragem, no escritorio regional

do empreendedor, caso exista, bem como em sua sede.

6.1.3. PSB no caso de barragens em cascata

No caso de barragens em cascata de um mesmo empreendedor devera
ser elaborado um Gnico PSB considerandotodas as barragens, e um unico PAE,
quando exigido, além disso, devera realizar a primeira RPSB no prazo maximo

de um ano, a partir da data de entrega do PSB.

6.2. INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR (ISR)

A Inspecédo de Segurancga Regular (ISR) consiste em uma atividade sob
responsabilidade do empreendedor que possui 0 objetivo de identificar e a
avaliar anomalias que podem afetar as condi¢fes de seguranca e de operacéo
da barragem, bem como seu estado de conservacdo, devendo ser realizada,

regularmente.
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6.2.1. Contetdo Minimo e do Nivel de Detalhamento do Relatério da ISR

O produto final da ISR é um Relatério, cujo contetdo minimo e nivel de
detalhamento estdo a seguir, conforme Resolugdo SEMA n° 99/2017. Os
Relatorios de ISR deveréo ser inseridos no Volume IV do PSB.

Os Relatorios de Inspecdes de Segurancade Barragens (ISR), deverdo
conter:

¢ |dentificacdo do representante legal do empreendedor;

¢ |dentificacdo do responséavel técnico pela elaboracdo do Relatorio e
respectiva Anotacdo de Responsabilidade Técnica;

e Fichade inspecéao visual preenchida, englobando todas as estruturas da
barragem e a indicacéo de anomalias;

e Avaliagdo e registro, inclusive fotografico, de todas as anomalias
encontradas, avaliando suas causas, desenvolvimento e consequéncias
para a seguranca da barragem;

e Comparagdao com os resultados da Inspecdo de Seguranca Regular
anterior;

e Avaliacéo das condicdes e dos registros da instrumentacao existente;

e Classificacdo do NPGB (NORMAL, ATENCAO, ALERTA ou
EMERGENCIA), incluindo o NPA;

e Assinatura do Responséavel Técnico pela elaboracédo do Relatorio;

¢ Ciente do representante legal do empreendedor.

O NPA é definido como a gradacédo dada a cada anomalia em funcéo do
risco causado a seguranca da barragem. Ela é dividida em NORMAL,
ATENCAO, ALERTA ou EMERGENCIA. A classificacdo do Nivel de Perigo da
Anomalia (NPA) devera constar no Relatério da ISR e sera definida de acordo
com as orientagOes apresentadas na Tabela 19.

O Nivel de Perigo Global da Barragem (NPGB) consiste nagradacéo dada
a barragem em funcdo do comprometimento de sua seguranca decorrente do
efeito conjugado das anomalias. Ele pode ser classificado em NORMAL,
ATENCAO, ALERTA ou EMERGENCIA. O Nivel de Perigo Global da Barragem
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(NPGB) deverd constar no Relatério da ISR, considerando as definicdes
apresentadas na Tabela 20.

Tabela 19 - Classificagéo do NPA

NPGB COMO OCORRE?
Quando determinada anomalia ndo compromete a
seguranga da barragem

Quando determinada anomalia ndo compromete de

imediato a seguranca da barragem, mas, caso

Atencgao

venha a progredir, pode comprometé-la, devendo
ser controlada, monitorada ou reparada

Quando determinada anomalia compromete a
seguranca da barragem, devendo ser tomadas
providéncias imediatas para a sua eliminacéo
Quando determinada anomalia representa alta
probabilidade de ruptura da barragem.

Fonte - Resolu¢cdo SEMA n° 99/2017

Tabela 20 - Classificagdo do NPGB

NPGB COMO OCORRE?
Quando o efeito conjugado das anomalias nao
compromete a seguran¢a da barragem.

Quando o efeito conjugado das anomalias néo

compromete de imediato a seguranca da barragem,

Atencao

mas caso venha a progredir, pode comprometé-la,

devendo ser controlada, monitorada ou reparada

Quando o efeito conjugado das anomalias
compromete a segurancadabarragem, devendo ser
tomadas providéncias imediatas para elimina-las
Quando o efeito conjugado das anomalias representa
alta probabilidade de rupturada barragem

Fonte - Resolugcdo SEMA n° 99/2017
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O NPGB sera no minimo igual ao NPA de maior gravidade, devendo, no
que couber, estar compatibilizado com o Nivel de Resposta apresentado na
Tabela 24.

Se o NPGB for classificado como EMERGENCIA, o empreendedor devera

informar imediatamente a SEMA e a Defesa Civil.

6.2.2. Periodicidade de Execucéo e Prazo para Elaboracéo do Relatério da
ISR

A ISR é obrigatoria para todas as classes de barragens (A, B, C e D), a
diferenca € a periodicidade estabelecida para cada classe (Tabela 21), descrita
na Resolugdo SEMA n° 99/2017, assim, classe A possui um intervalo de
inspecdo menor do que classe D, por exemplo, pois pela classificacdo, o
rompimento de uma barragem da classe A, geraria maiores perdas de vidas
humanas, danosambientais e socioecondmicos, além de ter maior probabilidade
de ocorrénciade acidentes, logo essa classe de barragens requer mais ISR para

garantir a segurancadela.

Tabela 21 - Periodicidade da Inspec¢éo de Seguranca Regular (ISR)

CATEGORIA DE RISCO DANO POTENCIAL ASSOCIADO
ALTO MEDIO BAIXO

ALTO Semestral Semestral Anual
MEDIO Semestral Semestral Anual
BAIXO Semestral Semestral Anual

Fonte - Resolucdo SEMA n° 99/2017

O empreendedor de barragem enquadrada na Classe D da Matriz podera

realizar as ISR com periodicidade bienal, a critério da SEMA, MT.

Os relatérios com periodicidade semestral deverédo ser apresentados até
31 de marco e 30 de setembro do ano corrente, ja os relatérios com periodicidade
anual até 30 de setembro, devendo ser protocolizados na SEMA em copia digital,

com a respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART/CREA).
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A SEMA, MT pode exigir outras ISR a qualquer momento, além das ISR
previstas para cada classe de barragens.

Mais informacdes sobre a realizacdo de Inspecbes de Seguranca de
Barragens podem ser encontradas na cartilha denominada “Ag¢des de
Manutencdo em Pequenas Barragens de Terra”, desenvolvida dentro do projeto
de pesquisaaplicada“Aperfeicoamento de Ferramentas Estaduais de Gestao de
Recursos Hidricos no Ambito do Progestdo”. Essa cartilha também possui

orientacfes no caso de Inspecéo de Seguranca Especial (ISE).

6.3. INSPECAO DE SEGURANCA ESPECIAL (ISE)

Além dos estudos e atividadesja citados, existe a Inspecao de Seguranca
Especial (ISE), definida como atividade sob a responsabilidade do
empreendedor que possui 0 objetivo de avaliar as condi¢des de seguranca da
barragem em situacbes especificas, devendo ser realizada por equipe
multidisciplinar de especialistas nas fases de construgdo, operacdo e

desativacéao.

6.3.1. Contetdo Minimo e Nivel de Detalhamento do Relatdrio da ISE

O produto final da ISE € um Relatério de ISE com parecer conclusivo sobre as
condicdes de seguranga da barragem, incluindo recomendagfes e medidas
detalhadas para mitigacdo e solucdo dos problemas encontrados e/ou
prevencao de novos eventos. Assim como os relatorios de ISR, os relatorios de
ISE devem ser inseridos no Volume IV do PSB. Esses relatérios de ISE quando

concluidos,devem ser enviadosa SEMA, por meio de umacopia em meio digital.

6.3.2. Realizacao da ISE
O empreendedor devera realizar ISE (Inspecédo de Seguranca Especial)

nos casos apresentados na Figura 50.
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As barragens classificadas na Classe D, conforme a Matriz de
Classificacdo,devemrealizar ISE, obrigatoriamente, nas situacdes 1 a 3. Porém,

a SEMA podera requerer uma ISE, em qualquer situacao, se julgar necessario.

Figura 50 — Realizac&o da ISE

4 - Quando houver deplecionamento rapido do reservatorio;

5 - Apos eventos extremos, tais como: cheias extraordinarias, sismos
e secas prolongadas;

Fonte - Resolugcdo SEMA n° 99/2017

6.4. REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA DE BARRAGENS (RPSB)
Revisao Periddica de Seguranca de Barragens (RPSB) € um estudo que
possui 0 objetivo de diagnosticar o estado geral de seguranca da barragem,
considerandoo atual estado da arte para os critérios de projeto, a atualizacaode
dados hidrolégicos, as alteracdes das condi¢des a montante e a jusante do
empreendimento, e indicar as acdes a serem adotadas pelo empreendedor para

a manutenc¢ao da seguranca.
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6.4.1. Contetido Minimo e do Nivel de Detalhamento do Relatério e do
Resumo Executivo da RPSB

A RPSB é exigida para todas as classes da Matriz de Classificacao (A, B,
C e D), adiferenca sera na periodicidade da RPSB.

Os produtos finais da RPSB serdo um Relatério e um Resumo Executivo,
corresponde ao Volume V do PSB, e deve possuir, como ja apresentado, o

seguinte conteido minimo:

Volume V - Revisdo Periddica de Seguranca de Barragem;

1. Resultado de Inspecdo de Seguranca Especial da barragem e de suas
estruturas associadas;

2. Reavaliacao do projeto existente com analise conclusiva da estabilidade da
barragem, de acordo com os critérios de projeto aplicaveis a época da revisao;
3. Atualizacao das séries e estudos hidroldgicos e confrontacao desses estudos
com a capacidade dos dispositivos de descarga existentes, se pertinente;

4. Reavaliacdo dos procedimentos de operacdo, manutencdo, testes,
instrumentag&o e monitoramento;

5. Reavaliacdo do Plano de Acao de Emergéncia- PAE, quando for o caso;

6. Revisao dos relatérios anteriores das Revisdes Periddicas de Segurancade
Barragem;

7. Consideracdes sobre eventual reavaliacdo da classificagdo quanto a
Categoria de Risco e quanto ao Dano Potencial Associado;

8. Conclusdes sobre a seguranca da barragem;

9. Recomendacotes de melhorias a implementar para reforco da segurancada
barragem;

10. Estimativa preliminar dos custos e prazos para implantacdao das
recomendacoes;

11. Resumo Executivo, contendo:

a) ldentificacdo da barragem e empreendedor;

b) Identificacdo do Responsavel Técnico pela Revisdo Periddica;

c) Periodo de realizacao do trabalho;
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d) Listagem dos estudos realizados;

e) Conclusoes;

f) Recomendacdes;

g) Plano de acdo de melhorias e cronograma de implantacdo das acbes

indicadas no trabalho.

6.4.2. Periodicidade de Execucao e Prazo Para Elaborac&o do Relatorio e
do Resumo Executivo da RPSB

A periodicidade da RPSB (Tabela 22) é definidaem func¢éo da Matriz de
Classificagao, sendo:

Tabela 22 - Periodicidade da Revisdo Periodica de Seguranca de Barragens (RPSB)

RPSB

CATEGORIA DERISCO DANO POTENCIAL ASSOCIADO
ALTO MEDIO BAIXO

ALTO 5 anos 7 anos 10 anos
MEDIO 5 anos 10 anos 12 anos
BAIXO 5 anos 12 anos 12 anos

Fonte - Resolucdo SEMA n° 99/2017

Para as barragens novas, o prazo para a primeira RPSB comecga a contar
do inicio do primeiro enchimento. Em caso de alteracdo na classificacdo, a

SEMA, MT podera definirnovo prazo para realizacdo da RPSB subsequente.

O Resumo Executivoda RPSB devera ser enviadoa SEMA, MT, em meio
digital, até 31 de marco do ano subsequente de sua realizacdo, junto com a
respectiva Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) e com as assinaturas
do Responsavel Técnico pela elaboracao do Relatério e do representante legal

do empreendedor.

6.5. PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA (PAE)

O Planode Acao de Emergéncia (PAE) € um documento formal elaborado

pelo empreendedor, no qual estdo identificadas as situacées de emergénciaem

97



Governo de

Mato WANA

Grosso

- SEMA
I ea Instituto de Pesquisa Secretaria
Econémica Aplicada de Estado de

Meio Ambiente

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

potencial da barragem, estabelecidas as acdes a serem executadas nesses
casos e definidos os agentes a serem notificados, com o objetivo de minimizar

danos e perdas de vida.

6.5.1. Diretrizes para Elaboracdo, do Conteddo Minimo e do Nivel de
Detalhamento do PAE

O PAE é exigido para a classe A e B da Matriz de Classificagéo,
corresponde ao Volume VI do PSB, e deve possuir, como ja apresentado, o

seguinte conteddo minimo:

Volume VI - Plano de A¢édo de Emergéncia, quando exigido.

1. Apresentacao e objetivo do PAE;

2. Identificacdo e contatos do Empreendedor, do Coordenador do PAE e das
entidades constantes do Fluxograma de Notificacao;

3. Descricédo geral da barragem e estruturas associadas, incluindo acessos a
barragem e caracteristicas hidrologicas, geoldgicas e sismicas;

4. Recursos materiais e logisticos na barragem:

5. Classificacdo das situacdes de emergéncia em potencial conforme Nivel de
Resposta;

6. Procedimentos de notificacdo (incluindo o Fluxograma de Notificagdo) e
Sistema de Alerta;

7. Responsabilidades no PAE (empreendedor, Coordenador do PAE, equipe
técnica e Defesa Civil);

8. Sintese do estudode inundacao com os respectivos mapas, indicacdoda ZAS
e pontos vulneraveis potencialmente afetados;

9. Plano de Treinamento do PAE;

10. Meios e recursos disponiveis para serem utilizados em situacdes de
emergénciaem potencial;

11. Formulérios de declaragdo de inicio da emergéncia, de declaracdo de
encerramento da emergéncia e de mensagem de notificacao;

12. Relacdodas entidades publicas e privadas que receberam copiado PAE com

0S respectivos protocolos de recebimento.
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No caso do item 8, para as barragens com altura inferiora 15 m e
capacidade do reservatorio inferior a 3.000.000 m3, a SEMA, a seu critério,
podera aceitar a apresentacdo de estudo simplificado para elaboracdo do mapa

de inundacao, conforme Resolugdo SEMA n°©99/2017.

6.5.2. Prazo para Elaboracao e Periodicidade de Atualizacédo e Revisdo do
PAE

De acordo com a Resolucdo SEMA n° 99/2017, o PAE devera ser
elaborado, para barragensnovas, antesdo iniciodo primeiro enchimento, a partir
de quando devera estar disponivel para utilizacdo. Ja para as barragens
existentes, enquadradas na categoria de risco e dano que exige PAE, terdo
prazos definidos pela SEMA, MT no ato de sua classificacao.

O PAE devera ser atualizado anualmente nos seguintes aspectos:

e Enderecos, telefones e e-mails dos contados contidos no Fluxograma de
Notificacao;

e Responsabilidades geraisno PAE;

e Listagem de recursos materiais e logisticos disponiveis a serem utilizados em
situacéo de emergéncia;

e E outras informac¢des que tenham se alterado no periodo.

O PAE devera ser revisado por ocasido da realizacdo de cada RPSB, assim, a
revisdo do PAE dependeda RPSB,conforme apresentado na Tabela 23. Essa revisédo
do PAE implica reavaliacdo da ocupacdo a jusante e da possivel necessidade de

elaboracéo de novo mapa de inundacéo.

Tabela 23 - Periodicidade de Revisdo do Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)

Revisdo do PAE

CATEGORIA DERISCO DANO POTENCIAL ASSOCIADO
ALTO MEDIO BAIXO

ALTO 5 anos 7 anos -
MEDIO 5 anos - -
BAIXO 5 anos - -

Fonte - Resolugdo SEMA n° 99/2017
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6.5.3. Disponibilizacdo do PAE
Assim como o PSB, o PAE devera estar disponivel no local da barragem, no
escritorio regional do empreendedor, caso exista, bem como em sua sede.
Quando exigido, ele também devera estar disponivel:
e Naresidénciado coordenadordo PAE;
e Nas prefeituras dos municipios abrangidos pelo PAE;
¢ Nos organismos de Defesa Civil do estado e dos municipios abrangidos pelo
PAE;
e Nas instalacbes dos empreendedores de barragens localizados na area

afetada por um possivel rompimento.

E de responsabilidade do empreendedor a divulgacéo da atualizagdo do PAE
e a substituicdo das versdes disponibilizadas a esses entes mencionados.

O empreendedor deve atender as solicitacdes de informacfes adicionais de
autoridades publicas, para fins de esclarecimento do contetddo do PAE.

6.5.4. SituacGes de Emergéncia em Potencial e das Responsabilidades
Segundo a Resolugdo SEMA n° 99/2017, ao se identificar uma situagédo que
possivelmente comprometa a segurancadabarragem e/ou de areas no vale a jusante,
dever-se-a avalia-la e classifica-la, de acordo com o Nivel de Resposta, de acordo
cbdigo de cores padrao, apresentadas na Tabela 24.
Essaconvencéodeve ser utilizadanacomunicacao entre o empreendedor e as
autoridades competentes sobre a situacao de emergéncia em potencial da barragem.
Segundo a Resolucdo SEMA n° 99/2017, o empreendedor da barragem deve:

e Providenciara elaboracédo do PAE;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada dois anos, e manter 0s
respectivos registros das atividades;

e Participar de simulacbes de situacbes de emergéncia, em conjunto com
prefeituras, Defesa Civil e populacéo potencialmente afetada na ZAS (Zona de
Autossalvamento);

e Designar, formalmente, o Coordenador do PAE podendo ser o proprio

empreendedor;
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e Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de

acordo com os Niveis de Resposta;

e Emitir declaracdo de inicio e encerramento de emergéncia, obrigatoriamente

para os Niveis de Resposta 2 e 3 (laranja e vermelho);

e Executar as agdes previstas no Fluxograma de Notificagdo do PAE;

e Alertar a populacéo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de

Resposta 2 e 3 (laranja e vermelho), sem prejuizo das demais acdes previstas

no PAE e das ac¢6es das autoridades publicas competentes;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de comunicacéo e de

orientacdo a populacdo potencialmente afetada na ZAS sobre procedimentos

a serem adotados nas situacdes do inciso anterior;

e Providenciara elaboracéo do relatorio de encerramento de emergéncia.

Tabela 24 - Niveis de Resposta

NIVEL DE RESPOSTA

Nivel de Resposta 1 (amarelo)

SITUACAO

Quando a situacdo encontrada ou a acao de
eventos externos a barragem ndo compromete a
sua seguranga, mas deve ser controlada e

monitorada ao longo do tempo

Quando a situacdo encontrada ou a acao de
eventos externos a barragem nao compromete a
sua seguranga no curto prazo, mas deve ser

controlada, monitorada ou reparada;

Nivel de Resposta 2 (laranja)

Quando a situacdo encontrada ou a acao de
eventos externos a barragem represente
ameaca a seguranca da barragem no curto
prazo, devendo ser tomadas providéncias para a
eliminacdo do problema;

Quando a situagdo encontrada ou a agao de
eventos externos a barragem represente alta
probabilidade de ruptura, devendo ser tomadas
medidas para prevencao e reducdo dos danos
decorrentes do colapso da barragem.

Fonte - Resolugdo SEMA n° 99/2017
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6.5.5. Encerramento da Emergéncia
Apés o término da situacdo de emergéncia, o Coordenador do PAE devera
providenciar a elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia, em até 60
dias, contendo:
e Descricao detalhada do evento e possiveis causas;
e Relatorio fotografico;
e Descricdo das acdes realizadas durante o evento, inclusive copia das
declaracBes emitidas e registro dos contatos efetuados;
e Indicagdodas areas afetadas com identificagdo dosniveisou cotas altimétricas
atingidas pelaondade cheia, quando couber;
e Consequéncias do evento, inclusive danos materiais a vida e a propriedade;
e Proposi¢cdes de melhorias para revisao do PAE;
e Conclusodes sobre o evento; e

e Ciénciadoresponsavel legal pelo empreendimento;

Uma coépia do Relatério de Encerramento da Emergéncia, devera ser

encaminhada a SEMA copia, em meio digital.

6.6. QUALIFICACAO DOS RESPONSAVEIS TECNICOS PELOS ESTUDOS E
ATIVIDADES

Segundo a Resolucdo SEMA n° 99/2017, os responsaveis técnicos pela
elaboragéo do PSB, do PAE, da RPSB, da ISE e da ISR deveréo ter registro no
ConselhoRegional de Engenhariae Agronomia (CREA), com atribui¢des profissionais
para projeto ou construgdo ou operagdo ou manutencdo de barragens compativeis
com as definidas pelo Conselho Federal de Engenhariae Agronomia (CONFEA), e

deveréo recolher Anotacéo de Responsabilidade Técnica destes servicos.

Além disso, a RPSB e a ISE deverao ser realizadas por equipe multidisciplinar
de especialistas com competéncia nas diversas disciplinas envolvidas na seguranca

da barragem em estudo.
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7. PROCESSOSDE OUTORGAE SEGURANCADE BARRAGENS

E obrigacdo do empreendedor, prevista em leis, solicitar processos referentes
a outorga e seguranca da barragem de sua responsabilidade. Os empreendedores
gue solicitarem os processos referentes as barragens de sua responsabilidade
poderdo sofrer as punicdes, que vao de detencdo a multas, presentes na Lei de
Crimes Ambientais (Lei n°® 9.605/98), que dispde sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Além disso, os 6rgaos de financiamento e de incentivos governamentais, como
o0 BNDES, condicionam a aprovacgao de financiamento e incentivos a empresas que
cumprem a legislacdo ambiental.

Algumas informagdes importantes sobre a responsabilidade pelas barragens
estdo apresentadas na Resolucdo SEMA n° 99/2017 e a seguir:

e Aresponsabilidade pelas barragens ndo assumidas por nenhum 6rgéo publico
de governos federal, estadual ou municipal, e por nenhum agente privado,
podera ser aplicada aos seus beneficiarios diretos;

e Quando existir mais de um beneficiario direto da barragem, podera ser
constituida associacédo para fins de obtencéo de outorga e responsabilidade
legal quanto a seguranca da barragem;

e As barragens identificadas pela SEMA que néo tiverem empreendedor
identificado poderdo estar sujeitas ao processo de descomissionamento e

demolicéo.

Os empreendedores deverao solicitar os processos de outorga, licenciamento
ambiental e seguranca de barragens nos 6rgdos competentes.

A outorga e a classificagdo de barragens fiscalizadas pela SEMA, MT, foram
regulamentadas pela Instrucdo Normativa n° 03/2019/SEMA/MT (ANEXO 1), que
dispbe sobre procedimentos referentes a emissdo de Classificagdo quanto a
Categoria de Risco (CRI) e Dano Potencial Associado (DPA) de Barragens para uso
multiplo, em corpos hidricos de dominialidade do Estado e da outras providéncias. Ja
0os estudos e atividades de Seguranca de Barragens, pela Resolucdo SEMA n°

99/2017.
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No caso do licenciamento ambiental, até 0 momento, a SEMA, MT, ndo possui

procedimentos e nem regulamentos para a regularizagéo das barragens quanto ao

licenciamento ambiental.

7.1. ORGAOS RESPONSAVEIS POR PROCESSOS DE BARRAGENS

O orgédo responsavel pela emissdo da outorga depende do dominio do corpo

d’aguaondesitua-se a barragem. Em MT, dois 6rgdos séo responsaveis pelaemissao

da outorga, a ANA (em nivel federal) e a SEMA (em nivel estadual), apresentados na

Figura51.

Figura 51 — Org&os responsaveis por processos de outorga

Barragem situada
mmmmd ©M cOrpos d’'agua
de dominio estadual
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de dominio federal
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As licencas ambientais em MT (Figura 52) podem ser solicitadas na SEMA e

no IBAMA, o 6rgao responsavel pela emissdo das licencas dependem da escala do

impacto ambiental causada pela atividade.

Figura 52 — Org&os responsaveis por processos de Licenciamento Ambiental
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104



- SEMA
I ea Instituto de Pesquisa Secretaria
Econdémica Aplicada de Estado de

Meio Ambiente

Mato W AN A

Grosso

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Os processos quanto a seguranca de barragens depende dos usos do

barramento, apresentados na Figura 53.

Figura 53 — Org&os responsaveis por processos de seguranca de barragens
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7.2. PROCESSOS DE BARRAGENS NA SEMA, MT

Os empreendedores deverdo entrar com pedido de outorga, e classificacao da
barragem na SURH (Superintendéncia de Recursos Hidricos), de acordo com a
Instrucdo Normativa n° 03/2019/SEMA/MT, para barragens de acumulacéao de agua
para usos multiplos e cujo barramento localiza-se em corpos hidricos de dominio
estadual, ou seja, barragens fiscalizadas pela SEMA, MT. A Figura 54 apresenta um
fluxograma dos locais para solicitacdo de processos na SEMA, MT.

A outorga e a classificacdo quanto a seguranca de barragens serao realizadas
no mesmo processo. No entanto, deverdo conterinformacdestécnicasde acordo com
o Termo de Referéncia Padrdo n° 09/SURH/SEMA/MT (ANEXO 2) e Termo de
Referéncia Padrao n® 17/SURH/SEMA/MT (ANEXO 3), dependendo se a barragem é

nova ou existente.
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Figura 54 - Locais para solicitacdo de processos na SEMA, MT

Outorga
4 SURH
Regularizagao . Classificacao //
de Barragens da barragem
> Licenciamento — >  SUIMIS

Mesmo as barragens que néao terdo a captacdo de agua, como por
exemplo barragens destinadas ao Lazer, deverado solicitar a outorga de acordo

com os Termos de Referéncia.

Empreendedores de barragens que ja possuem outorga deverao solicitar
a classificacéo, apresentando documentos e informacdes técnicas contidas nos
Termos de Referéncian®09 ou 17, pois a outorga emitida anteriormente (antes
da publicacdo da Instru¢cdo Normativa n° 03/2019/SEMA/MT) era referente

apenas a captacao realizada na barragem e néo a obra hidraulica (barragem).

Todos os empreendedores deverao realizar o cadastro das barragens de
sua responsabilidade de acordo com o formulario denominado “FORMULARIO
DE CADASTRO DE BARRAGEM EXISTENTE”, disponivel no ANEXO 4 e no

site: http://www.sema.mt.gov.br/.

7.3. PROCESSOS DE OUTORGA

A outorga é um ato administrativo mediante o qual o Governo do Estado
faculta ao outorgado o uso de recursos hidricos em condic¢des preestabelecidas
e por tempo determinado. Elatem o objetivo de assegurar o controle quantitativo
e qualitativo dos usos da agua e garante ao usuario que possui a outorga, o
direito de acesso a agua.

A outorga de captacdo para barragens autoriza a captacdo de agua no

barramento. A outorga € obrigatdria para todos 0os usos dos recursos hidricos,
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deverdo seguiros Termos de Referéncian°09 e 17.

7.3.1. Solicitagédo de Outorga

A solicitacdo de outorga devera realizada na SURH, a partir da
apresentacao da Documentacéo do
interessado/empreendedor/empreendimento, Documentos Gerais e
Documentos Técnicos, conforme o0os Termos de Referéncia n°

09/SURH/SEMA/MT (ANEXO 2) e n° 17/SURH/SEMA/MT (ANEXO 3).

A documentacao para a solicitacdo de outorga é apresentada na Tabela

25.
Tabela 25 - Documentos para solicitagéo de outorga
BARRAGENS EXISTENTES? BARRAGENS NOVAS?
Documentacgéo do | Documentacgéo do

interessado/empreendedor/empreendimento:

Atender

o TR n° O01/SURH/ISEMA/MT -

Documentacao interessado

Documentos Gerais:

Requerimento padrdo modelo SEMA,
com assinaturas do interessado ou
procurador e e-mails ativos do titular do
pedido, responsavel técnico e
representante legal,

Publicagdo do pedido no Diario Oficial do
Estado;

interessado/empreendedor/empreendimento:

Atender

o TR n° O01/SURH/SEMA/MT -

Documentacgdao interessado

Documentos Gerais:

Requerimento padrdo modelo SEMA,
com assinaturas do interessado ou
procurador e e-mails ativos do titular do

) pedido, responsavel técnico e
e Croqui de acesso ao local do representante legal;
empfe_er_mdmento co_ntendo a sede, _do e Publicacéo do pedido no Diéario Oficial do
municipio ou acidente geografico Estado:
conhecido; vias de acesso bem '

identificadas, com pontos de referéncia
e com coordenadas geograficas do local
do empreendimento.

1 Termo de referéncia padrdo n® 09/SURH/SEMA/MT; 2 Termo de referéncia padrédo n°
17/SURH/SEMA/MT; 3 Empreendedores de NOVAS barragens também devem preencher o
Formulario de Cadastro de Barragem Existente, embora este item ndo esteja presente no Termo
de referéncia padréo n® 17/SURH/SEMA/MT.
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BARRAGENS EXISTENTES?!

Documentos Técnicos:

Formulario | - Requerimento da Outorga
de Direito de Uso da Agua. Neste
formulario se especificaa CATEGORIA,
MODALIDADE e FINALIDAD E
(preencher 0s formuléarios
correspondentes quanto a solicitacao da
outorga pelo empreendedor).
Empreendedores de barragens com
CAPTACAO deverdao preencher o
“FORMULARIO V — DERIVAGAO OU
CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL";
Memorial descritivo do empreendimento
(atividade).

Informagbes técnicas basicas:

| — FICHA TECNICA da obra hidraulica,
disponivel no site da SEMA, MT;

Il — estudos hidrolégicos referentes a
determinagao:

a) da série de vaz6es médias mensais
afluentes ao barramento no
dimensionamento da obra;

b) dos cenarios de usos multiplos dos
recursos hidricos, inclusive para o
transporte aquaviario;

c) as vazdes maximas consideradas no
dimensionamento dos Orgaos
extravasores;

d) das vazdes minimas; e

e) do transporte de sedimentos;

IV — estudos referentes ao reservatorio
guanto a defini¢do:

a) das condi¢6es de enchimento;

b) do tempo de residéncia da agua;

c) das condi¢des de assoreamento;

d) do remanso; e

e) das curvas “cota x area x volume”;

V — mapa de localizacdo e de arranjo da
obra hidraulica, georreferenciado e em
escala adequada;

VI — descricdo das caracteristicas da
obra hidraulica, no que se refere:

a) a capacidade dos 6rgaos
extravasores;

b) a vazdo remanescente, quando
couber;

) as restricGes a montante e a jusante,e
d) ao cronograma de implantacao.
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BARRAGENS NOVAS?

Documentos Técnicos:

Formulario | - Requerimento da Outorga
de Direito de Uso da Agua. Neste
formulario se especificaa CATEGORIA,
MODALIDADE e FINALIDAD E
(preencher 0s formularios
correspondentes quanto a solicitacédo da
outorga pelo empreendedor).
Empreendedores de barragens com
CAPTACAO deverdo preencher o
“FORMULARIO V — DERIVAGCAO OU
CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL”;
Memorial descritivo do empreendimento
(atividade).

Informag@es técnicas basicas:

a)

b)

c)

d)
e)

a)

| — FICHA TECNICA da obra hidraulica,
disponivel no site da SEMA, MT;

Il — estudos hidrolégicos referentes a
determinagao:

da série de vazGes meédias mensais
afluentes ao barramento no
dimensionamento da obra;

dos cenarios de usos mdltiplos dos
recursos hidricos, inclusive para o
transporte aquaviario;

as vazOes maximas consideradas no
dimensionamento dos drgaos
extravasores;

das vazdes minimas; e

do transporte de sedimentos;

IV — estudos referentes ao reservatério
guanto a defini¢cao:
das condi¢des de enchimento;

b) do tempo de residéncia da agua;das

condi¢cdes de assoreamento;
c) doremanso; e
d) das curvas “cota x area x volume”;

V — mapa de localizacdo e de arranjo da
obra hidraulica, georreferenciado e em
escala adequada;

VI — descricdo das caracteristicas da
obra hidraulica, no que se refere:

a) acapacidade dos 6rgaos extravasores;
b) avazado remanescente, quando couber;
c) as restricGes a montante e a jusante; e

d) ao cronogramade implantacédo.

1 Termo de referéncia padrdo n°® 09/SURH/SEMA/MT; 2 Termo de referéncia padrdo n°
17/SURH/SEMA/MT; 2 Empreendedores de NOVAS barragens também devem preencher o
Formulario de Cadastro de Barragem Existente, embora este item nédo esteja presente no Termo
de referéncia padrao n® 17/SURH/SEMA/MT.
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BARRAGENS EXISTENTES! BARRAGENS NOVAS?

VIl — estudos energéticos utilizados no
dimensionamento do aproveitamento
hidrelétrico, quando for o caso;

VIl — Anotacdo de Responsabilidade
Técnica - ART dos técnicos
responsaveis pelos estudos.

Plantas, As Built (como construido), da
obra hidraulica;

Informar sobre a existéncia de outros
usos no barramento, inclusive aqueles
realizados por terceiros, apresentando
consideracdes sobre operacdo do
reservatorio;

Ensaio fotografico do local de
captacao/derivacdo, a jusante e
montante do mesmo;

Ensaio fotografico da barragem, das
estruturas e do reservatorio;
EspecificagcBes técnicas de dispositivos
de medicao e registro de vazdes;
Plantas, secdes e perfis da obra de
captacao/derivacdo e arranjo geral do
empreendimento.

Cadastro para Classificagdo de Seguranca de
Barragens:

Preencher o FORMULARIO DE CADASTRO DE
BARRAGEM EXISTENTE (ANEXO  4),
disponivel no site da SEMA, MT, com o objetivo
de cadastrar e classificar a barragem quanto ao
Dano Potencial Associado.

e VIl — estudos energéticos utilizados no
dimensionamento do aproveitamento
hidrelétrico, quando for o caso.

e VII - Anotacdo de Responsabilidade
Técnica — ART dos técnicos
responsaveis pelos estudos;

e Plantas do projeto da obra hidraulica.

Cadastro para Classificagdo de Seguranca de
Barragens?:

Preencher o FORMULARIO DE CADASTRO DE
BARRAGEM (ANEXO 4), disponivel no site da
SEMA, MT, com o objetivo de cadastrar e
classificar a barragem quanto ao Dano Potencial
Associado.

1 Termo de referéncia padrdo n°® 09/SURH/SEMA/MT; 2 Termo de referéncia padrdo n°
17/SURH/SEMA/MT; 3 Empreendedores de NOVAS barragens também devem preencher o
Formulario de Cadastro de Barragem Existente, embora este item nédo esteja presente no Termo
de referéncia padrao n° 17/SURH/SEMA/MT.

7.3.2. Renovacgéo de Outorga

Para a renovacdo das outorgas de direito de uso de recursos hidricos,

deve-se observar a validade da outorga estabelecida pela SEMA, MT. Os prazos

de vigéncia das outorgas de direito de uso de recursos hidricos, serdo fixados

em funcao da natureza e do porte do empreendimento. Até o final do prazo de

vigéncia da outorga, deve ser solicitada a renovacdo. Os documentos que

deverdo ser apresentados a SEMA, MT para a renovacéo da outorga estado

mostrados na Tabela 26.
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Tabela 26 - Documentos para a renovagao da outorga

| RENOVACAO DE OUTORGA

Atender a Documentacdo do empreendedor/empreendimento

Requerimento padrdo modelo SEMA, com assinaturas do proprietario ou seu
procurador e e-mails ativos do: titular do pedido; responsavel técnico; e representante
legal

Publicacdo do pedido no Diéario Oficial do Estado

Atender na integra as condicionantes estabelecidas na Portaria que |he foi concedida
a outorga

Para captacao — Apresentar os Relatérios de Monitoramento de Vazdes Captadas,
conforme Formulario XXI

O requerimento para renovacgao de outorga de direitos de uso de recursos
hidricos devera ser encaminhado a SEMA no prazo minimo de 90 dias anteriores

a data de expiracéo da vigéncia da outorga.

7.3.3. Cancelamento de Outorga

A desisténcia de direitos de uso ja outorgados devera ser comunicada a
SEMA através do formulario de desisténcia de outorga, devendo o outorgado
arcar com os custos da publicacdo da desisténcia, que sera realizada pela

SEMA. Os documentos que os empreendedores devem apresentara SEMA, MT,
para o cancelamento da outorga séo apresentados na Tabela 27.

Tabela 27 - Documentos para cancelamento da outorga

CANCELAMENTO DE OUTORGA

Requerimento padrdo modelo SEMA, MT, com assinaturas do proprietario ou seu
procurador e e-malils ativos do: titular do pedido; responsavel técnico; e representante
legal

Publicacao do pedido no Diario Oficial do Estado

Comprovante de pagamento de taxa

Formulario 11l - Desisténcia de outorga

7.4. PROCESSOS QUANTO A SEGURANCA DE BARRAGENS

Os processos quanto a segurancade barragens, incluem primeiramente
a classificacdo das barragens. E, em seguida, a apresentacao de atividades e
estudos a SEMA, MT.
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7.4.1. Solicitagdo de processos de Seguranca de Barragens

A Classificacdo quanto a Categoria de Risco (CRI) e Dano Potencial
Associado (DPA) do projeto da(s) barragem(ns) em corpos hidricos de
dominialidade do Estado de Mato Grosso ocorrera por ocasido da solicitacdo da
outorga, pedido de regularizacdo ou de construcao de barragem, de acordo com
a INSTRUCAO NORMATIVA N° 03/2019/SEMA/MT. Essa classificagéo devera
ser realizada apds a emissédo da outorga.

Para as barragens ja implantadas o empreendedor devera solicitar a
Classificacdo quanto a Categoria de Risco (CRI) e Dano Potencial Associado
(DPA). O pedido de classificacéo devera estar acompanhando de documentos e
informacdes técnicas contidas no Termo de Referéncia Padrdo N°
09/SURH/SEMA/MT e Termo de Referéncia Padrdo N° 17/SURH/SEMA/MT.

Para emissao da Portaria de classificacdo da barragem a equipe técnica

da SEMA fara a andlise dos documentos e pecas técnicas apresentadas e, em
caso de duavida, podera solicitar mais informacdes e/ou vistoria prévia in loco.

Apos a classificagdo, a SEMA, MT enviard ao empreendedor um relatério
contendo a descri¢cao da Categoria de Risco (CRI), o Dano Potencial Associado

(DPA) e as atividades com o devido prazo e periodicidade que o empreendedor
deveré realizar.

Os relatérios e os estudos de seguranca das barragens que os
empreendedores deverdo apresentar a SEMA, MT, dependerdo da matriz de
classificacdo. Mais informacdes sobre classificagédo, estudos e atividades de

Seguranca de Barragens podem ser encontradas no Capitulo 5 e 7 desse
manual.

7.4.2. Renovacao de processos de Segurancade Barragens

A renovac¢do dos processos de Seguranca de Barragens dependera da

classe da barragem e da periodicidade dos relatérios e estudos, estabelecida
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pela Resolugdo SEMA n° 99/2017 e informado anteriormente para o
empreendedor via Relatério elaborado pela SEMA, MT.

A periodicidade dos relatérios e estudos podem ser encontradas na
Resolucdo SEMA n° 99/2017 e no Capitulo 7 desse manual.

7.4.3. Descomissionamento de Barragens

O descomissionamento consiste na remogédo completa ou parcial da
barragem, ou uma mudanca significativa na operacdo da mesma. Para o
descomissionamento,a SEMA, MT exigira o relatorio de Inspecédo de Seguranga
Especial (ISE) para todas as classes de barragens (Classe A a D), embora os
regulamentos sobre esse processo ainda nao tenham sido publicados pela
SEMA, MT.

Caso a barragem nao tenha sido totalmente removida e/ou demolida,
ainda assim pode requerer inspecdes periddicas. A necessidade de inspecdes
subsequentes, devera ser determinada antes do descomissionamento, pela
SEMA, MT. O projeto de descomissionamento devera incluir os itens

apresentados na Figura 55.

Mais detalhes sobre como os empreendedores devem solicitar os
processos referentes as barragens de sua responsabilidade estdo descritos no
“MANUAL PARA OUTORGA E ATENDIMENTO DA POLITICA NACIONAL DE
SEGURANCA DE BARRAGENS NO ESTADO DE MATO GROSSO: Guia de
Procedimentos para processos de outorga e Seguranca das Barragens
fiscalizadas pela SEMA, MT”, desenvolvido dentro do projeto de pesquisa
aplicada “Aperfeicoamento de Ferramentas Estaduais de Gestdo de Recursos

Hidricos no Ambito do Progestao” e disponivel em: http://www.sema.mt.gov.br/.
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Figura 55 — ltens de um projeto de descomissionamento de barragens

A verificacao da estabilidade das estruturas que permanecerao, tendo em
consideracao as novas condi¢des de funcionamento

Fonte - Decreto-Lei Portugal n° 21/2018
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8. RELATORIO DE SEGURANCA DE BARRAGENS

O Relatério de Seguranca de Barragens (RSB) é um dos instrumentos da
Politica Nacional de Segurancade Barragens (PNSB), instituido pela Lei Federal
n°12.334, de 20 de setembro de 2010.

De acordo com ANA (2018), o RSB tem o0 objetivo de apresentar a
sociedade uma visdo da evolugédo da seguranca das barragens no Brasil, da
implementacdo da PNSB e apresentar algumas diretrizes para a atuacao de

fiscalizadores e empreendedores de barragem, bem como destacar os principais
acontecimentos no ano relacionados ao tema.

O RSB (Figura 56) é elaborado, anualmente, pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), baseado em informacdes enviadas pelas 32 entidades
fiscalizadoras de seguranca de barragens no Brasil. A ANA envia o Relatério ao
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), para consideracdes. Em

seguida, o CNRH envia o relatério ao Congresso Nacional (ANA, 2018).

Figura 56 — Relatérios de Seguranca das Barragens

Relatorios de Seguranca de Barragens

RELATORIO DE SEGURANCA DE

BARRAGENS

2012/2013 2014 2015 2016

Assim como os outros fiscalizadores,a SEMA deve enviaras informacdes

sobre a Segurancadas Barragens fiscalizadas pelo 6rgdo, anualmente, para a
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ANA (Agéncia Nacional de Aguas) até 31 de marco de cada ano, esses dados
sdo utilizados para a elaboracédo dos Relatérios de Seguranca das Barragens.

As informagdes devem ser enviadas em forma de formularios, fichas e
planilhas, disponiveis no site do SNISB (http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/). O

formulario principal contendo perguntas sobre a Seguranca de Barragens pode
ser encontrado no ANEXO 6.

115


http://www.snisb.gov.br/portal/snisb/

Governo de

Mato WANA

Grosso

. SEMA
I e Instituto de Pesquisa Secretaria
Econémica Aplicada de Estado de

Meio Ambiente

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

9. AGRADECIMENTOS

A toda a equipe da SURH (Superintendéncia de Recursos Hidricos) da
SEMA, MT, especialmente a equipe da Geréncia de Seguranca de Barragens
(Enga. Maria de Fatima Souza Cardoso; Geol. Yara Dias; Engo. Claudio José e

Engo. Renato José), pelo auxilio técnico, fornecimento de dados e fotos.

Ao IPEA (Instituto de Pesquisas Econdomicas Aplicadas) e ANA (Agéncia
Nacional de Aguas) pela concesséo da bolsa e auxilio técnico.
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11. ANEXOS

ANEXO 1 —INSTRUCAO NORMATIVA N° 03/2019/SEMA/MT

ANEXO 2 - TERMO DE REFERENCIA PADRAO N° 09/SURH/SEMA/MT
ANEXO 3 - TERMO DE REFERENCIA PADRAO N° 17/SURH/SEMA/MT
ANEXO 4 - FORMULARIO DE CADASTRO DE BARRAGEM EXISTENTE

ANEXO 5 - FORMULARIO DE INSPECAO PARA SEGURANCA DE
BARRAGENS

ANEXO 6 - FORMULARIO PARA RELATORIO DE SEGURANCA DE
BARRAGENS

*Os anexos estdo apresentados em suas formatacdes originais que podem
ser encontrados em: http://www.sema.mt.gov.br/
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ANEXO 1 — INSTRUCAO NORMATIVA N° 03/2019/SEMA/MT

26/072018 IOMAT / Visuslzacoss

Considerando o grande nimero de barragens em corpos hidricos, em
propriedade rural, pendentes de regulanzacao,

Considerando a construgéo de varios barramentos, em sequéncia, no
mesmo corpo hidrico;

Considerando a necessidade de definir os procedimentos
administrativos e técnicos a serem adotados pela SEMA para emisséo
da classificac&o das barragens de responsabilidade da SEMA, conforme
Lei N° 12.334, de 20 de outubro de 2010;

RESOLVE:

Art. 1° A Classificacio quanto & Categoria de Risco (CRI) e Dano
Potencial Associado (DPA) do projeto da(s) barragemi(ns) em corpos
hidricos de dominialidade do Estado de Mato Grosso ocorrera por
ocasido da solicitagdo da outorga, pedido de regularizaciio ou de
construgédo de barragem.

Paragrafo Unico. Apos emissao da outorga de que trata o caput deste
artigo, sera realizada a classificagcio da barragem, de acordo com a
Matriz de Classificagéo, Anexo | da Resolugido CEHIDRO N° 99 de
19/09/2017.

Art. 2° Para as bamragens ja implantadas o empreendedor devera
solicitar a Classificacio quanto & Categoria de Risco (CRI) e Dano
Potencial Associado (DPA).

Paragrafo udnico. O pedido de classificacdo devera estar
acompanhando de documentos e informacdes técnicas contidas no
Termo de Referéncia Padrao N° 09/SURH/SEMA/MT.

Art. 3° Na Classificacéo de Dano Potencial Associado (DPA) devera ser
considerada a existéncia de outras barragens no mesmo corpo hidrico e
seus contribuintes que possa impactar ou sofrer impacto no caso de
rompimento de alguma barragem.

Art. 4° Para emiss&o da Portana de classificagéo da barragem a equipe
técnica da SEMA fara a analise dos documentos e pecas tecnicas
apresentadas e, em caso de divida, podera solicitar mais informagdes
e/ou vistoria prévia in loco.

Paragrafo anico. A Portaria de Classificag&o contera a descrigéo a da
Categoria de Risco, o Dano Potencial Associado e as atividades com o
devido prazo e periodicidade que o0 empreendedor devera realizar.

Art. 5° A SEMA dara publicidade ao ato administrativo que dele resultar.

iomat.mtgov.briportalivisualizacoeshiml15G13#=:15812 213
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00T0e IOMAT / Visuakzacoes
Art. 6° Esta Instrugdo Normativa entra em vigor na data de sua
publicagéo.

REGISTRADA, PUBLICADA, CUMPRA-SE.
Cuiabé, 25 de julho de 2019.
MAUREN LAZZARETTI

Secretaria de Estado de Meio Ambiente
SEMA/MT

iemat. it gov br/portalvisualizacoeshimy15018/we: 15818 33
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ANEXO 2 - TERMO DE REFERENCIA PADRAO N° 09/SURH/SEMA/MT

L

Governo do Estado de Mato Grosso
SEMA - Secretaria de Estado de Meio Ambiente

TERMO DE REFERENCIA PADRAO N° 09/SURH/SEMA/MT

Objeto: Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos para Obra Hidraulica

com ou sem captogdo em Barragens Existentes

Documentogdo do interessado:
L1 Atender o TR n® Ol/SURH/SEMA/MT - Documentogdo interessado;

Documentos Gerais:

21 Requermento padrdo modelo SEMA com assinaturos do interessado ou
procurador @ e-mails ativos do titukar do pedids, responsavel técnico e
representante legal:

Publicog o do pedido no Didrio Oficid do Estado, conforme art. 5 da IN 05 de

22 de agosto de 2017, publicado no Ridrio Oficial de 22 de agosto de 2017,

22.Crogui de acesso ao local do empreendmento contendo o sede do
municipic ou ocidente geogrdfico conhecido; vios de ocessoc bemn
identificadas, com pontos de referéncia e com coordenodas geograficas
do locaol do empresndimento.

. Documentos Tecnicos:

31 Formuldrio | - Reguerimento da Outorga de Direito de Uso da Agua. Neste
formulério se especifica o CATEGORIA, MODALIDADE e FINALIDADE
(preencher os formwildrios correspondentes guanto & solcitojdo da
outorga pelo empreendedor)

3.2 Mermorial descritive do empreendimento (atividode);

3.3, Informagdes tecnicas basicas
I - FICHA TECNICA da obro hidraulica, disponivel no site do SEMA-MT;

Il - estudos hidrologicos referentes  determinagdo

a) da serie de vazdes medios mensais afluentes oo barramento no
dimensionarmento da obra;

b) dos cendrios de usos multiplos dos recursos hidricos, inclusive poara o
tronsporte C!CIUCWIIfJ (s H

c)] as vazdes maximos consideradas no dimensionamento dos orgdos
extravasores;

d) das vazdes minimas; e
&) do transporte de sedimentos;
IV - estudos referentes oo reservatério guanto G definicao

a) das condigdes de enchimento;

Paginalde=2
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b) do tempo de residéncio da dgua;
¢) das condigdes de assoreamento;
d) do remanso; e

&) das curvas "cota X drea X volume”,

V - maopa de locoizogdo e de aranjo da obra hidrdulico, georreferenciodo
e em escalo odequoda;

W1 = descricdo das caracteristicas daobra hidrdulica, no que se refere
a) a capocidode dos 6rgdos extravasores:

b) 4 vazdo remanescente, guando couber;

) as restrigdes A montonte e djusante: e

d) ao cronograma de implantagdo;

VIl - estudos energeticos utiizadoes no  dimensionomento  do
aproveitamento hidrelétrico, guando for o caso:

Vil - Anotagdo de Responsobibdode Tecnica - ART dos tecnicos
responsavels pelos estudos.

3.4, plantas, As Built (como construido), da obra hidrdulica:
35 Informor sobre a existéncio de outros usos no borramento, INclusive
agueles realizados por terceiros, dpresentands  consideragbes sobre
operagdo do reservatario;
3.6. Ensaio fotogrdfico do local de captagao/denvagdo, & jusante e montante
do mesmo;
3.7. Ensaio fotogrdfico da barragem, das estruturas e do reservatonio;
3 B Especificagdes tecnicas de dispositivos de medigdo e registro de vazdes:
3.9. Plontas, seqoes e perfis do obra de coptogdo/derivagdo e arranjo geradl
do empreendimento

4. Cadastro para Classificagdo de Seguranga de Barragens
4] Preencher o FORMULARIO DE CADASTRO DE BARRAGEM EXISTENTE. clisponivel
no site da SEMA-MT, com o objetivo de cadostrar e dassificar a barragem
quanto ao Dono Potencial Associodo.
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ANEXO 3 - TERMO DE REFERENCIA PADRAO N° 17/SURH/SEMA/MT

Governo do Estado de Mato Grosso
SEMA - Secretaria de Estado de Meio Ambiente

TERMO DE REFERENCIA PADRAO N° 17/SURH/SEMA/MT
Objeto: Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos para Obra Hidraulica
com ou sem captagdoem Novas Barrogens

L Documentogao do interessado:
L1 Atender o TR n* OL/SURH/SEMA/MT - Documentog o interessodo:
2. Documentos Gerais:

2.l Requerimento podrdo modelo SEMA. com assinaturas do interessado ou
procurador e e-mnails ativos do titulkar do pedido, responsavel tecnico e
representante kegal:

Publicogdo do pedido no Didrio Oficid do Estado, conforme art. 5 da INOS de

22 de ogosto de 2017, publicado no Didrio Oficial de 22 de agosto de 2017,

3. Documentos Técnicos:
3L Formuidrio | - Reguerimento da Outorga de Direito de Uso da Agua Neste
formuldrio se especifica o CATEGORIA. MODALIDADE = FINALIDADE
(preencher os formuldrios correspondentes quonto & solicitogdo da
outorga pele empreendedor)
3.2 Memorial descritivo do empreendimento (atividade),

3.3 Informaogdes técnicas bdsicas
I - FICHA TECNICA da obra hidraulica, disponivel no site da SEMA-MT;

Il - estudos hidrologicos referentes d determinagdo:

a) do série de vazdes medios mensais afluentes oo barramento no
dimensionamento da obra;

b) dos cendrios de usos multiplos dos recursos hidricos, inclusive para o
transporte agquaviario;

¢) as vazdes madmos consideradas no dmensioncrmento dos orgaos
extrovosores;

d) das vazdes minimos; e

e) do transporte de sedimentos:

WV - estudos referentes ao reservatério guonto a definigoo:
a) das condigbes de enchimento:

b) do tempo de residéncia do aguo;

<) das condigdes de assoreamento;

d) do remanso; e

e) das curvas “cota x drea x volume”;

Pazinalds2
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V = mapa de locaklzogdo e de aranjo da obra hidrdulica, georreferenciado
e em escala odequada;

VI - descrigdo das caracteristicas da obra hidraulico, no que se refere
a) a capocidade dos 6rgdos extrovasores;

b) & vazdo remanescente, quando couber

¢) asrestrigées amentante e ajusante: e

d) ao cronograma de implantagdo;

VI - estudos energeticos utiizades no dmensionomento do
aproveitamento hidrelétrico, quondo for o caso;

Vil - Anoto;do de Responsobildade Técnica - ART dos técnicos
responsavels pelos estudos

3.4 plontas do projete da obra hidraulica

Paginalde2

125



Governo de

Mato
Grosso

SEMA
Secretaria

de Estado de
Meio Ambiente

Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada

QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Ipea

ANEXO 4 - FORMULARIO DE CADASTRO DE BARRAGEM EXISTENTE

Governo do Estado de Mato Grosso
SEMA - Secretaria de Estado de Meio Ambiente
Secretaria Adjunta de Licenciamento & Recursos Hidricos
Coordenadoria de Controle de Recursos Hidricos

FORMULARIO DE CADASTRO DE BARRAGEM EXISTENTE
IDENTIFICACAO DO MANANCIAL SUPERFICIAL

1. Nome do corpo d'agua (rio, riacho, carrego, ribeirdo etc.)=:

2. Bacia hidrografica/UPG:
4. Coordenadas do eixo da barragem [hddd*mm'ss.s" - Sirgas2000)*:
Lat
5. Nome da propriedade onde a barragem estd localizada®:

3. Municipio®*:

Long

CARACTERISTICAS DA BARRAGEM

6. Finalidade*:

7. Anc de Construcdo (inicio e fim):*

8. Areads drenagem (km?)*:

{ ) Particular [ ) Publico

9. Volume maxime acumulado 10. Uso Preponderante®: 11. Areamax. do reservatdrio
(10%.m%)*: {ha)*:

12 Alocacdo da vazdo regularizada®: % Abastecimento _ % lrrigacdo

_ % Inddstria _ % Energia % Qutros 100 % Total

13. Tipo de material construtivo da barragem®:

14. Dimensbes da barragem™:

{ )Enrocamenta [ ) Terra
[} Misto

{ ) Qutro - Especificar:

Altura maxima [m):

{ ) Concreto Cemprimento (m):

[, Cota da crista (m):
CARACTERISTICAS DO VERTEDOR
15. Tipo devertedor®:( ) Com Comporta

16. Cota da seleira do vertedor (m)*:

[ )5em comporta

1% Tempo dereterno (anos)*:

17. Cota da crista do vertedor (m)*:

1E. Vazao maxima de projeto (m3fs)*:

CARACTERISTICAS DO EXTRAVASADOR

20.Tipo:~* 22.Vazdo maxima [m3/s):

21. Posic@o na barragem: [ JOmbreira Direita { )Ombreira Esquerda |

DADOS DO(A) PROPRIETARIO(A)
23 Nome Completo®:

10utro

-miail-*
24, CPF- 25 e-mail:

DADOS DO(A) RESPONSAVEL TECMICO(A)/PROJETISTA:
27.Nome Completo®:
28.CPF:=
OBSERVACOES:

26 Telefone:* (___)

30. N2 do CREA™:
31 Telefone:*{___ )

|29. e-mail-*

PROPRIETARIO OU REPRESENTANTE LEGAL {NOME I.EGI"."EL,,ll TELEFOME):
[

Assinatura:

* Campe com preenchimento obrigatonio.
0BS: Os campos que serdo preenchidos com cotas devemser referenciades 2o RN, do IBGE.
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ANEXO 5 - FORMULARIO DE INSPECAO PARA SEGURANCA DE
BARRAGENS

sema | GOVERNO DO ESTADO DE

- | MATO GROSSO

R

FORMULARIO DE INSPEGAO PARA SEGURANCA DE BARRAGENS

ANO-—__ 2 CAMPANHA
1 DADOS GERAIS DA BARRAGEM
DATA DA VISTORIA | / / Hora: : NUMERQ VISTORIA /
NOME DA BARRAGEM. |
MUNICIPIO: |
COORDENADAS | Lat ° ‘ " 5 | paTum:
GEOGRAFICAS lon. ____°_____"_____" W | COTA COROAMENTO: m

NOME DO CURSO D’AGUA BARRADO:
ANO INICID DA OBRA:
ANO FINAL DA OBRA:
IDADE DA BARRAGEM:
COTA ATUAL NIVEL AGUA:
EQUIPE DE VISTORIA:

2 IDENTIFICACAD DO EMPREENDEDOR E PROPRIEDADE
NOME: | [ cerjcnpr: |
FIGURA JURIDICA: |
| ) Pessoa Fisica | { ) Empresa Pablica | [ ) Empresa Privada | | ) Outros:
EMDERECO:
TELEFOME:
E-MAIL:
DOCUMENTOS PESSOAIS
CAR / DECLARACAD DE USO / QUANTIDADE DE BARRAGENS
COMENTARIOS:

3 USOS DA BARRAGEM
Finalidade de uso principal
Qutros usos secundarios? | { ) Mo () Sim. Quais

4 CARACTERISTICAS TECNICAS (AFERICAO DE MEDIDAS)

ALTURA DA BARRAGEM: m

DISTANCIA (CRISTA — PE DA BARRAGEM): m

DECLIVIDADE DO TALUDE DE JUSANTE “{grau)

LARGURA DO COROAMENTO: | [ m

EXTENSAD DO COROAMENTO: | [ m

TIPQ DE BARRAGEM QUANTO AQ MATERIAL —DEFINICﬁO:

| ) Aterro Barragem | { ) Barragem de Enroncamento | { ) Barragem de Terra / Enroncamento
{ ) Barragem de Terra Homogénea | [ ) Barragem de Terra Zoneada

COMENTARIDS:
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SEMA | GOVERNO DO ESTADO DE

- | MATO GROSSO

R

5 TALUDE DE MONTANTE

EROSBES: [ ([ )SIM ( JNED( JNOBS | LOCALIZAGRO:

ESCORREGAMENTO: [ [ J5IM { JNAO ( )N OBS | LOCALIZACAD:

PROTECAC DO TALUDE

{ JRIPRAP [ JGRAMA [ )CONCRETO { ) CASCALHO ([ ) OUTROS:

AFUMDAMENTO E/OU BURACOS: [ ( )5 { 1NAD ({ JHOBS

ARVORES E ARBUSTROS: [ )5IM [ JMNAD

DRENDS/CANALETAS: [ [ J5IM ( )NAD | CONSERVACAD:

{ JFORMIGUEIRDS [ JCUPINZEIROS | JTOCAS DEAMIMAIS { JMNAD { )N OBSERVADO
SINAIS DE MOVIMENTACAD: [ )sm ( ymAo { W oBSERVADOD
COMENTARIOS:

& COROAMENTO

EROSOES: [ [ JSIM | )NAD [ )N 0BS5S | LOCALZAGAQ:
RACHADURAS: [( )SIM [ )nE0 | )R oBs [ LOcALIZACAD:
REVESTIMENTO:  [{ J5IM [ JNAD [ QUAL:
AFUNDAMENTO E/OU BURACOS: [ ( )SIM ( JNED { JNOBS [ LOCAL:
ARVORES E ARBUSTROS: { )15IM [ JNAD
DRENOS/CANALETAS: { )5 [ JNAD | conservacho:
{ JFORMIGUEIRDS [ JCUPINZEIROS | JTOCAS DE AMIMAIS { }NAD { )N OBSERVADO
SINAIS DE MOVIMENTACAD: [( )siM { ynAD NAQ ()N OBSERVADO
ESTADO DE COMSERVACAC DAS OMBREIRAS
ESQUERDA DIREITA
POSSUI MEID FID [i )sm { )NAD [ CONSERVACAO:
AMEACA DE TRANSBORDAMENTO [NORMAL ENTRE 0,5 m e 1 m DE BORDA LIVRE) | { )5IM [ JNAD
COMENTARIOS:

7 TALUDE DE JUSANTE

EROSOES: [ ([ )SIM ( JNAD [ )NOBS | LOCALIZAGAD:

ESCORREGAMENTO: [ [ )SIM { JNAD { )N OBs | LOCALIZAGAD:

PROTECAO DO TALUDE

{ JRIPRAP [ JGRAMA [ )CONCRETO { ) CASCALHO ( ) OUTROS:

AFUNDAMENTO F/OU BURACOS: | )SIM { JNAD ( )Fi OBSERWADO

ARVORES E ARBUSTOS: [ )siM [ yMAO [ )N OBSERVADO
DRENOS/CANALETAS: [ [ )SIM { jJNEQ | CONSERVACAD:

| JFORMIGUEIRDOS ([ JCUPINZEIROS ( JTOCAS DE AMIMAIS ({ )NAO { )N OBSERVADC
SINAIS DE MOVIMENTACAQ: [ )5IM { INAD { )N OBSERVADO
SINAIS DE FUGA D'AGUA QU AREAS UMIDAS [ 15M { )NAD (R OBSERVADO
CARREGAMENTO DE MATERIAL MA AGUA DOS DRENOS [ J5IM [ JNEO [ )N OBSERVADO
COMENTARIOS:
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8 REGIAO A JUSANTE DA BARRAGEM

CONSTRUGOES PROXIMAS AC LEITO DO RIO [ )5M { JNAD (| )M OBSERVADO
FUGA D'AGUA { PERCOLACAC AMORMAL { )5 { JNAD | )W OBSERVADOD
EROSAO / CAVERNAS / BURACOS { )5 { )NAD ( )N OBSERVADO
ARVORES E ARBUSTROS NA FAIXA DE 10 m — PE DA BARRAGEM [ 15M [ JNED

COMENTARIOS:

9 INSTRUMENTACAO DE MONITORAMENTO

| ) PIEZOMETRO [ )MARCOS DE RECALQUE | ) MEDIDORES DE VAZAQ DE PERCOLAGCAQ
{ ) POCOS DE ALIVIO [ ) REGUAS LIMINMETRICAS { JNAD POSSUI
COMENTARIOS:

10 ESTRUTURAS VERTEDORAS (VERTEDOR, MONGE, LADRAO, ETC..)

DESCRICAOD [QUANTIDADE, DIMENSOES E LOCALIZACAD)
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11 RESERVATORIO

EROSOES PROXIMAS DO ENTORNO { }1SIM { JMAO ( )N OBSERVADO
ASSOREAMENTO {_15IM { yMAO (N OBSERVADO
DESMORONAMENTO DAS MARGENS { 1SIM [ JMAD ([ )N OBSERVADO
VEGETACAD AQUATICA EXCESSIVA ENELH:

GADO PASTANDO NO ENTORNG { 1SIM { JMAQ ({ )N OBSERVADO

COMENTARIO:

12 QUTROS PROBLEMAS EXISTEMTES

Relagio de pessoas que acompanharam a vistoria (Nome e CPF).
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ANEXO 6 - FORMULARIO PARA RELATORIO DE SEGURANCA DE
BARRAGENS

LEIA COM &TENCADANTIS DE PREENCHER O FORMULARIO

1 — Sua mshtuigdo esta recebendo este formulino eletrémico porque € drgic ocu entidade fiscahizadora de seguranga de
barragem, conforma Led 12.334/10. O preenchimento deve ser concluido no segumte prazo:

m orgaos estaduams, para atenderem os prazos do Progestic, até 31 de margo de 2019,

m antidades federaiz, conforme oz prazos da Resolngio CNEH 1442012, até 30 de abril d= 2019,

Obs: conforme o Resolugie CNRH 144/2012 falerads pela Resolugio CNRH 1782016), os empreendedores terio até 31
de jeneiro de cads ano para resporder os requerimentos dos fiscalizadores com relagio ao RSB. Nesse senadeo, ¢ imporante
gue vossa senhoria envie 8 gUANLD GHISS 05 PergUNLDs Para seus respecnves fivealizados (ewpreendedores) de modo gue eles
possam responder arf final de janeiro. Com isse, @ entddade gue vossa senhoria represent poderd conselidi-las de mode a
responder o presente formulirio eletrinico.

2 — Az mformagdes recebidas por melo deste formuline serio comsclidadas & mtsgradas ac Relattnio d= Seguranga de
Barragens 2018, previsto no artize 6%, inciso VII, da Ler 12.334/10. O REB 2018 compreenderd as informapdes obtidaz entre
1 de janemo de 2018 até 31 de dezembro de 2013,

3 - As mformagdes aprezentadas 330 derezponsabibidade da instinigio que presacheu o formuliric. Os empreendedores devem
auxiliar oz fiscalizadores com as mformagdes, conforme estzbelece o art 11 da Reschigio CNEH 144712,

4 — Antes de preencher o formulinic diretaments pela infernet, & possival preparar as respostas, obtendo-ze wma versdo am
arguive .doe, acessando o enderego  elefrfmico: httpofwww.snish gov briportal'smishrelatorio-annal-de-sepuranca-dea-
barragem/arguives/formulariorsb2018.doex .

3 — Quande zlzuma pergunta do formmldric permitir que sejam anexados arquives para envie de mformapdes, cligne em “add
fila", zalecione no diretério de sen computador o arquive comespondents e cligue “Upload”. E parmitido anexar maiz de
um arquive por pergunta.

6 — Ao finalizar 2 entrevista clicando em “Submit”, vocé receberd am seu comeie eletrdnico 2 cdpia de seu formuldrio
respondido, o que comprova o envio das imformagdes.

7 —Em caso de duvidas, entre contato pormeio do e-mail marcio bomfim@ana gov.br ou pelos telefonss: (61) 2109-5585.

Identificacio
Nome do OrglioEntidade:

Cadaztro de Barragenz

O crgic ou entidade posswicadasiro de barragens?
{ )3im

I EES]

Caszo aresposta anterior seja negativa, por que nio possulcadasiro de barragens?
[ ) Mio hd barragens para fizcalizar
[ ) Cadastro ainda n3o elzborado.

Caszo aresposta antertor sgja “Cadastre ammda nio elaborade”, justifigue:

Anexa planilha conteado o cadastro de barragens conforme maodelo dizposto no link:
hitp-Ywrorw _snish. gov. brpordal'snishirelatorio-anual-de-sepuranca-de-

barragem/arquives/modeloplanilhacadastro r=b2018 xlexview.

Arsngdo: na versdo deste ano foram incluidar 2 colunas. denominadas DaraUlimaFiscalizapdo e Barvagen_anmada?
Inzira o “Link™ de acesso ao cadastro de barragens, se possivel

4, Observagdes:

Sobre a equipe técnica de zeguranca de barragens

Hiuma equipe frabalhando com o tama "Seguranga de Barragem™?
[ ) 83im

[ ) Nie
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Anews  formulirio  contende  mformapfes  sobre  cada  acidents,  conforma  wmodelo  dizpomivel  em
httpV'armrer_snish gov brpordzl'smshirelatorio-anual-de-sepuran ca-de-b arrapem/arqu ivos/modalo-ficha-de-acidente-

Fnal docrivien

VIILA. Obzervapia:

Recurzoz orcamentarios aplicados em Seguranca de Barragem de empresndedores pablicoz

Qual o wvaler total dos recursos orpamentirios previstos no orgaments fiseal astadual am apfes destmadas 3 segurangz de
barragans no periodo enfre 010172018 23171220187

Qual o valor totzal dos recurzos orpamentirios empenhades no orgaments fiscal estadual em apfies destimadas 2 seguranga de
barragans no periodo entre 01012018 2 31/12/20187

Qual o valor totzl dos recurzos orgamentirios hguidades no orpamente fiscal sstadual em apdes destmadas 3 seguranga de
barragens no periodo enfre 010172018 23171220187

Qual o valor total dos racurseos orgamentarios pagos no orgamento fiscal estadual em agdes destinadas a seguranga d= bammagens
no periedo entre 01/01/2018 a 31712/20187

Qual o valor total dos recursos orpamentirios de restos a pagar de exercicioz anteriores no orpamento fiseal sstadual am
apdes destinadas 3 seguranga de barragens no periedo entre 01/01/2018 a 3171220187

Obzervapdes:

X. Ezpaco do Fizcalizador.

Para o R8E 2018, cada fiscalizador terd po m&wximo uma pigina para abordar as seguintes quastdes:

e} O gue evoluin no ano de 2018 na implemeneagio da Poliice Nacional de Seguranga de Baorragem ne dimbito do
competéncia de orgio ou entdade fiscalizadora que vorse senhoria representa ?

b) Quais foram as principais e¢des para melhoria da seguranca de barragem tmplemenrtadas pelos empresndedores
fisealizados pela drgie ou entidade fiscalizadora gue vossa senhoria represenma?

Obzervagio: otexto deverd ser sintético para caber em uma pagina, com fonte Times mew roman, tamanho 12, 2 serd publicade
da maneira enviada 3 ANA, sem qualguer alteragie.

Anexs o argquivo com o texto.

Obzervapdes:

Atendimento & Solicitacio
Mome do responsavel pelo presnchimente deste formulirio:

Cargo do responsdvel pelo preenchiments deste formulinio:
Telefone do responsavel pele preenchmento deste formulinio:
Sugestles para melhoria desze formulinio de colsta de mformagdes parz o proxmo Relatorio da Seguranga de Barragens
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