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1 INTRODUCAO

Este documento apresenta o Plano de Trabalho, no qual estdao descritas as
atividades que irao auxiliar no acompanhamento técnico dos Assistentes de
Pesquisa Ill, que desenvolvem pesquisas nos estados de Goids e Rondonia, bem
como orientar e supervisionar os técnicos da Superintendéncia de Recursos
Hidricos da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Recursos Hidricos,
Infraestrutura, Cidades e Assuntos Metropolitanos (SRH/SECIMA) no estado de
Goias.

O trabalho de acompanhamento técnico tera trés frentes de apoio, cada uma
com seu grau de necessidade, de acordo com os Planos de Trabalho dos
Assistentes de Pesquisa Il e dos relatos dos técnicos da SRH/SECIMA/Goias.

Conforme relatado nos Planos de Trabalho dos Assistentes de Pesquisa lll, o
pesquisador de Ronddnia demandard maior tempo de auxilio, uma vez que a
sua pesquisa estd mais relacionada diretamente com estudos hidrolégicos,
enquanto o pesquisador de Goias estd mais focado na drea da Tecnologia da
Informacao, no primeiro momento, para depois ser orientado quanto aos dados
gue precisarao estar contidos no sistema idealizado.

Em relacdo aos técnicos da SRH/SECIMA/Goias, a demanda por auxilio também
serd intensa, uma vez que os processos relacionados aos pedidos de outorga
precisam ser analisados, adaptados a realidade da legislacdo vigente e por fim
melhorados. Além disso, a secretaria precisaria de orientacdes quanto a
organizacdo e consisténcia do seu banco de dados para que este esteja coerente
e compativel com os atos de regularizacdao emitidos, bem como adequado para
a modelagem hidroldgica e para o acompanhamento de estudos hidrolégicos
pertinentes aos cdlculos hidricos necessdrios aos processos de tomada de
decisao, relacionados aos pedidos de outorga.

No decorrer do projeto serd levada em consideracdo a possibilidade de
integracao dos modelos preconizados pelos pesquisadores entre as bases de
dados dos estados de Rondbnia e Goids; e depois de finalizados estes modelos
serdo analisados quanto a viabilidade do requerido.

Além da parte técnica propriamente dita, também serao realizadas atividades
relacionadas a coordenagao e realizagao de seminarios para a apresenta¢ao dos
resultados obtidos; a proposicao e participagao de reunides que sejam de
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interesse dos estudos; a confeccdao dos relatdrios de atividades, bem como
auxiliar os Assistentes de Pesquisa lll na elaboracgao e revisao das fichas técnicas
mensais, dos relatdrios (trimestrais, parcial e final), além das Notas Técnicas

Finais.

As atividades de apoio técnico, como ja dito, serao realizadas em trés frentes de
trabalho, denominadas da seguinte maneira:

- Assistente de Pesquisa Ill do estado de Ronddnia: APRO;
- Assistente de Pesquisa Ill do estado de Goias: APGO;
- Técnicos da SRH/SECIMA de Goias: TCGO.

O detalhamento destas atividades esta descrito nos itens seguintes e foi
elaborado baseando-se nos Planos de Trabalho dos bolsistas de Goias e
Ronddnia, assim como no Edital da CHAMADA PUBLICA IPEA/PNPD N°©
015/2018.

2 DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS
2.1 Assistente de Pesquisa lll do estado de Rondodnia (APRO)

O acompanhamento do bolsista de Rondo6nia foi fundamentado de acordo com
o seu Plano de Trabalho, com algumas modificagcbes quanto aos termos
utilizados pelo bolsista, as quais nao invalidam as suas proposi¢cdes de pesquisa.

Os itens a seguir apresentam a proposta de trabalho.

2.1.1 Avaliacdo e diagndstico das metodologias adotadas nos processos de
pedidos de outorga

a) verificar a metodologia utilizada para a andlise dos questionarios: tipo de
abordagem; as varidaveis consideradas; respostas esperadas; resultados
conseguidos, em termos de participacao dos entrevistados e teor das
respostas, isto é, se foram relevantes e suficientes para a conclusdo da
avaliacao e do diagnéstico.

b) avaliar a metodologia adotada no que diz respeito as referéncias
utilizadas ou nao para a elaboracdo e andlises dos questionarios
respondidos, isto é, se partiu de experiéncias anteriores ou de
fundamentos tedricos.
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2.1.2

2.1.4

Oficio entre o Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecao da
Amazonia (Censipam) e a Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Ambiental (SEDAM)

verificar juntamente com o bolsista os produtos disponibilizados pelo
Censipam, quanto a pertinéncia do estudo, bem como a qualidade das
informacodes.

orientar na organizacao dos dados recebidos e se possivel agrega-los aos
dados levantados anteriormente.

Levantamento das variaveis climaticas do estado de Rondonia

examinar a organiza¢ao dos dados levantados, quanto a pertinéncia para
os estudos e, caso nao esteja de acordo com as diretrizes do Plano
Estadual de Recursos Hidricos de Ronddnia (PERH/RO) e nem adequada
para a facil manipulacdao dos dados; isto é, se estdo separados por area
de informacao, tipo de arquivo e etc., auxiliar e orientar a reorganizacao.
analisar juntamente com o bolsista a adequabilidade quali-quantitativa
dos dados para os estudos pretendidos e caso seja necessario, solicitar a
investigacao de outras fontes de dados.

orientar quanto ao método de consisténcia dos dados, caso seja
necessaria.

Levantamento das varidveis relacionadas com o escoamento superficial
do estado de Rondénia

verificar como as informacgdes foram organizadas e caso seja necessario,
auxiliar e orientar na reorganizacgao.

analisar juntamente com o bolsista a adequabilidade quali-quantitativa
das informacgdes levantadas para os estudos posteriores.

e caso seja necessario solicitar a obtencao de dados de outras fontes.
orientar quanto ao método de consisténcia dos dados, quando for o
caso.

Levantamento das caracteristicas fisicas do estado de Rondonia

averiguar como os dados foram dispostos e padronizados no ambiente
de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) e se estdo de acordo com as
diretrizes do PERH/GO, caso contrario auxiliar na adequacéo.

avaliar juntamente com o bolsista a pertinéncia dos dados para a
finalidade do estudo.
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c) verificar com o bolsista se os dados levantados sao suficientes, caso
contrdrio, orienta-lo a buscar informag¢des em outras bases de dados.

2.1.6 Levantamento do cadastro de usuarios

a) auxiliar o bolsista na verificacao das informagdes contidas no cadastro, se
as mesmas estdao atualizadas, coerentes e suficientes para o
desenvolvimento dos estudos. Esta verificagdo podera ser auxiliada
mediante a elaboracdo de um checklist.

2.1.7 Escolha da bacia hidrografica

a) juntamente com o bolsista, analisar os dados e informagdes levantados
de todas as bacias hidrograficas do estado de Rondonia.

b) a partir das conclusdes obtidas desta anadlise, sera escolhida a bacia-
piloto para os estudos.

c) as andlises e a escolha da bacia hidrografica partirdo dos seguintes
pressupostos, isto é, serdao fundamentadas a partir da adequabilidade
para os estudos, com a existéncia das seguintes informacdes:

e quantidade e qualidade dos dados necessarios para as simulagdes;

e criticidade e importancia estratégica da bacia para o estado de
Rondonia;

e cadastro atualizado e completo dos usudrios da bacia.

2.1.8 Ottocodificacao da bacia hidrografica selecionada

a) exame da base ottocodificada existente, se a mesma esta
suficientemente detalhada para abranger de modo satisfatério os
usuarios cadastrados e para as simulagdes.

b) caso a base existente n3ao seja apropriada, juntamente com o bolsista,
serdo analisadas outras opg¢des para a construcao de uma nova base,
levando em consideracao o tempo disponivel, o trabalho dispensado
para tal e a adequabilidade do produto a ser obtido caso se escolha entre
uma cartografia mais ou menos detalhada.

c) orientar e auxiliar de modo presencial o bolsista no uso de uma
ferramenta de sistema de informacdo geogréfica, o aplicativo QGIS, para
realizar a ottocodificacao, se for o caso.

2.1.9 Consisténcia das varidveis hidroldgicas da bacia hidrografica selecionada

a) verificar se os dados levantados ja foram consistidos, caso afirmativo,
analisar o método adotado para a consisténcia, isto €, se 0 mesmo
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atende aos critérios e procedimentos consagrados pela literatura; caso
ndo atenda, o bolsista serd orientado a fazer uma nova consisténcia,

devendo o mesmo solicitar ao érgao responsavel os dados brutos.

2.1.10 Regionalizagdo hidroldgica da bacia hidrografica selecionada

a) verificar se nas informagdes levantadas a regionalizagao foi realizada,
caso afirmativo, analisar a metodologia aplicada e se a mesma esta de
acordo com a literatura consagrada neste assunto.

b) caso se verifique alguma incoeréncia na metodologia empregada na
regionalizacdo, o bolsista serd auxiliado e orientado na preparagao de
uma nova regionalizacdo para a bacia contemplada.

2.1.11 Software adotado para as simulacdes

a) ajudar na montagem da rede de simulacdo e na definicdo dos dados de
entrada no software adotado.

b) auxiliar na determinacdo dos parametros hidrolégicos ou nao,
necessarios para as simulacdes.

c) orientar e auxiliar nas simulacdes e na posterior interpretacdao dos
resultados.

d) colaborar na realizacdo de semindrios juntamente com o bolsista para
apresentar o software adotado e capacitar os servidores da SEDAM na
ferramenta desenvolvida.

2.1.12 Elaboragao de material técnico

a) ajudar e orientar o bolsista, em todas as fases do projeto, na elaboracao
e revisao dos textos técnicos elaborados, incluindo a atualizacdo do
manual de outorga para uso dos recursos hidricos do estado de
Rondoénia.

b) participar de semindrios com o bolsista para a apresentacdo dos
resultados obtidos pela pesquisa.

2.1.13 Visitas técnicas

a) orientar e auxiliar nas atividades de forma presencial, quando nado for
possivel a distancia, por meio da realizacdo de visitas técnicas periddicas.

2.2 Assistente de Pesquisa lll do estado de Goias (APGO)

Como foi dito, no primeiro momento, as atividades de apoio técnico ao bolsista
do estado de Goias sera exclusivamente a de acompanhar o desenvolvimento e
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cumprimento das etapas sugeridas em seu Plano de Trabalho, para depois de
avancada a etapa de capacitagcao da ferramentas tecnoldgicas e inicio da etapa
de homologacdo do sistema de outorga, ocorrera o inicio de um
acompanhamento mais intenso com a colaboracgdo dos técnicos da SRH/SECIMA
de Goids, no que se refere aos assuntos mais relacionados aos procedimentos

de outorga.

As atividades e propostas para auxiliar o bolsista foram baseadas
exclusivamente no seu Plano de Trabalho e estao descritas na sequéncia.

2.2.1 Capacitacao do bolsista sobre as ferramentas tecnoldgicas
a) acompanhar o desenvolvimento e cumprimento das seguintes atividades:

e capacitacdo sobre as ferramentas tecnolégicas e frameworks de
desenvolvimento de software utilizadas com os servidores da SECIMA-
GO;

e ambientacdo com o ambiente de producdo, servidor de acesso e
processos para manipulacao de banco de dados na SECIMA-GO.

2.2.2 Homologag¢ao do Sistema de Outorga do IMASUL
a) acompanhar o andamento e cumprimento das seguintes atividades:

e estudo, andlise e familiarizacdo do processo para emissdo de
outorga no cddigo-fonte do software disponibilizado pelo IMASUL:

e estudo dos frameworks e o design da arquitetura do software da
IMASUL;

e teste e validacao do software.

b) suporte, quando necessario, para as questdes relacionadas com o
processo de emissao de outorga, como: cdlculo de disponibilidade
hidrica; andlise dos resultados de disponibilidade hidrica e de
comprometimento da bacia, provenientes dos relatérios disponibilizados
pelo sistema em desenvolvimento.

2.2.3 Adequacao do Sistema de Outorga do IMASUL a realidade de Goias
a) acompanhar o andamento e o cumprimento das seguintes atividades:

e identificacdo dos indices e tabelas para fornecimento de dados
sobre as bacias hidrograficas do estado de Goias, com énfase na
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bacia do rio Paranaiba, a serem produzidos pela equipe da
SECIMA-GO;

migracao do banco de dados do Microsoft SQL Server para o
PostgreSQL, importando os usuarios regularizados;

e insercao dos dados tabulares (por exemplo, vazao de referéncia) e
nao-tabulares (por exemplo, dados georeferenciais) das bacias
hidrograficas do estado de Goids no IMASUL.

caso seja necessario, auxiliar o bolsista na questdo de quais varidveis e
parametros hidrolégicos sdao necessarios para a montagem do banco de
dados do sistema em desenvolvimento.

Desenvolvimento do WebOQOutorga
acompanhar o desenvolvimento e cumprimento das seguintes atividades:

e |evantamento das alteracdes necessdrias de requisitos funcionais
e nao funcionais no sistema do IMASUL para o WebOutorga;

e codificacdao dos novos médulos do WebOutorga;
e teste e validacdao dos mdédulos implementados;
e ajustes e correcdes do sistema a partir dos testes realizados;

e publicacdo do WebOutorga no ambiente de producao.

ajudar nos testes e validacao dos mddulos implementados, quando for
necessario.

Implantacao do WebOQOutorga

acompanhar a elaboracdao do “Manual do Sistema do WebOutorga” e
caso seja necessario, auxiliar nesta atividade.

participar com o bolsista dos semindrios de capacitacdo do sistema
desenvolvido.

auxiliar e orientar, caso necessario, na verificacdo do funcionamento do
sistema de outorga com o usudrio externo (populacdo) e interno
(gestores) do sistema.

acompanhar a realizagao dos eventuais ajustes no sistema, decorrentes
da experiéncia do usuario com o WebOutorga.
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2.2.6 Elaboragao de material técnico

a) ajudar e orientar o bolsista, em todas as fases do projeto, na elaboracao
e revisao dos textos técnicos elaborados.

b) participar de seminarios com o bolsista para a apresentagdao dos
resultados obtidos pela pesquisa.

2.2.7 Visitas técnicas

a) orientar e auxiliar nas atividades de forma presencial, quando nao for
possivel a distancia, por meio da realizagao de visitas técnicas periddicas.

2.3 Técnicos da SRH/SECIMA de Goias (TCGO)

Quanto aos técnicos da SHR/SECIMA do estado de Goids, serdo empregados
auxilios no que diz respeito aos requisitos preparatdrios para a implementacao
de um sistema de suporte a decisdao para a outorga de aguas superficiais em
Goias.

As atividades propostas de trabalho foram balizadas de acordo com o
preconizado pelo Edital da CHAMADA PUBLICA IPEA/PNPD N2 015/2018 e em
conversa com técnico da secretaria.

A descricdo destas atividades é apresentada nos itens seguintes.

2.3.1 Apoio técnico para o cadastro de uma base de dados no estado de Goias

a) orientar e supervisionar a equipe técnica de cadastro no estado de Goias
quanto aos procedimentos necessarios para a complementacdo e
compartilhamento da base de dados da bacia do rio Paranaiba ao
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNARH), de acordo com os
requisitos exigidos pelo drgao governamental.

2.3.2 Banco de dados para a modelagem hidroldgica

a) apoiar os trabalhos de analise, ajustes e consisténcia do banco de dados
da bacia do rio Paranaiba em Goias, necessarios a modelagem hidrolégica.

2.3.3 Preparacdo da base hidrografica

a) orientar a codificagdo de trechos de rios (drenagem vetorial) em
ambiente SIG de modo a permitir a delimitagao das sub-bacias.
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2.3.4 Desenvolvimento de estudos hidroldgicos preparatérios

a) acompanhar e orientar na execu¢ao das atividades propostas para o
desenvolvimento de estudos hidrolégicos preparatdrios para um sistema
de suporte a decisao para outorga:

e |evantamento de dados necessarios (chuva, vazdo, hidrografia,
topografia, pedologia, geologia, uso do solo, etc.);

e organizac¢do e/ou consisténcia dos dados levantados;

e delimitacao das sub-bacias hidrograficas;

o definicdo dos parametros hidrolégicos de entrada (chuva de
projeto, area de drenagem, tempo de concentragao,
permeabilidade do solo, etc.)

e escolha do método de cdlculo e de um programa para as
simulac¢des hidroldgicas;

e montagem da rede de simulagao;

e calibragdo e validacdo da rede de simulagao;

e definicdo e simulacdo de cenarios;

e interpretacao dos resultados.

2.3.5 Calculos hidroldgicos

a) orientar e acompanhar os cdlculos de disponibilidade hidrica,
regionalizacdo de vazdes e balanco hidrico na bacia do rio Paranaiba em
Goias.

2.3.6 Visitas técnicas

a) conhecer as necessidades dos servidores da SRH/SECIMA e orienta-los de
forma presencial, quando ndo for possivel a distancia, por meio da
realizacdo de visitas técnicas periddicas.
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3 CRONOGRAMA DE EXECUGAO DAS ATIVIDADES PROPOSTAS

ANO 2018 2019
MEs SETEMBRO | OUTUBRO |NOVEMBRO | DEZEMBRO | JANEIRO | FEVEREIRO | MARCO ABRIL MAIO JUNHO
SEMANA 1]2[3]al1]2]3]al1]2]s]ala]2]3]al1]2]3]ala]2]3]al1]2]3]al1]2]3]a]1]2]3]a]1]2]3]a

Elaboracdo do Plano de Trabalho

FRENTE APRO

Avaliacdo e diagndstico das metodologias nos processos de pedidos
de outorga

Oficio entre Censipam e SEDAM

Levantamento das varidveis climdticas

Levantamento das varidveis relacionadas com o escoamento
superficial

Levantamento das caracteristicas fisicas do estado de Rondénia

Levantamento do cadastro de usudrios

Escolha da bacia hidrogrdfica

Ottocodificacdo da bacia hidrogrdfica selecionada

Consisténcia das varidveis hidrologicas da bacia hidrogrdfica
selecionada

Regionalizacdo hidroldgica da bacia hidrogrdfica selecionada

Software adotado para as simulacdes

Elaboracdo de material técnico

Semindrio de capacitagdo

Visitas téenicas

Capacitacio do bolsista sobre as ferramentas tecnologicas

Homelogagdo do Sistema de Outorga do IMASUL

Adequacdo do Sistema de Outorga do IMASUL @ realidade de Goids

Desenvolvimento do WebOQutorga

Implantagdo do WebOutorga

Flaboracdo de material técnico

Semindrio de capacitacdo

Visitas técnicas

FRENTE TCGO

Apoio técnico para o cadastro de uma base de dados no estado de
Goids

Banco de dados para a modelagem hidrolégica

Preparacdo da base hidrogrdfica

Desenvolvimento de estudos hidrolégicos preparatdrios

Cdlculos hidrologicos

Visitas técnicas

COORDENAGCAO

Relatdrios

Semindrios

Videoconferéncias




