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TERMINOLOGIA TECNICA

Alarme®; Sinal, dispositivo ou sistema que tem por firedie avisar sobre um perigo ou
risco iminente. Nessas circunstancias, o dispasibperacional passa da situacdo de
prontiddo “em condi¢cdes de emprego imediato” pata micio ordenado das operagdes
de socorro.

Alerta’: Dispositivo de vigilancia. Situacédo em que o gemu risco é previsivel & curto
prazo. Nessas circunstancias, o dispositivo opmnatievolui da situacdo de sobreaviso
para a de prontidao.

Ameacd: 1. Risco imediato de desastre. Prenlncio ouimdie um evento desastroso.
Evento adverso provocador de desastre, quando giaténcial. 2. Estimativa da
ocorréncia e magnitude de um evento adverso, esgra termos da probabilidade de
ocorréncia do evento (ou acidente) e da provavghihade de sua manifestacao.

Andlise de riscos Identificacdo e avaliacdo tanto dos tipos de gmezmo dos
elementos em risco, dentro de um determinado séstermmegido geogréfica definida.

Ano hidrolégicd: Periodo continuo de 12 meses escolhido de talonmee as
precipitacfes totais sdo escoadas neste mesmadgerio

Area critica: Area onde estdo ocorrendo eventos desastrososmdel ha certeza ou
grande probabilidade de sua reincidéncia. Essas @levem ser isoladas em razao das
ameacas que representam a vida ou a saude daagesso

Area de riscd: Area onde existe a possibilidade de ocorréncieveatos adversos.

Avaliacdo de risct Metodologia que permite identificar uma ameagaacterizar e
estimar sua importancia, com a finalidade de deéihernativas de gestdo do processo.
Compreende: 1. Identificacdo da ameaca. 2. Caizatéo do risco. 3. Avaliacdo da
exposicao. 4. Estimativa de risco. 5. Definicaaldernativas de gestéo.

Avisa Dispositivo de acompanhamento da situacéo queteaiza determinado sistema
frente & possibilidade de ocorréncia de desastigabasem recomendacdes explicitas
de acOes para defesa civil. Em relacdo aos evenitisos associados aos recursos
hidricos, sdo emitidos por entidades responséais ponitoramento das condi¢des
hidrometeoroldgicas. As instituicdes vinculadas afeBa Civil o utilizam como
subsidio para emissao dtertano caso de perigo ou risco previsivel a curto pmzo
alarme,quando ocorre a comunicacao do perigo ou riscoante.

! SEDEC/MI. Glossario de Defesa Civil: estudos deas e medicina de desastres. 52 Edicdo. Secretaria
Nacional de Defesa Civil Ministério da IntegracdoNacional. Disponivel em
<http://www.defesacivil.gov.br/publicacoes/publicas/glossario.asp>.
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Bacia hidrografica 1. Unidade territorial para implementacdo datkRaliNacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema NacionaGelenciamento de Recursos
Hidricos (inciso V do art. 1° da Lei n® 9.433, ddejaneiro de 1997). 2. Unidade de
andlise das acOes de prevencdo de desastresmatimsoa corpos d’agua (inciso IV do
art. 4° da Lei n°® 12.608, de 10 de abril de 20D®)ponto de vista fisiografico, a bacia
hidrografica corresponde a area de captacdo naler@igua da precipitacdo que faz
convergir 0s escoamentos para um Unico ponto da,ssgu exutorio

Barragem Barreira construida transversalmente a um vaia ggresar a agua ou criar
um reservatério Utilizam-se comumente os termagudee represacomo sindnimos.
(V. reservatorio)

Catastrofé: Grande desgraca, acontecimento funesto e lagiinesastre de grandes
propor¢des, envolvendo alto nimero de vitimas é&mos severos.

Cota de Emergéncianivel de agua de referéncia em uma determinagiosdo rio
obtida por meio de informacdo levantada em campo-@statistica), a partir da qual
parte da cidade ja se encontra inundada, represkntéscos a populacdo, de danos a
infraestrutura ou interrupgao de servigcos essesiciai

Cota de Transbordamentaivel de agua de referéncia em uma determinagho s#o
rio obtida por meio de informacéo levantada em @a(nmpo-estatistica), a partir da qual
se desencadeia o processo de inundacéo.

Cotagrama representagcdo grafica da variagdo do nivel de &gucorpo hidrico ao
longo do tempo. Para vazdes, utiliza-se o termmfgrdma. (V. hidrograma)

Cheia anuaf: (1) Descarga méaxima instantanea observada numhianologico. (2)
Cheia que foi igualada ou excedida, em média, ugmgor ano.

Ciclo hidrolégicd: Sucessdo de fases percorridas pela 4gua ao pssamosfera a
terra e vice-versa: evaporacdo do solo, do marseadaas continentais; condensacao
para formar as nuvens; precipitacdo; acumulacdsale ou nas massas de agua,
escoamento direto ou retardado para 0 mar e regHm

Chuva efetiv& (1) Parte da chuva que produz escoamento. (2xdtinultura, parte da
chuva que permanece no solo e contribui ao deseamanito das culturas.

Curva cota-area-volumeGrafico que mostra a relacdo entre a cota dd diggua em
um reservatorio, sua area inundada e seu volunmewado.

Curva de descarda Curva representativa da relacdo entre a deseaoyaivel d'agua
correspondente, num dado ponto de um curso d'&ju@nimos - curva-chave, relacéo
cota-descarga.

*TUCCI, C.E.M (org.). Hidrologia: Ciéncia e Aplicaza2? edicdo. Editora da UFRGS/ABRH. 2000.
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Curva de permanéncia Curva representativa da relacdo entre uma detadai
grandeza (vazao ou nivel) e a frequéncia na gtmléegualada ou superada. Do ponto
de vista estatistico, a curva de permanéncia repi@sim histograma de frequéncias
acumuladas. Do ponto de vista pratico, pode-sendate permanéncia como a
probabilidade do nivel d’agua numa estacao fluvioiceé ser igualado ou superado,
sendo os niveis de cheias associados a valoresrad®mpéncia baixos e os niveis de
secas associados a valores de permanéncia altos.

Curvas de Aversao ao Risco - CABbnjunto de curvas utilizadas para definir a vaza
limite de retirada de um reservatorio a partir da golume atual, de forma a manter
uma reserva estratégica ou volume minimo ao fiogletiodo hidrolégico seco.

Curvas intensidade-duracao-frequénciaas curvas idf constituem uma familia de
graficos de intensidade e duracdo de chuva assscedrequéncias caracteristicas de
recorréncia, deduzidas a partir da analise de sséeimporais de dados e ajustes a
equacdes matematicas genéricas.

Curva Guia curva de referéncia para operacédo de um resejagde indica niveis de
armazenamento variaveis ao longo do ano assocmdstratégias de gerenciamento
voltadas ao controle de cheias, a geracdo de anamabastecimento, entre outras.

Dado climatolégicd: Dado pertinente ao estudo do clima, inclusiveag@és
estatisticas, valores meédios, valores normaisjiéecjas, variacdes e distribuicdo dos
elementos meteoroldgicos.

Dado hidrolégicd: Dado sobre precipitacdes, niveis e vazdo dos tiassporte de
sedimentos, vazdo e armazenamento de &gua subterr@vapotranspiracao,
armazenamento em vales, niveis maximos de chail@saargas e qualidade da agua,
bem como outros dados meteoroldgicos correlat@sp@temperatura.

Dano": 1. Medida que define a severidade ou intensidtedéesdo resultante de um
acidente ou evento adverso. 2. Perda humana, alatmwi ambiental, fisica ou
funcional, resultante da falta de controle sobrsa@o. 3. Intensidade de perda humana,
material ou ambiental, induzida as pessoas, coradajdinstituicdes, instalacdes e/ou
ao ecossistema, como consequéncia de um desastdan®s causados por desastres
classificam-se em: danos humanos, materiais e ataise

Defesa Civil: Conjunto de acdes preventivas, de socorro, assisiis e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar 0os desastres.emmas 0 moral da populacdo e
restabelecer a normalidade social. Finalidade et®bg. Finalidade: o direito natural a
vida e a incolumidade foi formalmente reconhecigtapConstituicdo da Republica
Federativa do Brasil. Compete a Defesa Civil amj@malesse direito, em circunstancias
de desastre. Objetivo Geral: reduzir os desastrayeés da diminuicdo de sua
ocorréncia e da sua intensidade. As acdes de mddeadesastres abrangem os
seguintes aspectos globais: 1 - Prevengcdo de Desas? - Preparagdo para
Emergéncias e Desastres; 3 - Resposta aos DesastreReconstrucdo. Objetivos
Especificos: 1 - promover a defesa permanenteadesastres naturais ou provocados
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pelo homem; 2 - prevenir ou minimizar danos, s@oerassistir populacdes atingidas,
reabilitar e recuperar areas deterioradas por tlesa8 - atuar na iminéncia ou em

situacOes de desastres; 4 - promover a articuk@iooordenacao do Sistema Nacional
de Defesa Civil - SINDEC, em todo o territério ramal.

Déficit hidrico: Situacdo momentanea de baixa disponibilidadegda.&aso a situacéo
se agrave, podendo causar interrupgédo de servssen@ais ou desabastecimento, ou
permaneca deficitaria por um periodo de tempo pgaldo, pode se caracterizar uma
situacao de escassez hidrica.

Desastré Resultado de eventos adversos, naturais ou prdescpelo homem, sobre
um ecossistema (vulneravel), causando danos humaraisriais e/ou ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais. @stoessdo quantificados, em funcao
dos danos e prejuizos, em termos de intensidadaaeto que os eventos adversos sao
quantificados em termos de magnitude. A intensiddeleum desastre depende da
interagao entre a magnitude do evento adversorawde vulnerabilidade do sistema
receptor afetado. Normalmente o fator prepondergiai@ a intensificacdo de um
desastre é o grau de vulnerabilidade do sistenept@c

Enchenté: Elevacéo do nivel de 4gua de um rio, acima devamdo normal. Termo
normalmente utilizado como sinénimo de inundacg#éoinundacgé&o).

Enxurrada’: Volume de &gua que escoa na superficie do terream grande
velocidade, resultante de fortes chuvas.

Escassez hidricaConsidera-se escassez hidrica a situacéo de thap@nibilidade de
agua. Diferencia-se basicamente do termo secapedagéncia espacial: enquanto este
deve ser usado preferencialmente quando se trageddes areas ou mesmo uma bacia
hidrografica em sua totalidade, o termo escassenifge uma abordagem local do
problema, mais adequada, portanto, a analise cleosale rios e reservatorios.

Escoamentt Parte da precipitacdo que escoa para um curgoafgela superficie do
solo (escoamento superficial) ou pelo interior dssmo (escoamento subterraneo).

Escoamento fluvidl: Agua corrente na calha de um curso d'agua. Essanpode ser
classificado em uniforme, quando o vetor velocidd@denstante ao longo de cada linha
de corrente; variado, quando a velocidade, a ddatie superficial e a &rea da secao
transversal variam de um ponto a outro no cursggud;de como permanente, quando a
velocidade n&o varia em grandeza e diregdo, ratagwnte ao tempo.

Estacad: Divisdo do ano, de acordo com algum fenémenolaemente recorrente,
normalmente astronémico (equinocios e solsticiasgjlionatico. Nas latitudes médias e
subtropicais, quatro estacfes sao identificadasioy@utono, inverno e primavera, de
distribuidas tal forma que, enquanto é verdo noigféno Sul, é inverno no hemisfério
Norte. No hemisfério Sul, o verdo ocorre de dezenabiievereiro; o outono, de margo a
maio; o inverno, de junho a agosto, e a primawgaetembro a dezembro. Nas regides
tropicais, essas quatro estacdes ndo sdo tdo bemdae devido a uniformidade na
distribuicdo da temperatura do ar a superficietaty, identificam-se apenas duas
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estacdes: chuvosa e seca. Em regides subtropargisentais, a divisdo sazonal é feita
em estac6es quentes ou frias, chuvosas ou deest@gpor ambos 0s critérios.

Estacdo automaticaestacdo de monitoramento que dispde de equipamergensores
para registrar uma determinada variavel (pluvidmdtgital ou sensor de nivel d’agua
dos tipos “transdutor de presséo”, “radar” ou ‘agom”).

Estacéo convencionalestacdo de monitoramento cuja leitura é feitaupoiobservador
(leitura e registro em caderneta dos dados de diagla).

Estacdo climatoldgich estacdo onde os dados climatoldgicos sdo obtidokiem
medidas de vento, nebulosidade, temperatura, umidgmessdo atmosférica,
precipitacéo, insolagcéo e evaporagéao.

Estacdo hidrométricaEstacdo onde sdo obtidos os seguintes dadowoslais aguas
de rios, lagos ou reservatorios: nivel d'agua, wazansporte e deposito de sedimentos,
temperatura e outras propriedades fisicas e qusnd@agua, além de caracteristicas da
cobertura de gefo Podem ser usados como sindnimos os termos ediajatogica e
estacdo hidrometeorolégica. As estacfes ainda podem subdivididas em
pluviométricas (precipitacdo), evaporimétricas f@racdo), fluviométricas (nivel e
vazdo de rios), limnimétricas (niveis de lagos semeatdrios), sedimentométricas
(sedimentos) e de qualidade da agua (temperaturh, gxigénio dissolvido,
condutividade elétrica, etc.).

Estacdo telemétricaestacdo de monitoramento que dispSe de equipamgrdra
transmissdo da informacéo registrada de uma detedaivariavel (transmissdo por
satélite ou celular dos dados de precipitacdo &)niv

Estiagem Periodo prolongado de baixa ou auséncia de @idade. Caso ocorra por
um periodo de tempo muito longo e afete de fornmeigdizada os usuarios da agua da
regiao, constitui-se uma seca.

Evento criticd: evento que dé& inicio & cadeia de incidentes|tegslo no desastre, a
menos que o sistema de seguranca interfira pai@levou minimiza-lo.

Hidrologia: ciéncia que estuda o ciclo hidroldgico.

Hidrografia® ciéncia que trata da descricdo e da medida des tasl extensées de agua:
oceanos, mares, rios, lagos, reservatorios, etc.

Hidrograma: representacdo grafica da variacdo da vazao @l névcurso d’agua ao
longo do tempo. Para niveis, utiliza-se preferdmzate o termo cotagrama. (V.
cotagrama)

Hidrometeorologid: Estudo das fases atmosféricas e terrestres dw Hidrol6gico,
com énfase em suas inter-relacoes.
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Hidrometria® Ciéncia da medida e da andlise das caracteddiisiaas e quimicas da
agua, inclusive dos métodos, técnicas e instrurp@atatilizados em hidrologia.

Hietogram&: Diagrama representativo da distribuicdo tempdes intensidades de
uma chuva. O mesmo géduviograma

Inundacad”: Transbordamento de 4gua da calha normal demiages, lagos e acudes,
ou acumulacdo de &gua por drenagem deficiente, egas anhdo habitualmente
submersas. Em funcdo da magnitude, as inundacoes cls&sificadas como:
excepcionais, de grande magnitude, normais ouasggie de pequena magnitude. Em
funcdo do padrdo evolutivo, sdo classificadas canohentes ou inunda¢des graduais,
enxurradas ou inundagdes bruscas, alagamentosaaries litoraneas. Na maioria das
vezes, 0 incremento dos caudais de superficie &opado por precipitacdes
pluviométricas intensas e concentradas, pela iifisaggio do regime de chuvas
sazonais ou por saturacdo do lencol freatico. Asdacdes podem ter outras causas
como: assoreamento do leito dos rios; compactac@mpermeabilizacdo do solo;
erupcdes vulcanicas em areas de nevados; invasaterdmos deprimidos por
maremotos, ondas intensificadas e macaréus; pEEgRsS intensas com marés
elevadas; rompimento de barragens; drenagem defcide areas a montante de
aterros; estrangulamento de rios provocado por ciesramento.

Isoieta’: linha que liga os pontos de igual precipitac@apm dado periodo.

Isétocas: linha que liga os pontos de igual velocidadeewds transversal de um curso
d'agua.

Jusanté: na direcéo da corrente, rio abaixo.

Mapa de riscd: Mapa topogréfico, de escala variavel, no quabsa sinalizagéo

sobre riscos especificos, definindo niveis de rilidade de ocorréncia e de
intensidade de danos previstos.

Mapa de vulnerabilidadk Mapa onde se analisam as populacdes, os ecosasst o
mobiliamento do territério, vulneraveis a um dadoa.

Marcas de chei@ Marcas naturais deixadas numa estrutura ou abjetticando o
estagio maximo de uma cheia.

Montante": direcdo de onde correm as 4guas de uma correnialf no sentido da
nascente. Direcdo oposta a jusante.

Nivel de alarmé& Nivel de 4gua no qual comecam os danos ou asneo@ncias
locais ou préximas de um dado pluviégrafo. Podeaseama ou abaixo do nivel de
transbordamento ou armazenamento de cheias.

Nuvent: Conjunto visivel de particulas mintsculas de &émaida ou de cristais de
gelo, ou de ambas ao mesmo tempo, em suspensdmaositeaa. Esse conjunto pode
também conter particulas de agua liquida ou de, gaio maiores dimensobes, e
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particulas procedentes, por exemplo, de vaporassindis, de fumaca ou de poeira.
Assim como 0S nevoeiros, nuvens sdo uma conseg@ii@éaaondensacao e sublimacao
do vapor de agua na atmosfera. Quando a condengagasublimacdo) ocorre em
contato direto com a superficie, a nuvem que sedarolada a superficie constitui o
que se chama de "nevoeiro". A ocorréncia acimaGie B0 pés) passa a ser nuvem
propriamente dita e se apresenta sob dois aspssas, independendo dos niveis em
que se formam, que sao: 1. Nuvens Estratificadagiando se formam camadas
continuas, de grande expansdo horizontal e poupansdo vertical. 2. Nuvens
Cumuliformes- quando se formam em camadas descastia quebradas, ou entéo,
quando surgem isoladas, apresentando expansfesigebtem maiores em relacdo a
expansao horizontal. Quanto a estrutura fisicauaens podem ser ainda classificadas
em: 1. Liquidas - quando sdo compostas exclusiventkengoticulas e gotas de agua no
estado liquido; 2. Sdlidas - quando sdo composagistais secos de gelo; 3. Mistas -
guando sao compostas de agua e de cristais deAgelmvens sao classificadas, por
fim, segundo a forma, aparéncia e a altura em guersram. Os estagios sao definidos
em funcdo das alturas médias em que se formamvensiul. Nuvens Baixas - até
2.000 metros de altura, sdo normalmente de edrliirida; 2. Nuvens Médias - todas
as nuvens que se formam entre 2 e 7 km, nas lasittemperadas, e 2 e 8 km, nas
latitudes tropicais e equatoriais; sdo normalméqgtedas e mistas; 3. Nuvens Altas -
compreendem todas as nuvens que se formam acirest@lgio de nuvens médias; sdo
sempre solidas, o que lhes da a coloracao tipicaraoeco brilhante; 4. Nuvens de
Desenvolvimento Vertical - compreendem as nuvemrsapiesentam desenvolvimento
vertical excepcional, cruzando, as vezes, todasstiyios; podem ter as trés estruturas
fisicas: a) liquida ou mista, na parte inferiornbi¥ta, na parte média; c) solida, na parte
superior. As nuvens sao, ainda, distribuidas erfd@p) géneros fundamentais: Nuvens
Altas - 1. Cirrus-Ci 2. Cirrocumulus-Cc 3. Cirragrs-Cs; Nuvens Médias - 4.
Altocumulus-Ac 5. Altostratus- As; Nuvens Baixas 6. Nimbostratus-Ns 7.
Stratocumulus-Sc 8. Stratus-St; Nuvens de Desemehto Vertical - 9. Cumulus- Cu
10. Cumulonimbus- Cb.

Ond&”: Perturbacdo em uma massa de agua, propagadaddade constante ou
variavel (celeridade) freqientemente de naturezdat®ia, acompanhada por subidas
e descidas alternadas das particulas da supettidigido.

Onda de chei& Elevacdo do nivel das aguas de um rio até um @isabseqiiente
recessao, causada por um periodo de precipitagsén fle neves, ruptura de barragem
ou liberacdo de aguas por central elétrica.

Permanéncia conceito utilizado na hidrologia estatistica pegaeferir a probabilidade
do valor de uma determinada variavel hidrologiceedjpitacdo, nivel ou vazao) ser
igualado ou superado. Indica a percentagem do teanmpaue o valor da variavel é
igualado ou superado.

Plano de contingéncia ou emergénéiaPlanejamento realizado para controlar e
minimizar os efeitos previsiveis de um desastree@fpo. O planejamento se inicia

com um "Estudo de Situacao", que deve considerse@sintes variaveis: 1 - avaliacao
da ameaca de desastre; 2 - avaliacdo da vulne@delido desastre; 3 - avaliacdo de
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risco; 4 - previsao de danos; 5 - avaliacdo do®sndisponiveis; 6 - estudo da variavel
tempo; 7 - estabelecimento de uma "hip6tese deeplanento”, apds conclusdo do
estudo de situacdo; 8 - estabelecimento da neaésside recursos externos, apos
comparacdo das necessidades com as possibilidadesrsos disponiveis); 9 -
levantamento, comparacdo e definicAo da melhomlidd acdo para a solucédo do
problema; aperfeicoamento e, em seguida, a imglaatdo programa de preparacao
para o enfrentamento do desastre; 10 - definicBardssdes das instituicdes e equipes
de atuacdo e programacdo de "exercicios simuladps®, servirdo para testar o
desempenho das equipes e aperfeicoar o planejamento

Plataforma de coleta de dadoa plataforma de coleta de dados - PCD € corditodr
um conjunto de equipamentos instalados em estaf@enonitoramento capazes de
realizar o registro de uma determinada varidveddipitacdo e nivel), armazena-los
(armazenagem em registrador eletronico ou Datatpggeeansmiti-los (transmissao por
satélite ou celular).

Precipitacad: a precipitacdo é entendida em hidrologia coma toglia proveniente do

meio atmosférico que atinge a superficie terredtieblina, chuva, granizo, saraiva,

orvalho, geada e neve séo formas diferentes deppegdes. O que diferencia essas
formas de precipitacfes € o estado em que a 4gercsatra. (...) Por sua capacidade
para produzir escoamento, a chuva é o tipo de ptacio mais importante para a
hidrologia. As caracteristicas principais da préagdo sdo o seu total, duracédo e
distribuicdes temporal e espacial.

Prevencdo de desasfreConjunto de acBes destinadas a reduzir a océarénca
intensidade de desastres naturais ou humanos.éstide avaliacdo e reducdo das
ameacas e/ou vulnerabilidades, minimizando os j@@gusocioeconémicos e 0s danos
humanos, materiais e ambientais. Implica a forn@idag implantacdo de politicas e de
programas, com a finalidade de prevenir ou minimiaa efeitos de desastres. A
prevencdo compreende: a Avaliacdo e a Reducao stoRde Desastres, através de
medidas estruturais e nao-estruturais. Baseia-se aedlises de riscos e de
vulnerabilidades e inclui também legislacdo e ragp@ntacdo, zoneamento urbano,
codigo de obras, obras publicas e planos diretatgscipais.

Previsdo de cheidsPreviséo de cotas, descargas, tempo de ocorréluci;do de uma
cheia e, especialmente, da descarga de ponta roamnespecificado de um rio, como
resultado das precipitacdes e/ou da fusdo das nevescia.

Rede de drenagemDisposicdo dos canais naturais de drenagem deertmarea.

Rede hidrograficd Conjunto de rios e outros cursos d'dgua permanent
temporarios, assim como dos lagos e dos reservatidei uma dada regiao.

Rede hidrolégicd Conjunto de estacbes hidroldgicas e de postohdervacdo
situados numa dada area (bacia de um rio, regidinadrativa) de modo a permitir o
estudo do regime hidroldgico.
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Rede hidrométricad Rede de estacdes dotadas de instalacdes patarmidacdo de
variaveis hidroldgicas, tais como: (1) descargas nilms; (2) niveis dos rios, lagos e
reservatorios; (3) transporte de sedimentos e ssdagao; (4) qualidade da agua; (5)
temperatura da agua; (6) caracteristica da cobettigelo nos rios e nos lagos, etc.

Referéncia de nivél Marca relativamente permanente, natural ou eielfi situada
numa cota conhecida em relagédo a um nivel de refiaréxo.

Regime hidrolégicé: (1) Comportamento do leito de um rio durante @macperiodo,
levando em conta o0s seguintes fatores: descarigia ®liquida, largura, profundidade,
declividade, formas dos meandros e progressdo danmanto da barra, etc.; (2)
Condicbes variaveis do escoamento num aquiferoM(@jelo padréo de distribuicdo
sazonal de um evento hidrolégico, por exemplo, ¥aza

Regularizacdo naturdt Amortecimento das variacdes do escoamento de unsoc
d'agua resultante de um armazenamento naturalnegirotde seu curso.

Remansé: Agua represada ou retardada no seu curso em cagdpaao escoamento
normal ou natural.

Reservatérié: Massa de agua, natural ou artificial, usada pamaazenar, regular e
controlar os recursos hidricos. (V. barragem)

Resiliéncid: E a capacidade do individuo de lidar com probkensaperar obstaculos

ou resistir a pressao de situacfes adversas sean emt surto psicologico.A resiliéncia

também se trata de uma tomada de decisdo quandamake depara com um contexto
de crise entre a tensdo do ambiente e a vontadender.

Riscd: 1. Medida de dano potencial ou prejuizo econdneixpressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de iidads ou grandeza das consequéncias
previsiveis. 2. Probabilidade de ocorréncia de urideate ou evento adverso,
relacionado com a intensidade dos danos ou perdasjtantes dos mesmos. 3.
Probabilidade de danos potenciais dentro de unogheespecificado de tempo e/ou de
ciclos operacionais. 4. Fatores estabelecidos, antliestudos sistematizados, que
envolvem uma probabilidade significativa de ocoecr&rde um acidente ou desastre. 5.
Relacdo existente entre a probabilidade de que aimeaca de evento adverso ou
acidente determinado se concretize e o grau desrabilidade do sistema receptor a
seus efeitos.

Salvamentd: 1. Assisténcia imediata prestada a pessoas $eeacircunstancias de
desastre. 2. Conjunto de operacdes com a finalided®locar vidas humanas e animais
a salvo e em lugar seguro.

Secd: 1. Auséncia prolongada, deficiencia acentuada fraca distribuicdo de
precipitacdo. 2. Periodo de tempo seco, suficiestéenprolongado, para que a falta de
precipitacdo provoque grave desequilibrio hidraogi 3. Do ponto de vista
meteoroldgico, a seca € uma estiagem prolongadactedzada por provocar uma
reducdo sustentada das reservas hidricas existdntdsima visdo socioecondémica, a
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seca depende muito mais das vulnerabilidades dgsogrsociais afetados que das
condi¢des climaticas.

Sistem& 1. Conjunto de subsistemas (substancias, mecasjsraparelhagem,
equipamentos e pessoal) dispostos de forma a gintgrara o desempenho de uma
determinada tarefa. 2. Arranjo ordenado de compeseajue se inter-relacionam, atuam
e interagem com outros sistemas, para cumprir @medat ou funcéo (objetivos), em
determinado ambiente.

Sistema de alarne Dispositivo de vigilancia permanente e automéatieaima area ou
planta industrial, que detecta variacfes de cotesaambientais e informa os sistemas
de seguranca a respeito.

Sistema de alerta Conjunto de equipamentos ou recursos tecnolégiacs informar a
populacao sobre a ocorréncia iminente de eventes sak.

Tempo de retardo Tempo compreendido entre o centro da massa @ipjpaeéo e o
do escoamento ou entre o centro de massa da pe€éipie a descarga maxima de
ponta.

Tempo de bage Intervalo de tempo entre inicio e o fim do esceatn direto
produzido por uma tempestade.

Tempo de concentracip Periodo de tempo necessario para que 0 escoamento
superficial proveniente de uma precipitacdo se mexie do ponto mais remoto de
uma bacia até o exutorio.

Tempo de percurso Tempo decorrido entre as passagens de uma pantetdgua ou
de uma onda, de um ponto dado a um outro, a jusauecanal aberto.

Usina hidrelétrica: Conjunto de todas as obras e equipamentos déssiraproducio
de energia elétrica utilizando-se de um potendiddahnlico. Pode ser classificada em
usina a fio d’aguaquando utiliza reservatorio com acumulacéo ritel apenas para
prover regularizacdo diaria ou semanal, ou utibzdidtetamente a vazdo afluente do
aproveitamento; owsina com acumulacdoquando dispde de reservatorio para
acumulacéo de 4gua, com volume suficiente pargasseo funcionamento normal das
usinas durante um tempo especificado.

Vazdo defluenté Vazao total que sai de uma estrutura hidrauGzaresponde & soma
das vazoes turbinadas e vertida em uma usina &tidcal. Sindbnimo - vazao liberada.

Vazdo especifi‘a Relacdo entre a vazdo natural e a area de dmanéde bacia
hidrogréfica) relativa a uma secdo de um cursoudade expressa em 1/s/km2.
Sinbnimo - vazao unitaria.

Vazdo incrementdt Vazdo proveniente da diferenca das vazées natergie duas
secOes determinadas de um curso d'agua.
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Volume de esperacorresponde a parcela do volume util do resenmtabaixo dos
niveis maximos operativos normais, a ser mantideeservatorio durante o periodo de
controle de cheias visando reter parte do volumehda.

Vulnerabilidade: 1. Condicdo intrinseca ao corpo ou sistema receqtie, em
interacdo com a magnitude do evento ou acidentactegiza os efeitos adversos,
medidos em termos de intensidade dos danos prevéeRelacdo existente entre a
magnitude da ameaca, caso ela se concretize, tersittade do dano consequente. 3.
Probabilidade de uma determinada comunidade ougi@grafica ser afetada por uma
ameaca ou risco potencial de desastre, estabelacpitir de estudos técnicos. 4.
Corresponde ao nivel de inseguranca intrinsecardeemario de desastre a um evento
adverso determinado. Vulnerabilidade é o inverssedmranca.
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SIMBOLOGIA BASICA

——-->

Direcao de fluxo; linha “em traco” com seta aberta na dire¢ao do fluxo
da 4gua; espessura 1pt. Deve-se utilizar apenas quando a dire¢do do
fluxo ndo estiver clara.

Cor RGB =(0,0,255).

Trecho de rio; linha cheia; espessura 2pt.
Cor RGB =(0,0,255).
Obs.: A vazdo (Q) deve ser indicada na parte inferior.

Codigo da Estagdo

-

Estacdo Hidroldgica; circunferéncia com triangulo inscrito.

Cor RGB =(0,0,0).

Obs.: A vazdo (Q) deve ser indicada na parte inferior.Caso ndo exista a
informacdo de vazdo, pode ser considerado o Nivel (NA).

Nome da Cidade

o

Cidade;circulos concéntricos.

Cor RGB =(0,0,0).

Obs.: A vazdo (Q) deve ser indicada na parte inferior. Caso ndo exista a
informacdo de vazdo, pode ser considerado o Nivel (NA).

Nome do Reservatério

Qaflu Qdeflu
VU

Barragem com reservatério de acumulagao; triangulo equilatero com
vértice na dire¢do oposta ao fluxo da agua; sem contorno.

Cor RGB =(0,0,255).

Obs.: As vazdes afluente (Qaflu) e defluente (Qdeflu) e o Volume Util
(VU) ou o Nivel (NA) devem ser indicados conforme figura.

Nome da Barragem

Qaflu Qdeflu
VU

Barragem a fio d’agua; circulo; sem contorno.

Cor RGB =(0,0,255).

Obs.: As vazdes afluente (Qaflu) e defluente (Qdeflu) e o Volume Util
(VU) ou o Nivel (NA) devem ser indicados conforme figura. Se ndo
houver a informacdo, o espaco da mesma deve ser deixado vazio.

Sem informacao atualizada.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (166,166,166).

Sem dado de referéncia.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,255,255).
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Estado de escassez hidrica.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,150,0).

Estado de déficit hidrico.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (150,255,150).

Estado normal.
O elemento grafico é representado na cor RGB =(0,0,255).

Estado de atengdo para inundagao.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,255,0).

Estado de alerta para inundacao.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (204,153,255).

Estado de emergéncia para inundacgéo.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,0,0).
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1 INTRODUCAO

No dia 13/10/2009 foi sancionada a Lei n° 16.24@ qia o Instituto das Aguas
do Parana. O Instituto das Aguas do Parana é m Gegécutivo gestor do Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos HidricosGREIPR tendo por finalidade
oferecer suporte institucional e técnico a efefieaglos instrumentos da Politica
Estadual de Recursos Hidricos (PERH/PR) institpi&la Lei n°® 12.726/99. Também é
finalidade do Instituto das Aguas do Parana o ésieraas funcdes de entidade de
regulacdo e fiscalizacdo do servico de saneameddd) integrado pelos servigos
publicos de abastecimento de agua potavel, esgotansanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos e drenagem e manejagdas pluviais urbanas nos termos
da Lei n°® 11.445/07.

O Instituto das Aguas do Parana possui, entreattiasicoes, as de:

* Elaborar normas técnicas para projetos de preveec&ontrole de
erosado, de drenagem e controle de cheias e inueslacée preservacao,
conservacdo e recuperacdo de areas degradadasidoviaamelhoria
guantitativa e qualitativa das aguas, bem como paohar e fiscalizar,
em sua esfera de atribuigbes, a execucdo e a magaatee servicos e
obras relacionadas a sua area de atuacao;

» Difundir informagdes sobre recursos hidricos, capado a sociedade e
mobilizando a participacdo publica para a gestagseguvacao,
conservacgao e recuperacdo da qualidade das aguas;

» Definir e fiscalizar as condi¢gbes de operagéo dervatorios por agentes
publicos e privados, visando a garantir o uso ploltidos recursos
hidricos, conforme estabelecido nos planos de sesuhidricos das
respectivas bacias hidrograficas;

» Coordenar as atividades desenvolvidas no ambito rede
hidrometeoroldgica do estado do Parana, operandantendo estacoes
de monitoramento de interesse para a gestdo dossoschidricos, em
articulacdo com outros orgaos e entidades pubbcagrivadas que a
integram ou que dela sejam usuarias.

Por intermédio da Sala de Situacdo, a ser inaugumadprimeiro semestre de
2014, o AGUASPARANA realizarda o acompanhamento dasndicdes
hidrometeorolégicas de bacias hidrograficas padas e de armazenamento dos
principais reservatorios do Estado, com vistas lesidiar, em especial, a tomada de
decisfes no que se refere & minimizacdo dos efdéteecas e inundacdes. Para tanto,
utilizam-se dados de monitoramento de chuvas, \tiisné vazdes de rios, de operacao
dos principais reservatoérios, de previsdes de teenglama, de modelos hidrolégicos e
de registros de ocorréncias de situacdo de emeagénestado de calamidade publica
Nos municipios brasileiros.

A Sala de Situacéo funcionara como um centro d&igeke situacdes criticas e
subsidia a tomada de decisé&o por parte do érgdorgis recursos hidricos estadual,
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identificando possiveis ocorréncias de eventoscasitpor meio do acompanhamento
das condic¢des hidrolégicas dos principais sistem@scos do Estado. Dessa maneira,
permite a adocdo de medidas preventivas e mitigadoios efeitos de secas e
inundacoes.

A atuacdo da Sala de Situacdo do AGUASPARANA sardgola nas regras e
procedimentos para acompanhamento e aviso de Gasliade eventos hidrologicos
criticos contidos neste manual, o qual define tamb&orma de articulagdo na esfera
estadual e a distribuicdo de competéncias entmestilices diante da ocorréncia de
eventos hidroldgicos criticos.

Tendo em vista a necessidade de se adaptar as dsraturas, tanto no que
diz respeito as atividades da Sala de Situacdontguadas novas demandas
institucionais, o Manual deve ser revisado. Recalae® uma avaliagdo anual da sua
efetividade.
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2 OBJETIVOS DA SALA DE SITUACAO
Os objetivos principais da Sala de Situagéo séo:
* Monitorar e informar a ocorréncia de eventos hialymlos criticos;
» Apoiar as ac0es de prevencéao de eventos criticos.
Secundariamente, a Sala de Situagao deve:
» Elaborar relatorios descrevendo a situacdo dasbidrograficas, das
estacbes de monitoramento e dos reservatorios, kemo o

levantamento das informac6es sobre os eventodduilros criticos;

* Acompanhar a operacao e propor adequacdes naidedmbteoroldgica
especifica para monitoramento de eventos hidradégiciticos;

* Identificar, sistematizar e atualizar as informa;de cotas de alerta e
atencdo das estacgdes fluviométricas ou outra eotafdréncia;

» Elaborar e manter atualizado o inventario operati@ala de Situacdo
com os dados das estacdes fluviométricas e dos/ag&eos utilizados
no dia-a-dia operacional dessa Sala.
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3 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Este capitulo apresenta as diretrizes para o foapiento da Sala de Situacdo e
para 0 acompanhamento dos eventos hidrologicogosritde secas e inundacgoes,
abrangendo a avaliacdo dos dados provenientesstigdes hidrometeoroldgicas e a
analise da operacao dos reservatorios.

Adicionalmente sdo estabelecidos requisitos a semsiderados na elaboracao
de relatérios e boletins durante o funcionamento Sila de Situacdo do
AGUASPARANA, bem como os protocolos de encaminhamenserem seguidos ao
se detectar situacdes andmalas e potencialmetibasri

3.1 Funcionamento da Sala de Situacéo

Embora a Sala de Situacdo deva funcionar o anoantguns ajustes serao
necessarios para otimizar sua operacdo. A definigigeriodo de operacdo e das
regibes monitoradas devera considerar a distribugsiacial e temporal dos eventos
hidrolégicos criticos e a vulnerabilidade das bmeias efeitos de secas e inundacoes.
Além disso, a Sala de Situacdo devera contar coenaquipe técnica suficiente e com
recursos tecnoldgicos necessarios a sua operagaa. pl

Dessa forma, é prevista a elaboracdo de um PlanalAte Acdo da Sala de
Situagdo, o qual indicara minimamente: regifes acids hidrogréaficas prioritarias a
serem monitoradas no periodo; indicacdo das acéeSath de Situacdo a serem
desenvolvidas por regido ou bacia; periodo de dedgémento de cada acéo; reparticao
de atividades entre a equipe disponivel, consideraos recursos tecnologicos
disponiveis.

Os proximos itens abordardo os principais aspegtessrem considerados na
definicdo do periodo de monitoramento e das regddsacias hidrogréaficas prioritarias
a serem monitoradas.

3.1.1 Distribuicdo espacial dos eventos criticos

Primeiramente, € importante ressaltar que os fenésmde seca e inundacao se
distinguem sob diversos aspectos: enquanto asagird afetam as cidades localizadas
as margens dos rios, as secas hidroldgicas afeigiies mais abrangentes que geram
falta de dgua para atender a demanda hidrica pantlitusa. Além disso, inundac¢des
geralmente se processam de forma muito mais ragisa as secas, sendo estas
registradas, em geral, apos longos periodos de ai@onegativa de precipitagdo. Por
outro lado, as inundacfes estdo associadas a dnplicgomeétricos geralmente altos
e/ou suficientemente capazes de elevar o nivelodalém do limite suportado por sua
calha, natural ou artificial, o que demonstra umamia relacdo entre o evento
meteoroldgico e a ocupacédo urbana e a ocorrénaiandevento de inundacéo.
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De forma a sintetizar como se distribuem pelottaid paranaense os eventos
hidrologicos criticos de inundacdes e secas mauto® na Sala de Situagdo do
AGUASPARANA, este item considerou os principaisutesios apresentados Atlas
Brasileiro de Desastres Naturdis Volume Paranddo Ministério da Integracédo
Nacional, os quais sao expostos pelos mapas eagdfue se seguem.

3.1.1.1 Inundacgbes

O termo inundacdo pode ser entendido como o trataihento de agua da
calha normal de rios, mares, lagos e acudes, ommwagdo de 4gua por drenagem
deficiente, em éareas nao habitualmente submersas.fuecdo da magnitude, as
inundacdes séo classificadas como: excepcionaigralede magnitude, normais ou
regulares e de pequena magnitude.

A classificagdo mais util em termos operacionaidepser feita em funcdo do
padrédo evolutivo, da seguinte forma: enchentesnondacdes graduais, enxurradas ou
inundacdes bruscas, alagamentos e inundacoesnéasa

As inundacdes litoraneas, geradas pelo avanco dassnsobre a planicie do
litoral, ndo entram no escopo de atuacdo do AGUASRMA. Os alagamentos
também ndo, uma vez que se trata de acumulo dedégido a deficiéncias no sistema
de drenagem.

As enchentes bruscas, por sua vez, caracterizgrarsgia curta duracéo e alta
energia de escoamento, que gera altas velocidadeaglias. Em geral, ocorrem em
bacias com &reas de contribuicdo da ordem de @d® Rm2 e em regibes com maiores
declividades e, portanto, ndo estdo necessarianamsigciadas a um corpo hidrico
perene. Por ser um evento de curta duracdo, termaass complicada sua previséo,
devendo a mesma se basear em previsdo meteorottegmarto prazo e, portanto, nao
sendo o foco principal de atuacéo da Sala de Bitudg AGUASPARANA.

Por fim, as inundagfes graduais sdo aquelas oraeeax elevacao gradual do
nivel das aguas de um rio, acima de sua calhaahaAuprevisdo da ocorréncia deste
tipo de evento pode ser feita com a utilizacdoedie de monitoramento fluviométrica
do AGUASPARANA. Desta forma, o tipo de monitorantedesenvolvido na Sala de
Situacéo esta mais voltado ao acompanhamento s§oede inundacdes graduais.

Para auxiliar no entendimento de como eventos slegg®s se distribuem sobre
o territério paranaense, sdo apresentadas a saghigura 11 e a Figura . Nas
distribuicdo por meses, Figuras 2 e 4, destaquasgsapicos de ocorréncias nos meses
de janeiro e maio.

* BRASIL. Atlas brasileiro de desastres naturais11892010: volume Parana. Ministério da
Integracdo Nacional. Elaboracdo: Centro Universitale Estudos e Pesquisas sobre Desastres.
Floriandpolis, CEPED/UFSC, 2011, 77 p. Disponilaitin em
<http://150.162.127.14:8080/atlas/atlas.hnicesso em dezembro de 2013.
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MAPA 3 - DESASTRES NATURAIS CAUSADOS POR INUNDACAO BRUSCA
NO PARANA NO PERIODO DE 1991 A 2010
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Figura 1 Fonte: Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, 2011

Figura 2 — Fonte: Atlas Brasileiro de Desastresiidas, 2011
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Frequéncia mensal de inundacio brusca
(1991 a 2010)
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MAPA 4 - DESASTRES NATURAIS CAUSADOS POR INUNDAGAO GRADUAL
NO PARANA NO PERIODO DE 1991 A 2010
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Figura 3 — Fonte: Atlas Brasileiro de Desastresidas, 2011
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Figura 4 — Fonte: Atlas Brasileiro de Desastresidads, 2011

3.1.1.2 Secas

O fenbmeno da seca, de modo geral, se caracteorauma auséncia
prolongada, deficiéncia acentuada ou fraca disgdnu de precipitagdo. O
monitoramento realizado na Sala de Situacdo pewuiealgumas acdes de mitigacéo
dos efeitos da seca sejam antecipadas, pois asta féndmeno que leva um tempo
relativamente longo para se estabelecer e que passastagios anteriores (estiagem

elou escassez
hidrica) o } . que
sinalizam a Frequéncia mensal de inundagio gradual sua iminente
ocorréncia. (1991 a2010)
50
A 40 figura 5 a
sequir 0 demonstra
como 0s fendbmenos
de seca se 0 distribuem
pelos 10 municipios
paranaenses.
Percebe-se | ? T o que a
regiéo sul jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez & a mais
afetada pela

ocorréncia de estiagem e seca, somando quase 663dateos registros no periodo de
1991 a 2010.
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MAPA 2 - DESASTRES NATURAIS CAUSADOS POR ESTIAGEM
E SECA NO PARANA NO PERIODO DE 1991 A 2010
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Figura 5 — Fonte: Atlas Brasileiro de Desastresidas, 2011

Por outro lado, a Figura 6 indica que prejuizossadas pela ocorréncia de
estiagens no Estado do Parana sdo mais signifisaties meses de janeiro a abril,
verdo e inicio de outono.

Frequéncia mensal de estiagem e seca
(1991 a 2010)
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Figura 6 — Fonte: Atlas Brasileiro de Desastresuidat 2011
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3.1.1.3 Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes

Antes de se iniciar este topico, convém fazer ureaebdiferenciacdo conceitual
de risco e vulnerabilidade: o risco esta assoca@oobabilidade de ocorréncia de um
acidente ou evento adverso, relacionado com asdioletle dos danos ou perdas; a
vulnerabilidade € a condig&o intrinseca do sisteznaptor do evento adverso que, em
interacdo com a magnitude do evento ou acidentactegiza os efeitos adversos,
medidos em termos de intensidade dos danos prevdxeiforma simplificada, pode-se
entender a vulnerabilidade como o inverso da segarasendo medida em escala de
intensidade (por exemplo: baixa, média e alta).

Desta forma, a identificacdo das regifes mais valmeés deve considerar as
peculiaridades da area associadas a ocorréncieerdenénos hidrometeoroldgicos
criticos: um mesmo evento de chuva pode afetantdistente duas bacias hidrograficas
de caracteristicas fisicas semelhantes, mas qifesenciem quanto ao aspecto de sua
ocupacao urbana, por exemplo.

Com o objetivo de conhecer a distribuicdo geogadfitas ocorréncias de
inundacdes por trecho de rio e avaliar a frequémcianagnitude dos impactos
associados, 0 AGUASPARANA encaminhou a ANA, em 20b3 elementos
apresentados na Figura 7. Esta ultima procedeu aboralcdo do Atlas de
Vulnerabilidade a Inundagfes, o qual apresenta aaswtado final, os mapas com a
vulnerabilidade dos trechos de rios, conforme Emtedbservado na Figura 7.
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Figura 7 — Distribuicdo Geogréfica da Ocorréncidmimdacdes por Trecho de Rios

Para elaborar os mapas de vulnerabilidade, foramtifccados inicialmente os
trechos com ocorréncia de inundacbes. Em seguldssificaram-se a frequéncia de
ocorréncia e o impacto potencial em cada trechofial, obtiveram-se os mapas de
vulnerabilidade a partir da combinacdo dos mapafatgiéncia de ocorréncia e de
impacto potencial.

A frequéncia foi classificada da seguinte formax&apara recorréncias acima
de 10 anos; média, para recorréncias entre 5 ed$) alta, para recorréncias de até 5
anos. Da mesma forma, o impacto foi avaliado enxobajuando se prevé danos
localizados; médio, quando o existe a possibilidddedanos razoaveis a servicos
essenciais, instalacfes e obras de infraestrutiibicps e residéncias; alto, quando
existe seério risco de dano a vida humana e dagogisativos a servicos essenciais,
instalac6es e obras de infraestrutura publicasidéecias.

A vulnerabilidade foi entdo avaliada fazendo-seegusite combinacdo entre
freqUiéncia e impacto: alta, quando o impacto épdta qualquer freqiiéncia ou quando
o impacto é médio e a frequiéncia é alta; baixandpi@ impacto € baixo e a freqiéncia
€ media ou baixa; média, nos demais casos.
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Na Tabela 1 estdo destacados os principais rios tmwhos de alta
vulnerabilidade a inundagfeRessalta-se que, em varios trechos de rios lodakizam
zonas urbanas, existem afluentes que contribuerhémnpara as inundacdes. Além
disso, alguns trechos criticos que se encontrarafleientes menores néo sao citados.

Tabela 1 - Principais rios com trechos de vulnéidgue alta a inundacdes (Atlas de
Vulnerabilidade a Inundacdes).

Regido Estado Principais rios com trechos de alta vulnerabilidade a inundagdes

Rio Tibagi, Rio das Cinzas, Rio Jaguaricatu, Rio Pitanga, Rio
Parana Nhundiaquara, Rio Atuba, Rio Belém, Rio Iguagu, Ribeirdo dos
Padilhas, Rio Barigui, Rio da Varzea, Rio Negro e Rio Marrecas.

Sul

A regido Sul do Brasil é a que apresentam a maiantidade de rios com
vulnerabilidade a inundagbes, pois suas populaggéepam uma parcela maior do
territorio, instalando-se, em muitos casos, na®esgle varzeas.

3.1.2 Aspectos meteoroldgicos

Para um funcionamento ainda mais satisfatorio da @ Situacéo, é desejavel
gue os operadores tenham um conhecimento minimdetd@snenos meteoroldgicos
que se associam aos eventos hidrologicos criticosyganhados na Sala, que séo as
inundacdes graduais e as secas.

N&o é possivel determinar qual tipo de precipitagsia diretamente relacionado
a ocorréncia de eventos de inundacdes graduais, di@rentes sdo os fendmenos
atmosféricos que influenciam o tempo nas cinco Gasgbrasileiras e inUmeras sao as
peculiaridades de cada bacia hidrografica que reauno decisivas para determinar que
um episddio de chuva culmine num evento de inuradaca

Contudo, o que normalmente se observa € que clleviatensidade moderada a
forte podem provocar inundagdes graduais em pdugas, especialmente se a bacia
for muito impermeabilizada. Mas, precipitacdesnstes de curta duracao - as chamadas
chuvas “convectivas” - estdo geralmente associalasventos de enxurradas e
alagamentos, como é o caso das conhecidas “pandaddsiva de verdo” que ocorrem
com frequiéncia nos estados do Sudeste do Brassitelx porém, sistemas convectivos
mais complexos - como os CCM’s (Complexos Convestide Meso escala) - que
podem atuar em determinados locais por muitas hocasionando grandes volumes de
chuva que cheguem a provocar inundagdes do tiplugis CCM’s séo particularmente
observados nos estados da Regido Sul do pais eatw Gfosso do Sul. Na Regiédo
Nordeste, por sua vez, episodios de chuvas intees@® comumente associados a
atuacdo da Zona de Convergéncia Intertropical (¥@&3pecialmente no setor norte da
regido (NNE), ou de fenbmenos chamados “ondas ste”Jeque atingem a faixa
litordnea leste da regido durante os meses demetorverno.
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Por outro lado, chuvas de fraca intensidade, maspgusistam numa escala de
tempo maior (dias a semanas) também podem vir andadear eventos de cheias
graduais. Nesse caso, dentre os fendmenos metgicaddnais comumente associados
a esse tipo de precipitacéo, destacam-se:

Sistemas frontaisMais conhecidos como “frentes”, influenciam corita
freqiéncia o tempo na Regido Sul. Esses sistendenpseer observados o
ano inteiro, embora 0s maiores volumes de chuvecesks a esse tipo de
fendbmenonormalmente ocorram no verdo devido a maior disponibilidade de
umidade na atmosfera.

Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS): Comienalmente
definida como uma persistente faixa de nebulosidadtada no sentido
noroeste-sudeste, estendendo-se por alguns miltlargsilometros desde o
sul da Amazobnia até o Atlantico Sul Central. Pode facilmente
identificada numa imagem de satélite e é bem caiatita dos meses de
verdo, embora sua ocorréncia seja comum tambénmnabda primavera.
Esta frequentemente associada a volumes signiicatie chuva no periodo

de 72/96 horas (3/4 dias) e até mesmo a ocorrédeiaecordes de
precipitacédo diaria (acumulada em 24 horas).

Zona de Convergéncia de Umidade (ZCOU): Nas imagensatélite, por
vezes, percebe-se a formacéo de um canal de unseéatghante a ZCAS,
porém sem uma configuracdo classica que apresmids s caracteristicas
técnicas da mesma. Nesses casos, poderdo seramlmserm algumas areas
registros de dias consecutivos de chuva que reswdte grande quantidade
de precipitacdo acumulada.

Com relacdo aos eventos de seca, a ocorrénciandenémos climaticos de
grande escala como o La Nifla geralmente sinalizam antecedéncia uma alta
probabilidade de ocorréncia de secas: em anos dédiflaaa Regido Sul se apresenta
propensa a ocorréncia desse tipo de evento. Natentssa relacdo ndo é sempre direta
e é possivel que outros fendmenos atmosféricosnaem uma condicdo diferente
dessa previamente “esperada”. Vale ressaltar qpeogsosticos climaticos trimestrais
realizados em consenso pelo INMET e CPTEC auxilidrastante nesse
acompanhamento de cenario favoravel/desfavordeebaéncia de secas nessas duas
regides em especial, ja que os modelos climatitbzaglos possuem uma boa destreza
nessas areas.

Uma caracteristica diferencial da seca é que ungdaecom indice
pluviométrico naturalmente baixo pode ndo ser déetaom severidade por um
determinado evento de seca, uma vez que a popujacadaptada ao clima, disponha
de mecanismos de reservacdo de agua que lhe garant@azenar a agua na época
chuvosa para usa-la durante a seca.
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3.1.2.1 Periodo chuvoso e/ou de acompanhamento de inundacde

A definicdo de periodo ou estacdo chuvosa refe@sma determinada época
do ano em que se concentra o maior volume de couval. A freqiiéncia e intensidade
dos fendbmenos meteorologicos atuantes em cadagmiarana determinam estacdes
chuvosas distintas ao longo do ano. Como referémpmde-se associar o periodo
chuvoso critico a concentracao de picos de chessios.

No Estado do Parana, devido a suas caracteridigias climaticas, ndo é
possivel definir um periodo chuvoso critico Unico que todas as regides estejam
simultaneamente sujeitas a eventos de cheia. Abdigtio desigual da precipitacdo no
tempo e no territério faz com que as regides aptese periodos distintos de
necessidade de controle desses eventos. Tais @ededcontrole podem, ainda, sofrer
ajustes inter anuais devidos a ocorréncia de fenémeceanico-atmosféricos, como El
Nifio e La Nifia, entre outros.

Considerando aspectos meteorologicos e a recoarés@s cheias a ANA
avaliou, em novembro de 2011, os periodos chuvasticos no Brasil, tendo definido
periodos criticos para acompanhamento hidrolodtoo.larga escala, esta avaliacdo €
muito Gtil, entretanto em escalas de bacia é nédesavaliar pontualmente outros
aspectos.

No Estado do Parana, embora se considere o “ar@ twmno periodo de
acompanhamento para eventos criticos de cheiaigagegido apresenta, de maneira
geral, um regime pluviométrico aproximadamente hg@éneo no decorrer do ano, €
essencial que os operadores da Sala de Situagfanesttentos as condigbes oceanicas
no Pacifico Central que indicam a ocorréncia dérfemnos como El Nifio e La Nifia,
pois ambos costumam apresentar forte correlagdoosomlumes de chuva registrados
nos estados do sul do pais. Outro ponto a serlteeksa@ que justamente por nao ter
uma estacdo seca/chuvosa bem definida, a prokadglide que alguma &rea da regido
seja afetada por um evento meteorologico criticqu&se sempre alta, 0 que torna o
monitoramento continuo indispensavel.

Como referéncia adicional citamos as Cartas Cloaatdo Estado do Parand,
desenvolvidas pelo IAPAR, as quais estabelecemmedtre junho, julho e agosto como
0 mais seco, e o trimestre dezembro, janeiro ed@vecomo 0 mais chuvoso.

3.1.2.2 Periodo seco e/ou de acompanhamento de secas

O periodo seco ou periodo de estiagem represerdadeterminada época do
ano em que os volumes mensais de chuva sdo nadmtalinaixos devido a atuacéo de
fendbmenos atmosféricos desfavoraveis a ocorrércigrecipitacdo. Em geral, pode-se
associar a época de estiagem meteoroldgica aadpai®registros de menores vazdes
NoS rios.
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Um produto interessante para o0 acompanhamento s seeteorologicas e
identificacdo do periodo critico de cada regido 8R} Standardized Precipitation
indey. Esse indice é utilizado para identificar sitesc@némalas de precipitacao,
permitindo a comparacdo desta entre regides e doaridlo ano de climas bem
diferenciados. Na pratica, o SPI € analogo ao dedwiprecipitacdo (anomalia), mas
com a vantagem de apresentar resultados cumulgi@rass3, 6, 12 e 24 meses.

No monitoramento de secas hidrolégicas, convém éambtilizar curvas de
permanéncia para avaliar a magnitude das mesmas.

3.1.3 Bacias Hidrogréficas Prioritarias

A Sala de Situacido do AGUASPARANA conta hoje cormgualas bacias
prioritarias, onde h& acompanhamento frequentenilesis dos rios, sobretudo em
situacOes de cheias e/ou inundacdes, como sdosos das bacias dos rios Iguacd,
Tibagi e Ivai bem como o acompanhamento das bast@atégias para geracao de
energia, que sdo os casos das bacias dos Riosu)glibagi, Paranapanema e Parana,
ou de bacias onde ocorrem importantes concentragiesas, como Alto Iguagu e
Atlantica (meses de veréo) entre outras.

Faz parte deste monitoramento a emissdo de boldifngs rotineiros ou
esporadicos, dependendo da situacdo hidrologichgoomda na bacia. A decisdo do
periodo de divulgacdo de um boletim de caraterrsdatormalmente é feita com base
nas curvas de permanéncia atualizadas das esta&isentes na bacia e nas
informacgdes disponiveis de tempo e clima.

3.2 Estagdes hidrometeorolégicas

O Instituto das Aguas do Parana é responsavelcpelaenacio das atividades
desenvolvidas no ambito da Rede Hidrometeorologatadual, composta por mais de
650 estacBes pluviométricas e fluviométricas, oselenonitoram a chuva, o nivel e a
vazao dos rios, a quantidade de sedimentos e mlagaldas aguas, que corresponde a
275 dos 1.035 rios cadastrados no Sistema de |afdies Hidroldgicas — SIH do
AGUASPARANA.

O AGUASPARANA disponibiliza os dados de nivel, vaziqualidade da agua
dos rios brasileiros, bem como de chuva no tewit@&stadual no seguinte sitio:
http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/contewidérido.php?conteudo=264
Para maiores detalhes vide “Capitulo 5 Sistemasinftemacdo Béasicos”. Essas
informacfes sdo fundamentais tanto para a tomadiedsdes de gerenciamento de
recursos hidricos por parte do AGUASPARANA comoapar desenvolvimento de
projetos em varios segmentos da economia que s@oi@s da agua, como: agricultura,
transporte aquaviario, geragdo de energia hidisd¢saneamento, aquicultura.

Nos dltimos anos, o AGUASPARANA tem investido nademizacio da Rede
hidrometeorolégica com a instalacdo de estacfemétticas, as quais, por meio de



Y
PARANA

Instituto das Aguas do Parana ESTADO DO PARANA

Plataformas de Coleta de Dados (PCD’s), fazem @sig§a automatizada de dados
hidrologicos e os transmitem ao Instituto, onde g&ocessados, armazenados e
disponibilizados pela internet. A Figura 9 ilustr@squema atual do fluxo de dados da
rede telemétrica do AGUASPARANA.

Armazenamento §. Usedrios Intemos  Usudrios Extemos
Hdrometeoroligeo Adomitco  Antena PCD-Sateite ” Disponiicasio Dn;m * %5 b
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Figura 8 - Esquema atual do fluxo de dados dateddmétrica do AGUASPARANA.

Esse tipo de equipamento tem varias vantagens, pomexemplo, permitir o
monitoramento em areas de dificil acesso, podsibii acompanhamento, em tempo
real, de eventos hidrologicos criticos e do voluamemazenado em reservatorios,
alimentar sistemas de alerta de qualidade de aguajc. Por esse motivo, 0
AGUASPARANA passou a adotar as estagBes telemétramamo referéncia no
planejamento da expanséo da Rede Hidrometeorolégitaua responsabilidade.

3.2.1 Definicdo das estacOes para monitoramento de evestoriticos

O planejamento da rede hidrometeorolégica deveidenrss a necessidade de
monitoramento das bacias hidrograficas para geki8aecursos hidricos, incluindo a
ocorréncia de eventos criticos. Estas regifesifgnias sdo indicadas no “Capitulo 3.1
Funcionamento da Sala de Situag&do”, sendo os paiscdocumentos de referéncia o
“Atlas de Vulnerabilidade as InundacBeslaborado pela ANA, e oAtlas Brasileiro
de Desastres Naturdiselaborado pelo Ministério da Integracéo Nacional

A implantacdo de novas estacbes automaticas deveideoar, entre outras
coisas: a articulacdo com orgaos federais e mumgcige meteorologia, Defesa Civil,
recursos hidricos e meio ambiente, envolvidos comoperacdo da rede de
monitoramento; o planejamento da rede existenteluimdo fonte de recursos
financeiros, especificagcdo técnica do equipamemiare de implantagcéo; a capacidade



4

PARANA

Instituto das Aguas do Parané ESTADO DO PARANA

W

operacional da equipe técnica na manutencéo egimeda rede existente e ampliada; o
tipo de equipamento a ser implantado.

3.2.2 Cadastro de novas estacoes

O cadastro de estacdes no Sistema de Informacdesidgjicas - SIH é feito a
partir do preenchimento de fichas cadastrais engint@mento das mesmas ao setor
responsavel, o Departamento de Hidrologia - DHID.

Quando se trata de implantacdo de equipamentossnexwo uma estacao
existente, é feita a atualizacédo da ficha cadastnale sdo verificados os dados basicos
de localizacdo, entidades responsavel e operadomadenadas, descricdo, etc. Na
descricdo devem ser indicados os equipamentos nitaplas.

Quando se trata da implantacdo de uma nova estagdap é feito o
preenchimento da ficha cadastral, onde constamf@sriacoes de localizacao, entidade
operadora, descricdo dos tipos de monitoramento oerdenadas, observador,
equipamentos instalados, dados da secdo de régdassecdo de medicdo com as
respectivas cotas de transbordamento, etc.

Se a transmissao dos dados da estacédo automaiicaraga Satélite Ambiental
Operacional Geoestacionario - GOES deve ser praknehma tabela adicional que
inclui a configuracdo da transmissao dos dados.

O codigo da estacdo a ser usado no sistema telemetos relatorios, boletins e
avisos da Sala de Situacdo serd aquele informaldoAMA depois de verificar as
informacdes da ficha descritiva apresentada.

3.2.3 Preé-qualificacdo dos dados hidrometeoroldgicos

Os dados provenientes do monitoramento devem safmarqualificacao inicial
para averiguar se estao coerentes:

» Filtro sazonal: para todas as estacdes devenxselof valores maximos
e minimos de referéncia de acordo com o periodandg para os quais
os dados obtidos podem ser considerados suspeitospoovados. Este
valor de referéncia normalmente é estabelecidando em até 20% os
valores maximo e minimo histérico do més. Caso lorvariundo do
monitoramento esteja abaixo do minimo histéricocema do valor
minimo de referéncia ou acima do maximo histériat@&xo do maximo
de referéncia, o mesmo € considerado suspeito; estefa abaixo do
valor minimo de referéncia ou acima do valor maxueoreferéncia, o
mesmo € reprovado. Este filtro é aplicado autoraaténte pelo sistema
Telemetria
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» l|dentificacdo de distorcbes gréaficas: os valorestidob pelo
monitoramento sdo visualizados graficamente n@®stde Informacdes
Hidrolégicas — SIH. A partir da identificacdo visdie mudancas fora do
comportamento tipico da estacdo, os dados do esi@ul considerados
suspeitos.

* Comparacédo com dados no sistefil: os dados da telemetria devem
ser comparados com as sériesSlld para verificar se estdo compativeis.
Neste procedimento visual, pode-se detectar s¢éeexisa diferenca na
referéncia de nivel ou mesmo no comportamento dagma, o que
pode levar ao uso inadequado da curva-chave dedestan funcéo de
perfis transversais diferentes.

Esta etapa de pré-qualificacdo pode ser revistaagimorada a partir da
constatacédo da necessidade no decorrer das aggidadSala de Situacao.

3.2.4 Caracterizacao das situacdes das estacdes fluvioneds

A caracterizacdo das situacfes das estacOes flaticas tem o objetivo de
qualificar a ocorréncia de eventos hidrologicodico$ de escassez hidrica e de
inundacdes. Neste texto, adota-se o termo eschfdgza em vez de seca por refletir
uma situacao local, enquanto o termo seca deveissgto preferencialmente ao se
referir a grandes areas ou mesmo a integralidadendebacia hidrogréfica.

Estes eventos extremos estdo associados a vaz@dgeiside rio minimos ou
maximos atipicos. Para efeito de classificacdoemmdadotar como parametro o nivel
de agua ou a vazdo em uma se¢do no rio. A vantalgeqprimeiro € a imediata
visualizacdo da magnitude do evento, enquanto greeazao seria necessario primeiro
estabelecer a nogdo comum de quais niveis de sdrécriticos. Ademais, a utilizacéo
da vazédo como referéncia pode levar a problemamtdgretacdo, uma vez que é
possivel uma mesma vazao estar associada a nifezentes de 4gua, como nos casos
onde a relacdo da curva-chave ndo pode ser comdademivoca. Entretanto, para
previsdo com base na representacdo dos processokgicos, deve-se considerar a
vazao.

Estes valores de referéncia podem ser fixadosrdeafestatistica ou em funcao
de valores de referéncia levantados em campo. s ae referéncia levantadas em
campo correspondem aos valores de niveis em queeptoproblemas para a
populacdo, seja por niveis baixos que dificultanaptacdo de dgua ou cotas altas que
provocam extravasamento da calha natural do rio.

As informacdes destas cotas de referéncia podeliixadas preferencialmente
junto a Defesa Civil do Estado. Em virtude da difiade em se levantar estas
informacdes, pode-se utilizar preliminarmente coneferéncia apenas os valores
estatisticos associados a probabilidade do nivelagzdo a ser superado ou igualado
(permanéncia), correspondendo a permanéncia deus520% a um nivel de referéncia
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alto das aguas e a permanéncia de 90% ou 95% aiwainde referéncia baixo das
aguas.

Tendo em vista a necessidade de alertar com aBtenada ocorréncia dos
eventos hidrologicos extremos, devem-se fixar sidei atencdo. A definicdo do nivel
de atencdo para cheia deve considerar a evolug@hidimgramas de cheias tipicos da
regido, enquanto o nivel de atencdo para escasddazah doravante chamado de
Déficit, deve considerar a situacdo que corresponde aogiat comprometimento dos
usos da agua. Como uma abordagem geral, sugelasséicar a situacdo das estacdes
fluviométricas no periodo iumido conforme apresamtaa Tabela 2 e no periodo seco
conforme Tabela 6.

Tabela 2 - Caracterizac&o da situacéo da estagéorfiétrica no periodo umido.

Operagao no -
p, ¢ , Descricao
periodo Umido
Nivel ouvazdo < Nivel ouvazdo de atencdo*; e,
Normal - — - - - -
Nivel ou vazdo previsto*** < Nivel ou vazdo de atencdo*.
. Nivel ouvazdo = Nivel ouvazdo de aten¢do*; ou,
Atencgao - - - - - -
Nivel ou vazdo previsto*** > Nivel ou vazdo de atencgdo*.
Alerta Nivel ouvazdao 2= Nivel ouvazdo de alerta*.
Emergéncia Nivel ouvazdo = Nivel ou vazdo de emergéncia**.

* O nivel ou vazao de referéncia pode ser estabelecido preferencialmente com base em dados
de campo (registros de cheias anteriores, informacdes da defesa civil ou corpo de bombeiros
ou de estudos especificos que relacionem o nivel d’dgua na régua da estacdo com a magnitude
das cheias) ou, na auséncia destes, com base em andlise estatistica. Nesse sentido, pode-se
considerar a permanéncia de 10% para a situagdo de atengdo e 5% para a situagdo de alerta ou
ainda os valores correspondentes a 2 e 5 anos de tempo de recorréncia, respectivamente.
Sempre que possivel recomenda-se substituir a cota de alerta pela cota de transbordamento,
gue é a cota levantada em campo a partir da qual se desencadeia o processo de inundacéo;

** A situacdo de emergéncia sé é considerada a partir da informacdo levantada em campo,
correspondendo esta referéncia a situacdo onde parte da cidade foi inundada e existe risco a
populacdo, de danos a infraestrutura ou interrupgdo de servicos essenciais;

*** O periodo de previsdo de vazdo afluente deve estar compativel com o tempo de
concentracdo da area de drenagem, podendo variar do intervalo de horas até dias.

Tabela 3 - Caracterizacao da situacao da estagéorfiétrica no periodo seco.

Operagao no

periodo seco Descri¢ao
Normal Nivel ouvazdo >  Nivel ou vazdo na situacao de déficit*.
Déficit Nivel ouvazdo <  Nivel ou vazdo na situacao de déficit*.
Escassez Nivel ouvazdo <  Nivel ou vazdo na situagao de escassez*.




4

PARANA

Instituto das Aguas do Parana ESTADO DO PARANA

s

* O nivel ou vazao de referéncia pode ser estabelecido com base em dados de campo (impacto
dos baixos niveis nos rios observados em secas anteriores, informacdes da defesa civil ou
corpo de bombeiros ou de estudos especificos) ou, na auséncia destes, com base em andlise
estatistica. Nesse sentido, pode-se considerar a permanéncia de 90% para a situagao de déficit
€95% para a situacdo de escassez, que corresponde a situagdo mais grave.

As estacOes fluviométricas localizadas na zonanarlitkevem ser referenciadas
preferencialmente as cotas reais de inundagcaccerdprometimento dos usos da agua.
Nas zonas rurais, onde o impacto do transhordameatsa menos prejuizo, a
abordagem estatistica pode ser implementada seonawnalilemas.

As informacfes levantadas para as estacdes flutiica®e devem ser
sistematizadas no Inventério Operativo da Salaitde¢go (vide itenA¢des da Sala de
Situacao.

3.2.5 Protocolo de acdo em caso de eventos criticos owlplemas operacionais

As informacfes obtidas no monitoramento devera@aeaiadas tecnicamente e
o resultado das andlises apresentadoBoletim Hidrometeoroldgico Diarice no
Boletim Hidrometeorologico Mensa serem publicados na pagina da Sala de Situacéo
na internet.

Na ocorréncia de eventos hidroldgicos criticosardises sdo apresentadas no
Aviso e no Informe do evento critico, 0os quais serdo submetidos &t®ia de
Planejamento e Controle do Uso das Aguas que dalbsobre o encaminhamento
seguinte a Defesa Civil estadual, publicacdo nermet e divulgacdo junto aos 6rgaos
envolvidos com o monitoramento e resposta a desagstaturais - CENAD e
CEMADEN.

Constatados problemas na aquisicdo dos dados oegngsamentos instalados,
deve-se comunicar o operador da estacéo sobreaadahdicar a situacdo da estagéo no
Relatorio Mensal de Operacdo da Rede Hidrometegio&) a ser encaminhado
mensalmente ao Departamento de Hidrometria.

Maiores detalhes sobre os Relatoérios, Boletinssés/e Informes sao
apresentados no Capitulo 4

Acdes da Salde Situagio”.
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3.3 Reservatorios

Reservatorios sdo massas de agua, naturais doiagjfusadas para armazenar,
regular e controlar os recursos hidricos. O objeti&sico do armazenamento € reter os
excessos hidricos do periodo umido para assegmareserva hidrica no periodo seco.
Enquanto isto, a regularizacdo corresponde a qleatdi de dgua que o reservatorio
consegue fornecer de forma permanente num detedmperiodo de tempo.

O controle dos recursos hidricos € o aspecto opeaaue diz respeito a forma
como se da o aproveitamento das aguas, quantogeodegmazenado ou liberado e a
forma como isto deve se processar. O controle seldaoperacdo do reservatorio que
consiste na definicdo de regras operacionais aeitesplo nivel de agua que o
reservatorio deve manter e as vazfes a serem ddwera jusante. O nivel esta
diretamente associado ao volume de agua armazegadopode ser utilizado com
multiplas finalidades: abastecimento humano, abes&nto animal, irrigacdo, geracao
de energia, aquicultura, uso industrial, controge afheias, etc. A vazao liberada a
jusante também pode estar relacionada a usos dfagase rio abaixo, inclusive, o uso
ambiental da agua para preservar 0os organismodefaielependem.

Em relacdo aos eventos hidrolégicos criticos, @Inde agua elevado pode
causar remanso a montante, ou seja, sobrelevac@dvelod’agua do rio inundando
regides rio acima. O nivel de agua baixo, por sea, veduz a capacidade de
regularizacdo do reservatério, podendo caractetuparperiodo de escassez hidrica.
Além disso, nas épocas chuvosas, € possivel reggaxte do volume do reservatorio
para reter uma onda de cheia prevista.

Nestas situacdes criticas de inundacdes e escassservatorio também possui
significativa relevancia para as areas a jusargevaxdes liberadas podem amenizar o
impacto das inundacgdes, na medida em que reduzéo vetural que extravasaria o
limite da calha do rio, ou aliviar as pressées saisrrecursos hidricos, na propor¢cdo em
que podem aumentar a oferta hidrica pela liberdedmzao superior a da estiagem.

Neste contexto, 0 AGUASPARANA tem papel importani®a vez que possui
como uma de suas atribuicdes a de definir e fimals condicdes de operacdo de
reservatorios por agentes publicos e privados,ngisagarantir o uso multiplo dos
recursos hidricos, conforme estabelecido nos pldesecursos hidricos das respectivas
bacias hidrogréaficas. Nos aproveitamentos hidrggeos, € atribuicdo exclusiva da
ANA articular-se com o Operador Nacional do Sistéttérico - ONS na definicdo das
condicOes de operacao.

O ONS consolida anualmente e disponibiliza emtsae Page “Inventario
das Restricbes Operativas Hidraulicas dos Aprowvetdaos Hidrelétricos” que contém
as informacdes sobre restricbes operativas hidaailoriginadas de levantamentos
realizados no passado e de atualizacdes periddiefl@sentes as vazdes méaximas e
minimas em secOes e trechos de rio, limitacbes ales maximas e minimas
defluentes em aproveitamentos, limites para o0sifnivedximos e minimos nos
reservatorios, taxas maximas de variacdo de defla€e outras restricdes hidraulicas.
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Este inventario também apresenta um diagrama esdigendas usinas do Sistema
Interligado Nacional - SIN, agrupando as baciashaaia hidrografica.

O ONS também elabora e disponibiliza anualmentePtarto Anual de
Prevencéo de Cheias”, que contém os resultadogsddodos efetuados para definicdo
dos volumes de espera a serem mantido nos res@pgatssociados a diferentes
cenarios hidrologicos agrupados por bacia hidroagaaf O volume de espera
corresponde a parcela do volume util do resen@tser mantida durante o periodo de
controle de cheias visando reter parte do volumehda.

3.3.1 Definicdo dos reservatorios para monitoramento deventos criticos

A definicdo dos reservatorios deve levar em costpeguliaridades hidrolégicas
da regido e a importancia relativa que o mesmouiosas épocas de escassez, 0S
reservatorios de regularizagdo sdo estratégicas rmpanter as demandas hidricas; nas
épocas umidas, reservatorios com volume de espmEpaeidade de amortecimento das
vazoOes de inundac¢des devem ser considerados nmoleafstas.

Os reservatérios ditos a fio d’adgua sdo aqueles ajymiori, pouco alteram as
vazbes naturais dos rios, sendo menos relevantesnmmle das cheias. Entretanto, o
conhecimento das caracteristicas e 0 acompanhandatmperacdo destes sao
necessarios, pois se tratam de obras que interfeoeftuxo natural.

A tabela a seguir relaciona as principais caratteas a serem observadas para
definicdo dos reservatorios a serem monitoradoativalade de acompanhamento de
eventos hidroldgicos criticos de escassez hidriba iaundacao. Além disso, apresenta
algumas informacdes importantes a serem levantpdas 0 acompanhamento, caso
estejam disponiveis.

Tabela 4 - Definicdo dos reservatorios para maoaiento de eventos criticos.

Periodo Caracteristica principal Informag6es importantes

- volume armazenado;

- volume meta do periodo;

- vazao minima liberada a jusante;

- vazdo maxima de retirada do periodo;
- progndstico climatico.

- Capacidade de armazenamento;

Seco - Capacidade de regularizagao;

- nivel do reservatorio;

- nivel meta do volume de espera;
- vazao afluente prevista;

- vazao defluente prevista;

- vazdo defluente maxima;

- previsdo meteoroldgica.

- Volume de Espera Total;
Umido - Capacidade de amortecimento das
vazoes de inundacgdes;

De uma forma geral, os maiores reservatorios dehane sdo usados tanto na
garantia de fornecimento de agua nos periodoscdsssz quanto no controle de cheias.
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No Brasil, apenas os reservatérios vinculados sie®a Interligado Nacioratlispdem

da maioria das informagbes de maneira sistematiz&da seja, na maioria dos
reservatorios de usos multiplos que ndo sdo apaole na geracdo de hidroenergia as
informacdes tém de ser levantadas em diversassfanteggeradas a partir de estudos
especificos.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica disponilailz Sistema de Informacdes
Georeferenciadas do Setor Elétrico - SIGEL ondespoder obtidos dados a respeito
dos aproveitamentos do setor elétrico.

A ANA vem disponibilizando dados no Portal do Sisée Nacional de
Informacdes sobre Recursos Hidricos - SNIRH (vidgapitulo 5 Sistemas de
Informacdo Basicos”). Os dados de monitoramento résgrvatorios que possuem
estacdo hidrologica estdo em processo de dispaaiflo no SNIRH. Além disso,
alguns outros dados podem ser obtidos no CadasrdRecursos Hidricos do
AGUASPARANA.

3.3.2 Caracterizacao das situacdes de Operacao dos Resaorios

A caracterizacdo da operacdo do reservatorio pan&rate de cheias deve
considerar a ocupacéo do volume de espera, assvafiientes e defluentes previstas,
bem como a vazdo defluente maxima, que esta adaon@mmalmente ao limite de
vazao suportada pela calha do rio nos pontosasiiusante. A tabela a seguir, que foi
adaptada das diretrizes para as regras de opedac@ontrole de cheias do ONS,
apresenta algumas sugestdes para caracterizaggmedegdo de controle de cheias no
periodo umido.

Tabela 5—-Regras sugeridas para caracterizacatudas® de operacao de reservatorio no
periodo umido.

Operagao no

periodo Umido Descri¢do

IN

Nivel Reservatorio Nivel Meta Volume Espera*; e,

IN

Normal Vazao afluente atual e prevista*** Vazdo de restricdo a jusante**; e,

IN

Vazdo defluente atual e prevista*** Vazdo de restricdo a jusante**.

IN

Nivel Reservatorio Nivel Meta Volume Espera*; e,

Vazdo afluente atual ou prevista*** > Vazdo de restricdo a jusante**; e,
A . Vazdo defluente atual e prevista*** < Vazdo de restrigdo a jusante**, ou,
tenao Nivel Reservatéorio > Nivel Meta Volume Espera*; e,
Vazdo afluente atual e prevista*** < Vazdo de restrigdo a jusante**; e,
Vazdo defluente atual e prevista*** < Vazdo de restrigdo a jusante**.
Alerta Nivel Reservatéorio > Nivel Meta Volume Espera*; e,

® O SIN conta com 161 aproveitamentos hidroelétrizdsdivididos em: 68 com reservatério; 75
a fio d’agua; 4 usinas para bombeamento; alémwgnas com reservatérios e outras 12 a fio d'agua e
construcdo. Fonte: Diagrama Esquematico das Usidas SIN. Informacdo disponivel em
<http://www.ons.org.b¥. Consulta realizada em julho de 2013.
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Vazdo afluente atual ou prevista*** > Vazdo de restricdo a jusante**; e,

Vazdo defluente prevista*** > Vazdo de restricdo a jusante**,

Nivel Reservatorio > Nivel Meta Volume Espera*; e,
Emergéncia Vazdo afluente atual ou prevista*** > Vazdo de restricdo a jusante**; e,

Vazdo defluente atual > Vazdo de restricdo a jusante**.

* A definicdo do nivel meta deve considerar o volume das cheias tipicas (ou previstas), as vazdes de
restricdo a jusante e o remanso a montante do reservatério.

** A vazdo de restrigdo normalmente esta associada a vazdo de inundagdo a jusante ou critica ao
funcionamento de alguma estrutura (bloqueio de ponte, falha de capta¢do de dgua de um Sistema de
Abastecimento de Agua, etc.).

*** O periodo de previsdo de vazdo afluente deve estar compativel com o tempo de concentracdo da
area de drenagem ndo controlada da Bacia Hidrografica, podendo variar do intervalo de horas até dias.

A caracterizacdo da situacdo de uma operacéo hgaofgode ser descrita na
forma do fluxograma da Figura 99. Nesta figura, goplificacéo, as vazdes afluentes
e defluentes atuais ou previstas ndo foram indgsadavendo-se para definicdo da
situacdo operacional utilizar também a Tabela Sesgmtada anteriormente. No
fluxograma da Figura 99 se considerou também adg§#o Atipica”,sendo aquela onde
a tomada de decisdo da operacdo é feita por dates, como, por exemplo: manter
o nivel do reservatorio acima do nivel meta do wmaude espera para protecdo de
jusante, assumindo o risco de falha;o esvazianr@pido do reservatério para reparar
falha na estrutura do macico da barragem; entrafut

Em situacGes emergenciais ou atipicas, quandaaeteaza risco iminente para
a saude da populacdo, para 0 meio ambiente e wasuhidraulicas, as regras de
operacdo podem ser desconsideradas, devendo amc@gserdo reservatorio serem
realizadas com o acompanhamento dos 0Orgdos ou aéesid envolvidas ou
potencialmente afetadas.
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SITUACAO DE EMERGENCIA |

SITUACAO DEALERTA |
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Protegéio de Jusante

Quin = Qs (5 Q)
Regularizacio do curso d'dgua

Qs
Vazdo Defluente

| ©u Q. ——1¢ smuacioNorMAL |

Figura 9-Exemplo de um fluxograma para classificacdo da situacdo de operacdao de
reservatdrio no periodo de controle de cheias. Esse fluxograma representa uma situacdo
hipotética, ndo contemplando todas as situacGes possiveis. Cada caso deve ser estudado
individualmente, devendo as regras ser adaptadas para condi¢Ges especificas de operacdo.

Analogamente ao que é feito para o periodo de @entie cheias, pode-se
estabelecer regras para a caracterizacdo da opemacperiodo seco. Para ilustrar a
situacao intermediaria entre escassez hidricateado normal, adotaremos a situacéo
de déficit.

Além disso, os principais diferenciais na caraztg@o da escassez em relacdo
as cheias é que a duracdo dessa ser bem maisgadégmormalmente da ordem de
meses, e 0 seu inicio ocorrer quando a escassezahidmpromete o atendimento das
demandas hidricas, em especial 0 dos sistemasadteaimento de agua.

Desta forma, caracteriza-se a escassez a pasrazd® afluente média, do nivel
do reservatério, o qual esta associado a um voarmazenado, e pela vazao de retirada
prevista, conforme consta na Tabela 6.
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Tabela 6 - Caracterizacdo sugerida das situacoegettacao de reservatério no periodo seco.

Operagao no

i Descri¢do
periodo seco ¢

Nivel Reservatério = Nivel meta do periodo seco***; e,

Vazdo afluente média do Vazdo afluente média de referéncia*
Normal sk 2 fol ok
periodo do periodo**; e,

Vazdo de retirada prevista < Vazdo limite de retirada®***,

Déficit SituagGes intermediarias

Nivel Reservatério < Nivel meta do periodo seco***; e,

Vaz3o afluente média do Vazdo afluente média de referéncia*
Escassez , wx < , %
periodo do periodo**; e,

Vazdo de retirada prevista > Vazdo limite de retirada****,

* A vazdo de referéncia corresponde ao valor de afluéncia abaixo do esperado e incapaz de
promover a recuperacao das reservas hidricas. Como padrdo, sugere-se adotar o valor
correspondente a 90% de permanéncia, que é o valor associado a uma probabilidade de 90% de
ser igualado ou superado;

** O periodo considerado para avaliar as vazdes depende dos aspectos hidrolégicos da regido. No
Nordeste do Brasil, o periodo de avaliagdo da média para caracterizar uma situacdo de escassez
hidrica corresponde a meses ou anos, enquanto na regido Sul o periodo varia de dias a meses.

*** 0O nivel meta do periodo seco deve ser estabelecido considerando os diversos usos da agua
ao longo do ano e os diversos cenarios de disponibilidade hidrica. Ocenario mais critico, em
geral,pode ser considerado aquele cuja reserva hidrica é destinada exclusivamente para
abastecimento humano, sendo esta curva limite indicada para representar o nivel meta do
periodo seco.

**** para definicdo da vazdo limite de retirada, podem ser utilizadas: a) Vazdo outorgada; b) O
conceito de curvas de aversao ao risco para indicar a vazao limite de retirada de forma a garantir
o atingimento de uma reserva estratégica ao final do periodo seco; e c) Outro julgado pertinente.

Ressalta-se que as regras de operacao poderéessensideradas em situacoes
emergenciais, quando se caracteriza risco imineate a saude da populagéo, para o
meio ambiente e estruturas hidraulicas devido deatés ou cheias. Nestes casos, é
recomendavel que as operacfes do sistema sejairadaal pelo operador, com o
acompanhamento das entidades envolvidas - orgdorgesmité, etc., devendo, apos
0S eventos, o operador fazer o registro e relatdatos.

As informacdes levantadas para os reservatériosndeser sistematizadas no
Inventério Operativo da Sala de Situacao (vide TCép4 Acbes da Sala de Situagao”).

3.3.3 Protocolo de agdo em caso de eventos criticos
As informacdes obtidas no acompanhamento da operdgé reservatérios

deverdo ser avaliadas tecnicamente e o resultalarddises deve ser apresentado no
Boletim Hidrometeorologico Diariono Boletim Hidrometeoroldégico Mensa no
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Boletim Mensal dos Reservatorioguando os reservatérios forem os elementos de
maior destaque na bacia hidrografica ou unidaderéida, devendo ser publicados na
pagina da Sala de Situacao na internet.

Na ocorréncia de eventos hidroldgicos criticosgradises serdo apresentadas no
Aviso e no Informe do evento critico, os quais serdo submetidos &t@ia de
Planejamento e Controle do Uso das Aguas que daiibesobre o encaminhamento
seguinte a Defesa Civil, publicacdo na internavelgacéo junto aos 6rgaos envolvidos
com 0 monitoramento e resposta a desastres natl@aSAD e CEMADEN.

Maiores detalhes sobre os Relatérios, Boletinsséds/e Informes séo
apresentados no “Capitulo 4 A¢bes da Sala de &itiac

Acoes da Sala de Situagao
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3.4 Bacia hidrografica

A bacia hidrografica corresponde a regido que drarnaartir dos desniveis do
terreno, as aguas oriundas das precipitacdes. iGodimatural de aguas constitui seu
limite territorial e a quantidade de agua armazanads reservatorios naturais,
artificiais e rios que compde a disponibilidaderictl superficial desta bacia.

Do ponto de vista de planejamento, a bacia é aadeidterritorial para
implementacéo da Politica Nacional de Recursosi¢tislr Desta forma, a classificacéo
da situacéo da bacia com relagéo a disponibilitiédigca torna-se uma tarefa relevante.

Para avaliar a situacdo da bacia, pode-se considegtuacdo dos rios e
reservatorios, entretanto, esta abordagem € mmierg#é quando se analisa locais
especificos da bacia. A caracterizacao da situdgaagios e reservatorios pode ser feita
conforme descrito nos itens anteriores.

Assim, recomenda-se que a situacao global da bagaealizada pela avaliacao
da anomalia na precipitacdo observada. A anomagtiya (A+) significa que a
precipitacdo foi superior a normal da série e araii@a negativa (A-) significa que foi
abaixo. A anomalia de precipitacdo pode ser caleufgor meio de indices. Freitas
(2010) avaliou um conjunto de indices regionais@mmendou sua incorporacdo a um
Sistema de Suporte a Decisdo para o acompanhamastsecas, dentro 0s quais se
destacou 0 BMDI — Bhalme & Mooley Drought indexegambém pode ser usado para
situacOes de excesso de precipitacdo (anomalitva)si

O BMDI, como citado por Freitdg2010), consiste no célculo do indice de
umidade mensal, estimado pelo quociente da difaren{re a precipitacdo observada
no més e a meédia de precipitacdo do més e o dpadi@o de precipitacdo do més;
seguido pela identificacdo das condi¢cdes mais meiseacumuladas do histérico, por
meio da verificacdo onde o acumulado mensal € nfailmmalia positiva) ou menor
(anomalia negativa); e estabelecimento de categgdeariticidade, variando de -4 (seca
catastrofica), passando por zero (condic6es nojraaid (umidade catastrofica).

A Figura 10 apresenta um exemplo da aplicacdo ddBphra identificar
anomalias de precipitacdo. Foram utilizados os slath série histérica da estacao
pluviométrica de Petrolina (codigo 940006), sendovalores maximos e minimos do
indice de umidade mensal acumulado representatixsparcadores do grafico.

As retas definidoras dos limites superiores e iofes (BMDI = +4) foram
obtidas por ajuste de equacao ao conjunto de damBEvados e as demais curvas de
referéncia foram obtidas por interpolacdo em furd@@8MDI.

O acompanhamento da situacdo da bacia hidrogréfiealizado, entéo, pelo
calculo do indice de umidade mensal acumulado,rér gios dados observados de

® Freitas, M. A. S. Que venha a seca: modelos pestiig de recursos hidricos em regides semiaridas. 1
Ed. Rio de Janeiro: CBJE, 2010. 416p.
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chuva, e posterior plotagem desses valores nacgrpfira verificagdo em qual faixa
BMDI se encontra.

Recomenda&e que a metodologia seja aplicada para todo aitimngle estagde
existenes, preferencialmente que estejam bem distribuidsigacialmente pa
representar melhor a situagédo da bacia inteirateNesso, suge-se que os valore
maximos e minimos do indice de umidade mensal dagimsejam a média dos valo
de indice de todams estagOe

O periodo de referéncia para constru¢cdo da curvexamplo foi considerac

igual a 12 meses, mas pode ser alterado em furag@lurdcdo do evento monitore
(grandes secas podem ser avaliadas em periodts 2l@@os, por exempl

indice BMDI como indicador de anomalia de precipitagio

1.500
y =82,386x+424,72 BMDI = +4,0
R2=0,8747 A
1.250 -
r'y
wrema
idade e*! --{ BMDI=+3,0
1.000 - yrnd
==]
k=
T 750 . yade intensd
Umida BMDI= 42,0
500 -
A umidade moderada
h BMDI = +1,0
P i o ci
Situagdo sem
© anomalia significativa
2 v - ‘ - : ; ; ; ; ‘ ; BMDI=0,0
= 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 R
s L |
= s BMDI=-1,0
2250 4 €Ca moderada
Secaintensa BMDI=-2,0
-500 - — — Seca extrema BMDI =-3,0
Hnimos acumuwacos y =-45431x- 125,78
A Maximos acumulados R2=0,9313 BMDI=-4,0

=750

Figura 10 Exemplo da aplicagdo do BDMI para identificar anbasade precipitaca

Para efeito de avaliacdo da condicdo pluviométdoaante um evento
precipitacdo critica as chuvas serao classificetdaslasses, de acordo com o que
abaixo.

| CLASSE | Limitelnferior(mm/h) | _Limite Superior (mm/h) |
| semChwa | 0,0 02
| Chuvisco 0.2 25
| ChuwaFraca | 25 10,0
10,0 25,0
25,0 50,0
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| ChuvaExtrema 50,0 Maior que 50,0

4 ACOES DA SALA DE SITUACAO

Conforme previsto no “Capitulo 3.1 Funcionamentd®Sdéa de Situacdo”, deve
ser elaborado um Plano Anual de Ag¢do da Sala deagdiv para orientar o seu
funcionamento, indicando minimamente:

. As regides ou bacias hidrograficas prioritariasege®m monitoradas no
periodo de vigéncia do Plano, tendo em vista aéesgriticas indicadas
preliminarmente no “Capitulo 3.1%;

. As acdes da Sala de Situacgédo, cujos tipos e cargesib especificados
na sequéncia deste capitulo, a serem desenvopdlagsgido ou bacia e
o respectivo periodo do ano de desenvolvimentada acao;

. A equipe disponivel e a reparticdo de atividadeseeseus membros,
considerando os recursos tecnoldgicos disponiveis.

De uma forma geral, as a¢cbes da Sala de Situag@m tsaduzidas na geracao e
disseminacdo de informacdes sobre os eventos dgilcok criticos. As acdes basicas
da Sala de Situacdo podem ser classificadas deloa@am sua periodicidade, da
seguinte forma:

Tabela 7 - AcBes da Sala de Situacgéo.

* DPCA (deliberagdo)
Indicar a possibilidade ¢ SIMEPAR (deliberagdo)
de ocorréncia de evento e Defesa Civil (utilizago)
critico. ¢ CEMADEN (divulgagdo)

Extraordinaria

Pevtise s EBverie (antes do evento)

Critico * CENAD (divulgag3o)
Conteudo: local e data/hora da possivel ocorréncia; indicagdo da possivel
magnitude do evento.

* DPCA (deliberagao)
L . * SIMEPAR (deliberacdo
Extraordinaria Descrever a evolugdo do « Defesa Ci\fil (utiIizaf;éo))
Informe de Evento (durante o evento) evento critico. « CEMADEN (divulgacso)
Critico

¢ CENAD (divulgagdo)

Conteudo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia; gréaficos e/ou
tabelas ilustrando a evolugdo da magnitude do evento, indicando, quando
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Relatdrio de Evento
Critico

Informe de
descumprimento
de regra
operacional de
reservatorio

Boletim
Hidrometeoroldgico
Diario

Boletim
Hidrometeorolégico
Mensal

Boletim Mensal dos

possivel, os valores de referéncia (cotas de atengdo, extravasamento, etc.) e
previstos para curto prazo com base em modelos de simula¢do ou tendéncia.

Descrever o evento
critico e seu impacto.

Extraordinaria

, DHID (protocolamento)
(apds o evento)

Conteudo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia; graficos e/ou
tabelas ilustrando a evolugdo da magnitude do evento, indicando, quando
possivel, os valores de referéncia (cotas de atengdo, extravasamento, etc.);
analise da recorréncia e impacto do evento (manchas de inundagdo, fotos e
sintese de noticias retiradas da imprensa ou dados oriundos de inspegdao
técnica); agdes encaminhadas.

Exttdandinahld Relatar descumprimento

¢ ANA (deliberagdo)

de regra operacional. B R s

(ao se verificar)

Conteudo: dados técnicos do reservatério; conjunto de regras estabelecidas;
graficos e/ou tabelas indicando como se deu o descumprimento de regra
operacional.

Apresentar a situagdo DHID (protocolamento)

Diaria atual e prevista da bacia

hidrografica DPCA (publicagdo)

Conteudo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacées
telemétricas, rios e reservatdrios; graficos e/ou tabelas ilustrando os aspectos
hidrometeoroldgicos (precipitagdo, nivel e vazao), indicando, quando possivel,
os valores de referéncia (cotas de atengdo, extravasamento, etc.); previsdao
hidrometeoroldgica de curto prazo, baseado em modelos de previsdo ou
tendéncia.

Apresentar a situagdo DHID (protocolamento)

Mensal atual e prevista da bacia

hidrografica DPCA (publicagdo)

Conteudo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacées
telemétricas, rios e reservatdrios; graficos e/ou tabelas ilustrando os aspectos
hidrometeoroldgicos (precipitagdo, nivel e vazao), indicando, quando possivel,
os valores de referéncia (cotas de atencdo, extravasamento, etc.); progndstico
ou previsdo hidrometeorolégica de médio/longo prazo; sumario de avisos
emitidos.

Mensal DHID (protocolamento)

Apresentar a situagao
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Reservatorios atual dos reservatorios DPCA (publicagdo)

Conteudo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacées
telemétricas, rios e reservatdrios; graficos e/ou tabelas ilustrando a evolugdo
dos volumes e/ou vazdes afluentes e defluentes dos reservatérios, avaliados
individualmente e/ou por sistema equivalente, indicando, quando possivel, os
valores de referéncia (volumes de espera, minimo e maximo operacional, vazGes
maximas e minimas de restricao, etc.).

" | Apresentar a situagdo da DHIM (protocolamento)
ensa .
rede de monitoramento DPCA (conhecimento)

Relatdrio Mensal de

Operagdo da Rede 3 . . L o L o
. L. Conteudo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacdes
Hidrometeoroldgica L. . . . .
telemétricas, rios e reservatdrios; total de estagGes telemétricas instaladas e

situacao operacional; planilha indicando o percentual de dados transmitidos por
estacdo em cada dia.

Consolidar as

informacdes operativas DPCA (protocolamento)

Anual ~
das estagdes e dos
reservatorios
Inventario Conteudo: relatério subdividido por regido hidrografica; mapa/figura/diagrama
Operativo da Sala indicando a regido, cidades, estagdes telemétricas, rios e reservatdrios; vazoes e
de Situagdo cotas de atencdo, alerta e emergéncia de cada cidade; caracteristicas

hidroldgicas dos rios (vazGes para cenarios de tempos de recorréncia em pontos
de interesse, manchas de inundacgao, etc.); caracteristicas dos reservatorios
(capacidade de armazenamento, cota x area x volume, estruturas hidraulicas,
curvas de regularizagao, etc.); regras de operagao dos reservatorios (niveis e
vazGes de restrigdo, curvas-guia, curvas de aversao ao risco, etc.).

Consolidar o histérico DPCA (protocolamento)

Decenal .
dos eventos criticos

Histérico Decenal
dos Eventos Criticos
Conteudo: consolidagdo de todos os relatoérios extraordindrios dos eventos

criticos emitidos.

Observacgdes complementares:
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. Os mapas, graficos e diagramas ilustrativos devemekborados de

acordo com os padrdoes e convencfes indicados no “émbologia
Basicd, apresentado na parte inicial deste Manual. Dmveadotar
preferencialmente a representacdo da regido ow théaiografica por
meio de Diagrama Unifilar;

. A regido ou bacia hidrografica monitorada pode sdvdividida em
unidades de andlise menores, tendo em vista asidads de melhor
representar a situacao da regido, que é conseqiidmsua dimensao, do
nivel de ocupacdo urbana e da rede de monitoramento
hidrometeoroldgica utilizada para o0 acompanhamento;

. A época de monitoramento deve estar de acordo goeniodo critico da
regido, podendo ser diario e mensal no periodo aimidpenas mensal
no periodo seco. No periodo seco, 0 monitoramesmtbém tem a
funcéo de diagndstico operacional da rede hidrooneliggica;

. A primeira edi¢cdo do “Inventario Operativo da Sdéa Situacdo” deve
ser elaborada em até 5 anos apds a publicacdoMastal;

. A publicacéo dos boletins, informes e relatoriaga@izado com o apoio
da Divisédo de Informéatica do AGUASPARANA, sendopdisibilizados
na internet;

Além destas acbes basicas, incluem-se ainda esti@ivadades da Sala de
Situagéo:

. Apoio no cadastro das esta¢des automaticas deorammiento de
eventos criticos, que é realizado pela Superintaridé&le Gestéo
da Rede Hidrometeorologica,

. Apoio na elaboracédo de planos de controle de chiielsiindo
apoio na elaboracdo de mapeamento das areas imisigave
estudos conceituais de intervencdes estruturaes,.égeonduzido
pela Diretoria de Planejamento e Controle de Usdidpias;

. Discussdo, com as Unidades Regionais do AGUASPARAMMA
melhor forma de coletar internamente e apresestafarmacdes
operacionais da Sala de Situacdo. Ressalta-se dbalaade
Situacdo depende de informacbes do cadastro da Rede
Hidrometeoroldgica, realizado pelo Departamentdiiizologia;
do Cadastro de Barragens e das informacfes sabrag#o dos
recursos hidricos, realizados pelo Departamentddirga e
Fiscalizacdo - DEOF; das condicoes de operacdo dos
reservatorios, definidas pela Superintendéncia stes Waltiplos
e Eventos Criticos; entre outras. Da mesma form&8ala de
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Situacdo presta apoio as Unidades Regionais naaigit da
situacdo da rede de monitoramento, no descumprneentegras
de operacdo e na avaliacdo de risco de eventosldgdros
criticos.
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5 SISTEMAS DE INFORMACAO BASICOS

Entre as fontes de informacoes para elaboracacetmsrios, destacam-se os
seguintes sistemas de informacdo do AGUASPARANA:

Sistema de Informagdes Hidrolégicas - SIH: contédod das estagfes
de monitoramento hidrologicas. Permite obter amséte precipitacao,
nivel e vazao das estacdes hidrometeoroldgicasce®sa € pelo sitio
http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteushérido.php?cont
eudo=264

Cadastro de Recursos Hidricos, onde consta o caddst usos e
usuarios;

Sistema de Monitoramento Hidroldgico - Telemetdasponibiliza os
dados atualizados das estagcfes telemétricas. Goag&elo sitio
<http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteunitéudo.php?con
teudo=264%;

Entre as fontes de informacGes para elaboracaoetiisrios, fora do ambiente
institucional do AGUASPARANA, destacam-se:

INMET: séo disponibilizados dados hidrometeorolégic previsédo
numerica e progndstico climatico, entre outrasrmfi;des. Acesso pelo
sitio <http://www.inmet.gov.b##;

SIMEPAR: Instituto Tecnolégico SIMEPAR, Sistema K@tologico do
Parana. Acesso pelo sitibtip://www.simepar.b¥;

CPTEC/INPE: séo disponibilizados dados hidrometégicos, previsao
numérica, entre outras informacdes. Acesso peloio sit
<http://www.cptec.inpe.b¥,

ONS: disponibiliza dados operacionais dos resenestddo Sistema
Interligado  Nacional, incluindo previsbes de vazbepelo
sitio<http://www.ons.org.b¥;

SIGEL/ANEEL - Sistema de Informagbes Georefererasado Setor
Elétrico: sdo disponibilizados dados cadastraissiésas geradoras de
energia elétrica pelo sitidhp://sigel.aneel.gov.b¥]

Defesa Civil: estdo disponiveis dados sobre desasaturais. Acesso no
sitio da defesa civil estaduahip://www.defesacivil.pr.gov.#

Sistema Nacional de Informacédo de Recursos Hidri8bdRH: contém
dados das estacdes de monitoramento hidrologicagasne o cadastro
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de usuarios CNARH. 0] acesso e pelo

sitio<http://portalsnirh.ana.gov.y

» Sistema de Informag¢8es Hidrologicas - HIDRO: pegnubter as séries
de precipitacdo, nivel e vazdo das estacfes hideonodogicas. O
acesso é através da instalacdo do software no ¢adgule configuracao
do servidor de banco de dados da ANA;

+ Sistema de Monitoramento Hidrolégico - Telemetdésponibiliza os
dados atualizados das estagfes telemétricas. €&nsist acessado pelo
sitio <http://www.ana.gov.br/telemetra Alternativamente os dados
podem ser obtidos diretamente pelo servidor dedbdeaados da ANA,

 Sistema CotaOnline: permite obter dados de estacgOes
hidrometeoroldgicas que foram inseridos manualmermebanco de
dados da ANA. O acesso e pelo sitio
<http://www.ana.gov.br/cotaonlire

e Sistema de Acompanhamento de Reservatérios - SARM® que
disponibiliza os dados dos principais reservato@scesso € pelo sitio
<http://sit-160mnk1/coleto¥,

» Sistema de Acompanhamento Hidrolégico (conhecidonccoB.l.):
disponibiliza uma andlise preliminar da situacée diveis das estacdes
fluviométricas e da operacao dos reservatorios
<http://capela:9704/analytics/




