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1 INTRODUCAO

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH),
orgdo de natureza operacional da estrutura organizacional basica da Administracdo
Publica Estadual, € o resultado da transformacdo da antiga SEMA que, com base na lei
n° 6.130, de 02 de abril de 2007, incorporou as atribuices de meio ambiente o conjunto
de acdes do gerenciamento dos recursos hidricos do Estado.

Assim, a SEMARH, através da Superintendéncia de Recursos Hidricos —
SRH,passou a incluir como uma de suas principais atribuicGes a prevencdo e a defesa
contra eventos hidrologicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais, como estabelecido na Lei Estadual n.° 3.870, de 25
de setembro de 1997.

Adicionalmente, com a promulgacdo da Lei Federal n.° 12.334, de 20 de
setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
destinadas a acumulacdo de agua, e cria o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Seguranca de Barragens, a SEMARH, como 6rgéo fiscalizador, passou a ser também
responsavel pela articulagdo com outras instituicdes envolvidas com a implantacéo e a
operacdo de barragens, objetivando promover no @mbito da bacia hidrografica acbes que
mitiguem eventos hidroldgicos criticos (secas e inundagoes).

Com apoio integral da Agéncia Nacional de Aguas, a SEMARH colocou em
operacdo a Sala de Situacdo de Sergipe, que realiza o acompanhamento das condigdes
hidrometeoroldgicas (nivel e precipitacdo) de 9(nove) bacias prioritarias no Estado.

O principal objetivo da Sala de Situagdo de Sergipe é funcionar como um centro
de gestdo de situaces criticas e subsidiar a tomada de decisao por parte do 6rgdo gestor
de recursos hidricos, identificando possiveis ocorréncias de eventos criticos por meio do
acompanhamento das condicdes hidrologicas. Dessa maneira, permite a adocdo de
medidas preventivas e mitigadoras dos efeitos de secas e inundagdes.

Assim, buscando uma integracdo e a facilidade de a¢des coordenadas por parte
de instituicdes federais que atuam no monitoramento e na mitigacdo de eventos
hidroldgicos criticos, a SEMARH procurou manter os pontos basicos do Manual
adotado pela Sala de Situacio da Agéncia Nacional de Aguas.

Tendo em vista a necessidade de se adaptar as demandas futuras, tanto no que
diz respeito as atividades da Sala de Situacdo, quanto das novas demandas
institucionais, o Manual deve ser revisado. Recomenda-se uma avaliacdo anual da sua
efetividade.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.334-2010?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.334-2010?OpenDocument
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2 OBJETIVOS DA SALA DE SITUACAO

Os objetivos principais da Sala de Situagéo séo:

Monitorar o tempo e clima;
Monitorar e informar a ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos;

Apoiar as a¢des de prevencédo de eventos criticos.

Secundariamente, a Sala de Situagao deve:

Elaborar boletins diarios e mensais sobre a situacdo do tempo;
Elaborar previséo para a estagdo chuvosa;

Elaborar relatorios descrevendo a situacdo das bacias hidrogréficas, das
estacbes de monitoramento e dos reservatorios, bem como o
levantamento das informac6es sobre os eventos hidrolégicos criticos;

Acompanhar a operacgéo e propor adequacdes na rede hidrometeoroldgica
especifica para monitoramento de eventos hidrologicos criticos;

Elaborar cartas de zonas inundaveis, de mapas de risco de inundacéo, de
niveis de alerta e do impacto da ruptura de barragens;

Desenvolver sistemas de previsao hidrolégica;

Identificar, sistematizar e atualizar as informacdes de cotas de alerta e
atencdo das estacGes fluviométricas ou outra cota de referéncia;

Elaborar e manter atualizado o inventario operativo da Sala de Situacdo
com os dados das estacdes fluviométricas e dos reservatdrios utilizados
no dia-a-dia operacional dessa Sala;

Elaborar e manter atualizado o Plano Anual de Acéo da Sala de Situacao
e atualizar anualmente 0 Manual da Sala de Situacdo de Sergipe.
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3 O PAPEL DA SALA DE SITUACAO DA SEMARH

A crescente preocupacdo com a identificacdo de riscos e a prevencdo de
desastres naturais fez com que fosse criado um arcabouco institucional para enfrentar
esse desafio.

Assim, foram cridas instituicbes voltadas a reunido e articulagdo de
especialidades relevantes ao enfrentamento de eventos extremos, notadamente o
CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais e 0
CENAD - Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres. O CEMADEN
retne e produz informacdes e sistemas para monitoramento e alerta de ocorréncia de
desastres naturais em &reas suscetiveis de todo o Brasil, enquanto o CENAD tem por
objetivo gerenciar acOes estratégicas de preparacdo e resposta a desastres, conforme
ilustra a Figura 1. Nessa estrutura, 0o CEMADEN envia ao CENAD alertas de possiveis
ocorréncias de desastres nas areas de risco mapeadas. O CENAD, por sua vez, transmite
os alertas aos estados, aos municipios e a outros 6rgaos federais e apoia as acdes de
resposta a desastres.

Informacées meteoroldgicas Vulnerabilidade a geolégico-geotécnico hidrolégicas idrometeoroldgicas
CEMADEN Desastres

/\ INMET, INPE, DECEA/MD MI, MCid e IBGE CPRM ANA SEMARH
CENTROS ESTADUAIS Analise deRiscoe Mapeamento Informagdes Informagées
hi

— i— Fornecimento de Dados _l

 N——

MS, GSI, MT, FORCAS ARMADAS
CENAD
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DEFESA
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Figura 1 - Ciclo do gerenciamento de riscos e resposta a desastres naturais - Articulacdo com os
6rgdos da ESFERA FEDERAL

Em agosto de 2012, foi langado o Plano Nacional de Gestdo de Riscos e
Resposta a Desastres Naturais, cujo objetivo € proteger vidas, garantir a seguranca das
pessoas, minimizar 0s danos decorrentes de desastres e preservar o0 meio ambiente. O
Plano articula acbes de diferentes instituicdes, divididas em quatro eixos tematicos:
Prevencdo, Mapeamento, Monitoramento e Alerta e Resposta a Desastres.

Assim, o papel da Sala de Situagdo da SEMARH, juntamente com a ANA e
outras instituicdes federais e estaduais, & continuamente produzir e transmitir
informagdes hidrologicas e meteoroldgicas confidveis com frequéncia e antecedéncia
adequadas para permitir a tomada de decisdo em tempo habil. No caso da ocorréncia de
eventos criticos de inundacfes, mobiliza-se uma forga-tarefa de gedlogos e hidrélogos,
de caréater temporario, a fim de acompanhar mais atentamente o evento em quest&o.
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Dessa forma, a Sala de Situacdo de Sergipe, criada em 2012, com apoio da
Agéncia Nacional de Aguas — ANA, funciona como centro de gestdo de situacdes
criticas, com o objetivo de identificar possiveis ocorréncias de eventos criticos e assim
permitir a adogdo de medidas preventivas e mitigadoras, visando a minimizar os efeitos
de secas e inundacBes. Além do o6rgdo gestor de recursos hidricos, a Sala conta com a
presenca de técnicos do 6rgdo de Defesa Civil estadual. A escala de trabalho e o
conhecimento ali reunido permitem a deteccdo e atencdo a eventos locais,
diferentemente do que ocorre na Sala Situagdo existente na ANA, que trabalha com todo
o territorio nacional, numa escala mais macro.

A Figura 2 apresenta a articulacdo da Sala de Situacdo de Sergipe com
instituicdes estaduais e federais para a deteccdo de eventos criticos dentro da escala de
sua atuacao.

SALA DE SEMARH — Secretaria de Estado SAGRI - Secretaria de SEPLAG - Secretaria de (elierel
SITUACAO DE do Meio Ambiente e dos Estado da Agricultura e do Estado Planejamento, FEDERAIS (ANA,
idri Desenvolvimento Rural 5 INPE, INMET,
SERGIPE Recursos Hidricos Orgamento e Gestio e

-

I Fornecimento de Dados —
CEMADEN DEFESA
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CENAD
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Figura 2 — Articulag&o institucional do ciclo do gerenciamento de riscos e resposta a desastres
naturais locais — ESCALAS LOCAL E REGIONAL

O papel da Sala de Situacdo de Sergipe, além das demais implantadas nos
demais Estados, esta inserido no Eixo Monitoramento e Alerta do Plano Nacional de
Gestao de Riscos e Resposta a Desastres Naturais do Governo Federal. Além disso, o
CEMADEN passara a receber informes das Salas e enviard avisos ao CENAD, a
exemplo da interacdo alcancada entre aquele érgdo e a Sala de Situacdo de Pernambuco.
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4 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Este capitulo apresenta as diretrizes para o funcionamento da Sala de Situacéo e
para 0 acompanhamento dos eventos hidrologicos criticos de secas e inundacdes,
abrangendo a avaliacdo dos dados provenientes das estacdes hidrometeoroldgicas e a
analise da operacéo dos reservatorios.

Adicionalmente sdo estabelecidos requisitos a serem considerados na elaboragéo
de relatorios e boletins durante o funcionamento da Sala de Situagdo de Sergipe, bem
como os protocolos de encaminhamento a serem seguidos ao se detectar situacOes
andmalas e potencialmente criticas.

4.1 Funcionamento da Sala de Situagdo

Embora a Sala de Situacdo funcione o ano inteiro, alguns ajustes sao necessarios
para otimizar sua operacdo. A definicdo do periodo de operacdo e das regides
monitoradas deve considerar a distribuicdo espacial e temporal dos eventos hidroldgicos
criticos e a vulnerabilidade das bacias aos efeitos de secas e inundaces.

Dessa forma, € prevista a elaboragdo de um PLANO ANUAL DE ACAO DA
SALA DE SITUACAO, o qual indicara minimamente:

e Regides ou bacias hidrograficas prioritarias a serem monitoradas no
periodo;

e Indicagcdo das acdes da Sala de Situacdo a serem desenvolvidas por
regiao ou bacia;

e Periodo de desenvolvimento de cada acéo;

e Reparticdo de atividades entre a equipe disponivel, considerando os
recursos tecnoldgicos disponiveis;

e Revisdo periddica do fluxograma de acOes entre os diferentes papéis das
instituicdes federais, estaduais e municipais envolvidas;

e Definicdo do periodo de monitoramento e das regides ou bacias
hidrograficas prioritarias a serem monitoradas.

4.1.1 Distribuicdo espacial dos eventos criticos

Primeiramente, é importante ressaltar que os fendmenos de seca e inundacgéo se
distinguem sob diversos aspectos: enquanto as inundacoes afetam as cidades localizadas
as margens dos rios, as secas hidrologicas afetam regiGes mais abrangentes que geram
falta de 4gua para atender a demanda hidrica pontual e difusa. Além disso, inundagdes
geralmente se processam de forma muito mais rapida que as secas, sendo estas
registradas, em geral, ap6s longos periodos de anomalia negativa de precipitacao.

Por outro lado, as inundacOes estdo associadas a indices pluviométricos
geralmente altos e/ou suficientemente capazes de elevar o nivel do rio além do limite
suportado por sua calha, natural ou artificial, 0 que demonstra uma intima relacéo entre
0 evento meteoroldgico e a ocupagdo urbana e a ocorréncia de um evento de inundacao.
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4.1.1.1 Inundac6es

O termo inundacdo pode ser entendido como o transbordamento de &gua da
calha normal de rios, mares, lagos e acudes, ou acumulacdo de agua por drenagem
deficiente, em é&reas ndo habitualmente submersas. Em funcdo da magnitude, as
inundacdes sdo classificadas como: excepcionais, de grande magnitude, normais ou
regulares e de pequena magnitude.

A classificacdo mais Util em termos operacionais pode ser feita em funcéo do
padrdo evolutivo, da seguinte forma: enchentes ou inundacGes graduais, enxurradas ou
inundagdes bruscas, alagamentos e inundagdes litoraneas.

As enxurradas, por sua vez, caracterizam-se por sua curta duragéo e alta energia
de escoamento, que gera altas velocidades das aguas. Em geral, ocorrem em bacias com
areas de contribuicdo da ordem de até 2.000 km?2 e em regides com maiores declividades
e, portanto, ndo estdo necessariamente associadas a um corpo hidrico perene. Por ser um
evento de curta duracdo, torna-se mais complicada sua previséo, devendo a mesma se
basear em previsao meteoroldgica de curto prazo.

Por fim, as inundacgdes graduais sdo aquelas onde ocorre a elevacdo gradual do
nivel das aguas de um rio, acima de sua calha natural. A previsdo da ocorréncia deste
tipo de evento pode ser feita com a utilizacdo da rede de monitoramento fluviométrica.
Desta forma, o tipo de monitoramento desenvolvido na Sala de Situagdo estd mais
voltado ao acompanhamento e previsao de inundagdes graduais.

Em 2013, a ANA elaborou o Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes que indicou
areas mais vulneraveis em Sergipe.

A identificacdo das regifes mais susceptiveis a inundacGes deve considerar as
peculiaridades da area associadas a ocorréncia de fendémenos hidrometeoroldgicos
criticos: um mesmo evento de chuva pode afetar distintamente duas bacias hidrograficas
de caracteristicas fisicas semelhantes, mas que se diferenciem quanto ao aspecto de sua
ocupacdo urbana, por exemplo.

Para elaborar os mapas de vulnerabilidade, foram identificados inicialmente os
trechos com ocorréncia de inundacGes. Em seguida, classificaram-se a frequéncia de
ocorréncia e o impacto potencial em cada trecho. Ao final, obtiveram-se 0os mapas de
vulnerabilidade a partir da combinacdo dos mapas de frequéncia de ocorréncia e de
impacto potencial.

A frequéncia foi classificada da seguinte forma: baixa, para recorréncias acima
de 10 anos; média, para recorréncias entre 5 e 10 anos; alta, para recorréncias de até 5
anos. Da mesma forma, o impacto foi avaliado em: baixo, quando se prevé danos
localizados; médio, quando o existe a possibilidade de danos razodveis a servicos
essenciais, instalacbes e obras de infraestrutura publicas e residéncias; alto, quando
existe sério risco de dano a vida humana e danos significativos a servigos essenciais,
instalagdes e obras de infraestrutura publicas e residéncias.

A vulnerabilidade foi entdo avaliada fazendo-se a seguinte combinacdo entre
frequéncia e impacto: alta, quando o impacto ¢ alto para qualquer frequéncia ou quando
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0 impacto é médio e a frequéncia é alta; baixa, quando o impacto é baixo e a frequéncia
é media ou baixa; média, nos demais casos.

Em Sergipe foram identificados os seguintes rios com trechos de vulnerabilidade
alta a inundagdes:

e Rio Caica;
e Rio Vaza-Barris;
e Rio Piautinga.

Ressalta-se que, em varios trechos de rios localizados em zonas urbanas, existem
afluentes que contribuem também para as inundacdes. Alem disso, alguns trechos
criticos que se encontram em afluentes menores ndo séo citados.

E oportuno destacar que a escala utilizada no Atlas é muito pequena e, em
levantamento mais detalhado, foram identificados outros rios que devem ser avaliados
ao longo do tempo, inclusive com a possibilidade de ampliacdo com novos nomes. Os
rios acrescidos foram:

e Rio Cotinguiba, com risco de inundacdo no municipio de Laranjeiras;
e Rio Poxim Acu, com risco para Aracaju;

e Rio Ganhomoroba, para Maruim;

e Rio Jacaré, com risco para Cedro de Sdo Jodo e Proprié;

e Rio Capivara, para a cidade de Porto da Folha;

e Rio Paramopama, com risco de inundagdo na cidade de S&o Cristovéo.

Além dos pontos vulneraveis a inunda¢es mencionados anteriormente, ressalta-
se o0 trecho do baixo S&o Francisco Sergipano onde se verifica eventuais inundacdes em
pequenas faixas marginais do rio decorrentes da operacdo do sistema de barragens
operadas pela CHESF a montante.

O ANEXO 1 apresenta a distribuicdo espacial das estacdes de eventos
hidroldgicos criticos e suas respectivas areas de drenagem, instaladas com apoio da
ANA.

41.1.2 Secas

O fenbmeno da seca, de modo geral, se caracteriza por uma auséncia
prolongada, deficiéncia acentuada ou fraca distribuicdo de precipitacdo. O
monitoramento realizado na Sala de Situacdo permite que algumas a¢des de mitigacao
dos efeitos da seca sejam antecipadas, pois esta € um fendmeno que leva um tempo
relativamente longo para se estabelecer e que passa por estagios anteriores (estiagem
e/ou escassez hidrica) que sinalizam a sua iminente ocorréncia.

No monitoramento de secas hidrolégicas, convém utilizar curvas de
permanéncia para avaliar a magnitude das mesmas. No Nordeste, em geral, a analise da
severidade de um evento de seca sera feita com base na disponibilidade hidrica de seus
reservatorios.
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Nesta direcdo, foram selecionados reservatorios em Sergipe para 0
monitoramento de secas, que sdo apresentados no ANEXO 2.

4.1.2 Aspectos meteorol6gicos

Para um funcionamento ainda mais satisfatorio da Sala de Situag&o, é desejavel
que os operadores tenham um conhecimento minimo dos fenémenos meteoroldgicos
que se associam aos eventos hidroldgicos criticos acompanhados na Sala, que séo as
inundacdes graduais e as secas.

Né&o é possivel determinar qual tipo de precipitacdo esta diretamente relacionado
a ocorréncia de eventos de inundacfes graduais, pois diferentes sdo os fendmenos
atmosféricos que influenciam o tempo e inUmeras sdo as peculiaridades de cada bacia
hidrogréfica que se tornam decisivas para determinar que um episddio de chuva culmine
num evento de inundacéo.

Contudo, o que normalmente se observa € que chuvas de intensidade moderada a
forte podem provocar inundagfes graduais em poucas horas, especialmente se a bacia
for muito impermeabilizada. Mas, precipitacdes intensas de curta duracdo - as chamadas
chuvas “convectivas”, especialmente em bacias com pequena area de drenagem, estdo
geralmente associadas a eventos de enxurradas e alagamentos.

Por outro lado, chuvas de fraca intensidade, mas que persistam numa escala de
tempo maior (dias a semanas) também podem vir a desencadear eventos de cheias
graduais.

O regime pluviométrico do Estado é associado as condicGes atmosféricas e
sistemas sinoticos que atuam no Leste do Nordeste do Brasil (NEB) e possuem uma
caracteristica propria diferente dos demais regimes do NEB, apresentando uma grande
variabilidade interanual (com desvio da média climatolégica superior a um desvio
padrdo). Devido a sua posicdo geografica espacial, Sergipe possui uma caracteristica de
transicdo entre os regimes pluviométricos do norte (com maximos de fevereiro a maio)
e do sul do NEB (dezembro a fevereiro). Essa transi¢do € observada no inicio e/ou final
da estacdo chuvosa alterando a precipitacdo positivamente com valores acima da normal
climatoldgica ou negativamente, reduzindo a precipitacdo e causando “veranicos”. O
maximo pluviométrico ocorre em maio, entretanto quando ha um deslocamento
anémalo da ZCIT, mais para o norte, durante o regime pluviométrico do norte do NEB,
0 inicio da estacdo chuvosa do Leste do NEB é afetado consideravelmente, chegando a
haver “veranicos” em maio. No final da estagdo chuvosa, final de julho para setembro,
sdo percebidas as elevacbes das precipitacbes pluviométricas em alguns anos em
decorréncia da passagem de sistemas frontais pelo sul do NEB e que atingem Sergipe.

A precipitacdo no Leste do NEB tem valor preponderante para o abastecimento
de 4gua com o fim de atender aos diversos setores, desde a utilizagdo pela populacéo ate
as diversas atividades econdmicas setoriais agricolas industriais, lazer e tantas outras,
que vém crescendo na regido nordeste e em Sergipe. Todavia, a dinamica e
variabilidade interanual da precipitacdo pluviométrica do Leste do NEB tem sido objeto
de poucos estudos (Brito e Nobre, 1994). Kousky (1981) conjeturou que a precipitagdo
observada no Leste do NEB é causada pela convergéncia dos ventos alisios de sudeste,
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gue sopram do oceano Atléntico para o continente, e a brisa terrestre que sopra do
continente para o oceano. Para Rao (1992), a interpretacdo € que o aumento da
intensidade dos ventos alisios de sudeste durante os meses de abril a julho pode ser
associado a precipitacdo no leste do NEB no mesmo periodo. Para Brito e Nobre (1994)
a precipitacdo do Leste do NEB ndo é um fendbmeno de escala local, mas um fendbmeno
de escala sindtica, verificando-se na estacdo de inverno, uma zona de convergéncia
quase zonal, estendendo-se do leste do NEB até o meridiano de Greenwich, e que foi
denominada de zona de convergéncia secundaria. Outro importante mecanismo
causador de chuvas no leste do nordeste esta ligado a penetracdo de sistemas frontais
que chegam a regido tropical atingido latitudes em torno de 10° sul.

Os mecanismos atmosféricos geradores de chuvas para o leste do NEB, possuem
uma dindmica especifica e fisicamente interativa com os sistemas ambientais; oceano e
relevo.

Diante dos principios de circulacdo atmosférica das celulas de Hadley e Walker
em interacdo com oceano, tem-se 0 método do dipolo da TSM (Temperatura de
Superficie do Mar) que se caracterizam como zonas de temperaturas de superficie sobre
o0 Atlantico, positivas (+) no hemisfério Norte e negativas (-) no hemisfério Sul. Quando
este padréo se configura intensifica a alta pressé@o subtropical do Atlantico sul gerando a
inversdo dos alisios impedindo a convecgdo atmosférica e consequente desenvolvimento
dos mecanismos de ondas de leste, linhas de instabilidades e efeitos de brisas que
promovem as chuvas no leste do NEB.

Ao contrario quando &guas frias ficam ao norte do Atlantico e dguas quentes ao
sul, nas areas em que as aguas estdo mais quentes ocorrem mais evaporacgdo da agua do
oceano e a tendéncia é de que as chuvas fiquem naquela regido. Deste modo quando o
Atlantico norte estd mais frio e o Atlantico sul mais quente as chuvas procuram o lado
sul favorecendo o leste do NEB.

4.1.2.1 Periodo chuvoso e/ou de acompanhamento de inundacdes

A definicdo de periodo ou estacdo chuvosa refere-se a uma determinada época
do ano em que se concentra o maior volume de chuva anual. A frequéncia e intensidade
dos fendmenos meteoroldgicos atuantes em cada parte do Brasil determinam estacdes
chuvosas distintas ao longo do ano. Como referéncia, pode-se associar o periodo
chuvoso critico a concentracdo de picos de cheias nos rios.

Em Sergipe, o periodo chuvoso maximo vai de abril a agosto. Os sistemas
principais de chuvas sdo constituidos pela Zona de Convergéncia Intertropical, que atua
de abril a maio, sendo intercalada por Disturbios de Ondas de Leste, que associado ao
sistema anterior, atua durante toda a estacao.

As Frentes Frias atuam durante todo o periodo chuvoso, gerando por vezes
Zonas de Convergéncia do Atlantico Sul, ocasionando chuvas convectivas de grande
intensidade, ocorrendo muitas vezes fora do periodo chuvoso, provocando intensas
precipitacdes conhecidas na regido como “trovoadas”, que ocorrem no periodo de
primavera e verao.
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4.1.2.2 Periodo seco e/ou de acompanhamento de secas

O periodo seco ou periodo de estiagem representa uma determinada época do
ano em que os volumes mensais de chuva sdo naturalmente baixos devido a atuacdo de
fendmenos atmosféricos desfavoraveis a ocorréncia de precipitagdo. Em geral, pode-se
associar a época de estiagem meteorologica ao periodo de registros de menores vazdes
nos rios.

A estiagem € um quadro natural na regido, provocada pela alta pressdo
subtropical do Atlantico Sul, desfavorecendo a formacao de chuvas volumosas.

Ocasionalmente, este fendbmeno se prolonga durante o periodo chuvoso da
regido, que, agravado pela ocorréncia do fendémeno ciclico “El Nifio” e muitas vezes
ampliado pelo efeito do Dipolo Negativo do Atlantico Sul (Temperatura de Superficie
do Mar - TSM frias), geram uma ampliacdo da Alta Subtropical impedindo a formagéo

de chuvas e agravando a seca.

Um produto interessante para o acompanhamento de secas meteoroldgicas e
identificacdo do periodo critico de cada regido é o SPI (Standardized Precipitation
Index). Esse indice é utilizado para identificar situacbes andmalas de precipitacao,
permitindo a comparacdo desta entre regides e periodos do ano de climas bem
diferenciados. Na pratica, o SPI é analogo ao desvio de precipitacdo (anomalia), mas
com a vantagem de apresentar resultados cumulativos para 3, 6, 12 e 24 meses.

4.1.3 Bacias Hidrogréficas Prioritarias

As bacias hidrogréficas prioritarias deverdo ser estabelecidas tendo como base a
divisdo hidrografica de Sergipe, considerando as Unidades de Planejamento (UPs),
conforme conta no Atlas Digital sobre Recursos Hidricos (versdao 2014.6), elaborado
pela SEMARH, através da Superintendéncia de Recursos Hidricos.

O ANEXO 3 apresenta as bacias hidrograficas consideradas prioritarias para
eventos criticos relacionados a inundacdes e secas.

O elenco de bacias hidrograficas prioritarias deve ser revisto periodicamente por
ocasido da elaboracdo do Plano Anual de A¢do da Sala de Situacao.

Programas e Projetos relacionados as bacias hidrograficas e as Unidades de
Planejamento prioritarias com risco de eventos hidrologicos criticos devem ser
considerados no Plano Estadual de Recursos Hidricos de Sergipe — PERHSE e nos
Planos Diretores de Bacias Hidrograficas.

Para avaliar a situacdo da bacia, pode-se considerar a situacdo dos rios e
reservatorios, entretanto, esta abordagem € mais eficiente quando se analisa locais
especificos da bacia. A caracterizacdo da situacdo dos rios e reservatorios pode ser feita
conforme descrito nos itens anteriores.

Assim, recomenda-se que a situagao global da bacia seja realizada pela avaliacéo
da anomalia na precipitacdo observada.
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A anomalia positiva (A+) significa que a precipitacdo foi superior a normal da
série e a anomalia negativa (A-) significa que foi abaixo. A anomalia de precipitacdo
pode ser calculada por meio de indices. Freitas (2010) avaliou um conjunto de indices
regionais e recomendou sua incorporacdo a um Sistema de Suporte a Decisdo para 0
acompanhamento das secas, dentre os quais se destacou o0 BMDI — Bhalme & Mooley
Drought Index, que também pode ser usado para situacdes de excesso de precipitacéo
(anomalia positiva).

O BMDI, como citado por Freitas (2010), consiste no célculo do indice de
umidade mensal, estimado pelo quociente da diferenca entre a precipitacdo observada
no més e a média de precipitagdo do més e o desvio padrdo de precipitagdo do més;
seguido pela identificacdo das condi¢cdes mais extremas acumuladas do histérico, por
meio da verificacdo onde o acumulado mensal é maior (anomalia positiva) ou menor
(anomalia negativa); e estabelecimento de categorias de criticidade, variando de -4 (seca
catastrofica), passando por zero (condi¢es normais) a +4 (umidade catastréfica).

Recomenda-se que a metodologia seja aplicada para todo o conjunto de estagdes
existentes, preferencialmente que estejam bem distribuidas espacialmente para
representar melhor a situacdo da bacia inteira. Neste caso, sugere-se que os valores
méaximos e minimos do indice de umidade mensal acumulado sejam a média dos valores
de indice de todas as estacdes.

A avaliagdo dos rios devera considerar as curvas chaves nos pontos da rede de
monitoramento hidrométrico, atualmente em operacdo. Foram instalados 68 postos
fluviométricos, com leitura de nivel diaria e medicéo de vazéo trimestral (vide ANEXO
4).

A vazao minima do curso d’agua podera ser estabelecida como a Q90 (vazédo
com 90% de probabilidade de ocorréncia), ja que é a vazdo de maior restricdo para a
gestdo de recursos hidricos adotada em Sergipe. Essa vazao implicaria na suspencao das
outorgas de direito de uso no manancial superficial, sendo que, em mananciais
utilizados para abastecimento humano e dessedentacdo animal, o Q90 deverd ser
acrescido das vazdes outorgadas para estas finalidades.

As vazbGes maximas estdo relacionadas a descarga de ponta num local
especificado de um rio com potencial risco de inundacdes. Elas deverdo ser obtidas
através de registros anteriores de eventos pluviométricos extremos e informacGes de
campo com moradores, devendo ser relacionadas com a cota atingida no curso d’agua e
as consequéncias a jusante.

Modelos chuva-deflivio atrelados aos hidroldgicos, relacionados a propagacédo
de cheias, poderao ser futuramente utilizados.

Nos reservatdrios selecionados para analise da severidade de um evento da seca,
no caso dos utilizados para abastecimento publico (Jacarecica I, Sindicalista Jaime de
Souza, Gov. Jodo Alves Filho e Jabiberi), devera ser considerado como critério minimo
o0 nivel correspondente a tomada d’agua da barragem. Nos demais, que representam em
sua maioria os reservatorios construidos pelo DNOCS ha mais de 50 anos, deverdo ser
relacionados os niveis historicos aos eventos de seca ocorridos no passado.
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Para os niveis maximos de alerta, deverad se buscar os projetos das barragens
para a determinacdo do N.A. max maximorum e do fetch dos vertedouros. Para os
reservatorios que ndo tenham projetos disponiveis, deveré ser considerado o nivel de
alerta correspondente a 1 metro abaixo da cota de coroamento.

E importante salientar que a SEMARH devera padronizar as referéncias de
niveis das reguas limnimétricas e fluviométricas, além das cotas dos vertedouros,
tomadas d’aguas (geratriz inferior e superior) e dos coroamentos das barragens em cotas
do IBGE, como forma de aplicar modelos de propagacédo de cheias derivados de eventos
pluviométricos extremos e possiveis rompimentos de reservatorios.

4.2 Estacdes hidrometeorologicas

A SEMARH ¢ responsavel pela coordenacdo das atividades desenvolvidas no
ambito da Rede Hidrometeoroldgica e de Qualidade das Aguas do estado de Sergipe,
composta por 12 plataformas de coleta de dados agrometeoroldgicos, 18 estacOes
telepluviométricas, 68 fluviométricas, 18 para monitoramento de reservatorios —
estacBes limnimétricas, 77 pontos de monitoramento de qualidade das aguas e 9
estacOes para eventos hidroldgicos criticos. A relacdo das estagdes instaladas no estado
de Sergipe é apresentada no ANEXO 4.

Além das estacdes mantidas pelo estado de Sergipe, a ANA possui 9 estacdes
fluviométricas.

As informagGes de nivel, vazéo, sedimento e qualidade da agua, bem como de
chuva estdo disponiveis nos seguintes sitios:

e Hidroweb

<http://hidroweb.ana.gov.br/>;

e Sistema de Monitoramento Hidrologico
<http://www.ana.gov.br/telemetria>

A SEMARH devera implantar em breve o Sistema de Informacdes sobre
Recursos Hidricos de Sergipe — SIRHSE, disponibilizando os dados da rede
hidrometeoroldgica e de qualidade das aguas de Sergipe. Atualmente, os dados
fluviométricos estdo sendo inseridos no Hidroweb.

Essas informacdes sdo fundamentais tanto para a tomada de decisdes de
gerenciamento de recursos hidricos como para o desenvolvimento de projetos em varios
segmentos da economia que sdo0 usuarios da &gua, como: agricultura, transporte
aquaviario, geracao de energia hidrelétrica, saneamento, aquicultura.

4.2.1 Caracterizagdo das situacOes das estacdes fluviométricas
A caracterizacdo das situacOes das estacdes fluviométricas tem o objetivo de

qualificar a ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos de escassez hidrica e de
inundacdes.


http://hidroweb.ana.gov.br/
http://www.ana.gov.br/telemetria
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Estes eventos extremos estdo associados a vazdes ou niveis de rio minimos ou
maximos atipicos. Para efeito de classificacdo, pode-se adotar como parametro o nivel
de &gua ou a vazdo em uma se¢do no rio. A vantagem do primeiro € a imediata
visualizacdo da magnitude do evento, enquanto que para vazao seria necessario primeiro
estabelecer a nogdo comum de quais niveis de vazdo sdo criticos. Ademais, a utilizacdo
da vazdo como referéncia pode levar a problemas de interpretacdo, uma vez que é
possivel uma mesma vazao estar associada a niveis diferentes de 4gua, como nos casos
onde a relacdo da curva-chave ndo pode ser considerada univoca. Entretanto, para
previsdo com base na representagdo dos processos hidroldgicos, deve-se considerar a
vazao.

Estes valores de referéncia podem ser fixados de forma estatistica ou em funcéo
de valores de referéncia levantados em campo. As cotas de referéncia levantadas em
campo correspondem aos valores de niveis em que ocorrem problemas para a
populacdo, seja por niveis baixos que dificultam a captagdo de &gua ou cotas altas que
provocam extravasamento da calha natural do rio.

As informacOes destas cotas de referéncia devem ser obtidas preferencialmente
junto a Defesa Civil Estadual e do Municipio ou junto a SEMARH. Em virtude da
dificuldade em se levantar estas informacdes, pode-se utilizar preliminarmente como
referéncia apenas os valores estatisticos associados a probabilidade do nivel ou vazéo a
ser superado ou igualado (permanéncia), correspondendo a permanéncia de 5% ou 10%
a um nivel de referéncia alto das aguas e a permanéncia de 90% ou 95% a um nivel de
referéncia baixo das aguas.

Tendo em vista a necessidade de alertar com antecedéncia a ocorréncia dos
eventos hidrolégicos extremos, devem-se fixar niveis de atengdo. A definicdo do nivel
de atencdo para cheia deve considerar a evolugdo dos hidrogramas de cheias tipicos da
regido, enquanto o nivel de atencdo para escassez hidrica, doravante chamado de
Déficit, deve considerar a situacdo que corresponde ao potencial comprometimento dos
usos da dgua. Como uma abordagem geral, sugere-se classificar a situacdo das estacdes
fluviométricas no periodo Umido conforme apresentado na Tabela e no periodo seco
conforme Tabela 2.

Tabela 1 - Caracterizacdo da situacdo da estacdo fluviométrica no periodo Umido.

Operacao no -
periodo Umido Descrigao

Normal Nivel ou vazdo < Nivel ou vazdo de atencdo™; e,
Nivel ou vazdo previsto*** < Nivel ou vazdo de aten¢do™.

Atencio Nivel 01.1 vazdo > Nivel ou vazdo de atencdo™; ou,
Nivel ou vaz&o previsto*** > Nivel ou vazao de atencéo*.

Alerta Nivel ouvazdo > Nivel ou vazéo de alerta*.

Emergéncia Nivel ouvazdo > Nivel ou vazdo de emergéncia**.

* O nivel ou vazdo de referéncia podera ser estabelecido preferencialmente com base em
dados de campo (registros de cheias anteriores, informacdes da defesa civil ou corpo de
bombeiros ou de estudos especificos que relacionem o nivel d’agua na régua da estagdo
com a magnitude das cheias) ou, na auséncia destes, com base em analise estatistica.
Nesse sentido, seré considerada a permanéncia de 10% para a situacdo de atencdo e 5%
para a situacdo de alerta. Sempre que possivel recomenda-se substituir a cota de alerta
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pela cota de transbordamento, que € a cota levantada em campo a partir da qual se
desencadeia o processo de inundacao;

** A situacdo de emergéncia s6 € considerada a partir da informacdo levantada em
campo, correspondendo esta referéncia a situacdo onde parte da cidade foi inundada e
existe risco a populacédo, de danos a infraestrutura ou interrupcdo de servicos essenciais;
*** (O periodo de previsdo de vazdo afluente deve estar compativel com o tempo de
concentracdo da area de drenagem, podendo variar do intervalo de horas ate dias.

Tabela 2 - Caracterizagdo da situacdo da estacao fluviométrica no periodo seco.

Operacao no

g Descricao
periodo seco ¢

Normal Nivel ouvazdo > Nivel ou vaz&o na situacdo de déficit*.
Déficit Nivel ouvazdo < Nivel ou vaz&o na situacdo de déficit*.
Escassez Nivel ouvazdo < Nivel ou vazdo na situacéo de escassez*.

* O nivel ou vazdo de referéncia pode ser estabelecido com base em dados de campo
(impacto dos baixos niveis nos rios observados em secas anteriores, informagbes da
defesa civil ou corpo de bombeiros ou de estudos especificos) ou, na auséncia destes,
com base em anélise estatistica. Nesse sentido, devera ser considerada a permanéncia de
90% para a situacdo de déficit e 95% para a situacdo de escassez, que corresponde a
situacdo mais grave.

As estacdes fluviométricas devem ser referenciadas preferencialmente as cotas
reais de inundacdo e de comprometimento dos usos da agua.

As informacdes levantadas para as estagdes fluviométricas devem ser
sistematizadas no Inventario Operativo da Sala de Situacao (vide item A¢bes da Sala de
Situacao).

4.2.2 Protocolo de acdo em caso de eventos criticos ou problemas operacionais

As informacdes obtidas no monitoramento deverdo ser avaliadas tecnicamente e
o resultado das andlises apresentados no Boletim Hidrometeoroldgico Mensal, a serem
publicados na pagina da Sala de Situacdo na internet, que devera ser futuramente
implantada.

Na ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos, as analises sdo apresentadas no
Aviso e no Informe do evento critico, 0s quais serdo submetidos a Superintendéncia de
Recursos Hidricos da SEMARH que deliberard sobre o encaminhamento seguinte ao
Gabinete da SEMARH, publicacéo na internet e divulgacgéo junto aos érgdos envolvidos
com o monitoramento e resposta a desastres naturais — ANA, CENAD e CEMADEN,
no caso de eventos de escala regional, e a Defesa Civil Estadual e Municipal
(Mobilizacéo e Resposta).

Constatados problemas na aquisicdo dos dados ou nos equipamentos instalados,
deve-se comunicar o operador da estacdo sobre a falha e indicar a situacéo da estacdo no
Relatorio Mensal de Operagdo da Rede Hidrometeoroldgica, a ser encaminhado
mensalmente a Superintendéncia de Recursos Hidricos.
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Maiores detalhes sobre os Relatorios, Boletins, Avisos e Informes sao
apresentados no “Capitulo 5 - Ac¢des da Sala de Situagédo”.

4.3 Reservatorios

O controle dos recursos hidricos é o aspecto operacional que diz respeito a forma
como se da o aproveitamento das &guas, quanto pode ser armazenado ou liberado e a
forma como isto deve se processar. O controle se da pela operacdo do reservatdrio que
consiste na definicdo de regras operacionais a respeito do nivel de agua que o
reservatorio deve manter e as vazdes a serem liberadas a jusante. O nivel esta
diretamente associado ao volume de agua armazenado, que pode ser utilizado com
maultiplas finalidades: abastecimento humano, abastecimento animal, irrigacdo, geracao
de energia, aquicultura, uso industrial, controle de cheias, etc. A vazéo liberada a
jusante também pode estar relacionada a usos que se facam rio abaixo, inclusive, o uso
ambiental da agua para preservar os organismos que dela dependem.

Em relacdo aos eventos hidroldgicos criticos, o nivel de agua elevado pode
causar remanso a montante, ou seja, sobrelevagdo do nivel d’4gua do rio inundando
regides rio acima. O nivel de &gua baixo, por sua vez, reduz a capacidade de
regularizacdo do reservatorio, podendo caracterizar um periodo de escassez hidrica.
Além disso, nas épocas chuvosas, é possivel reservar parte do volume do reservatorio
para reter uma onda de cheia prevista.

Nestas situacdes criticas de inundacdes e escassez, 0 reservatorio também possui
significativa relevancia para as areas a jusante. As vazdes liberadas podem amenizar o
impacto das inundacgdes, na medida em que reduz a vazao natural que extravasaria 0
limite da calha do rio, ou aliviar as pressdes sobre os recursos hidricos, na propor¢do em
gue podem aumentar a oferta hidrica pela liberacdo de vazao superior a da estiagem.

Neste contexto, a SEMARH, através do Grupo de Seguranca de Barragens, tem
papel importante, uma vez que possui como uma de suas atribuicGes a de definir e
fiscalizar as condi¢cdes de operacdo de reservatdrios por agentes publicos e privados,
visando garantir o uso multiplo dos recursos hidricos, conforme estabelecido nos planos
de recursos hidricos das respectivas bacias hidrograficas. Na UHE de Xingd, a
SEMARH se articula com o Operador Nacional do Sistema Elétrico — NOS e a CHESF
na definicdo das condi¢des de operacao.

Na verdade, a UHE de Xing6 pouco altera as vazdes naturais dos rios, sendo
menos relevantes no controle das cheias. Entretanto, o conhecimento das caracteristicas
e 0 acompanhamento da operacdo desta sdo necessarios, pois se trata de obra que
interferem no fluxo natural, ocasionando cheias periédicas nas cidades ribeirinhas a
jusante (Canhoba, Propria, llha das Flores, Brejo Grande, dentre outras).

A Tabela 3 relaciona as principais caracteristicas a serem observadas para
definicdo dos reservatorios a serem monitorados na atividade de acompanhamento de
eventos hidroldgicos criticos de escassez hidrica e de inundagdo. Além disso, apresenta
algumas informacGes importantes a serem levantadas para 0 acompanhamento, caso
estejam disponiveis.
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Tabela 3 - Definicdo dos reservatdrios para monitoramento de eventos criticos.

Periodo Caracteristica principal Informac6es importantes

- volume armazenado;

- volume meta do periodo;

- vazdo minima liberada a jusante;

- vazdo méxima de retirada do periodo;
- progndstico climatico.

- Capacidade de armazenamento;

Seco - Capacidade de regularizagéo;

- nivel do reservatorio;

- nivel meta do volume de espera;
- vazdo afluente prevista;

- vazdo defluente prevista;

- vazdo defluente maxima;

- previsdo meteoroldgica.

) - Volume de Espera Total;
Umido | - Capacidade de amortecimento
das vazes de inundagdes;

De uma forma geral, os maiores reservatorios de uma bacia sdo usados tanto na
garantia de fornecimento de agua nos periodos de escassez quanto no controle de cheias.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica disponibiliza o Sistema de Informacdes
Georreferenciadas do Setor Elétrico - SIGEL onde podem ser obtidos dados a respeito
dos aproveitamentos do setor elétrico. Além disso, alguns outros dados podem ser
obtidos no sitio da internet da CHESF.

A ANA vem disponibilizando dados no Portal do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Recursos Hidricos - SNIRH. Os dados da Rede Hidrometeoroldgica
e de Qualidade das Aguas de Sergipe estdo em processo de disponibilizagio no SIRHSE
pela SEMARH.

4.3.1 Caracterizacao das situactes de Operacdo dos Reservatorios

A caraterizacdo da operacdo do reservatorio para controle de cheias deve
considerar a ocupagdo do volume de espera, as vazdes afluentes e defluentes previstas,
bem como a vazao defluente maxima, que estad associada normalmente ao limite de
vazdo suportada pela calha do rio nos pontos criticos a jusante. A Tabela 4, que foi
adaptada das diretrizes para as regras de operacdo de controle de cheias do ONS,
apresenta algumas sugestfes para caracterizacdo da operacdo de controle de cheias no
periodo umido.

Tabela 4 - Regras sugeridas para caracterizagdo da situacdo de operagao de reservatorio no
periodo Umido.

Operacgao no -
. o Descricao
periodo Uimido
Nivel Reservatério < Nivel Meta Volume Espera*; e,
Normal Vazdo afluente atual e prevista*** < Vazdo de restricdo a jusante**; e,
Vazdo defluente atual e prevista*** < Vaz&o de restri¢do a jusante**.
Nivel Reservatério < Nivel Meta Volume Espera*; e,
Atencéo Vazdo afluente atual ou prevista*** > Vazao de restricao a jusante**; e,
Vazdo defluente atual e prevista*** < Vaz8o de restri¢o a jusante**, ou,
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Nivel Reservatério > Nivel Meta VVolume Espera*; e,

Vazdo afluente atual e prevista*** < Vazdo de restrigcdo a jusante**; e,
Vazéo defluenteatual e prevista*** < Vazdo de restri¢do a jusante**.
Nivel Reservatério > Nivel Meta Volume Espera*; e,

Alerta Vazdo afluente atual ou prevista*** > Vazao de restricdo a jusante™*; e,
Vazdo defluente prevista*** > Vazdo de restricdo a jusante**,
Nivel Reservatério > Nivel Meta Volume Espera*; e,

Emergéncia Vazdo afluente atual ou prevista*** > Vazdo de restricdo a jusante™*; e,
Vazdo defluente atual > Vazdo de restricdo a jusante™*.

* A definicdo do nivel meta deve considerar o volume das cheias tipicas (ou previstas), as vazdes de
restricdo a jusante e 0 remanso a montante do reservatério.

** A vazdo de restricdo normalmente esta associada a vazdo de inundacéo a jusante ou critica ao
funcionamento de alguma estrutura (blogueio de ponte, falha de captacdo de agua de um Sistema de
Abastecimento de Agua etc.).

*** O periodo de previsao de vazao afluente deve estar compativel com o tempo de concentragdo da
area de drenagem ndo controlada da Bacia Hidrografica, podendo variar do intervalo de horas até dias.

A caracterizacdo da situacdo de uma operacdo hipotética pode ser descrita na
forma do fluxograma da Figura . Nesta figura, por simplificacdo, as vazdes afluentes e
defluentes atuais ou previstas ndo foram indicadas, devendo-se para definicdo da
situacdo operacional utilizar também a apresentada anteriormente.

No fluxograma da Figura se considerou também a “Situacdo Atipica”, sendo
aquela onde a tomada de decisdo da operacdo € feita por outros fatores, como, por
exemplo: manter o nivel do reservatorio acima do nivel meta do volume de espera para
protecdo de jusante, assumindo o risco de falha; o esvaziamento rapido do reservatério
para reparar falha na estrutura do macico da barragem; entre outras.

Em situacBes emergenciais ou atipicas, quando se caracteriza risco iminente para
a saude da populacdo, para 0 meio ambiente e estruturas hidraulicas, as regras de
operacdo podem ser desconsideradas, devendo as operacGes do reservatorio serem
realizadas com o acompanhamento dos Orgdos ou entidades envolvidas ou
potencialmente afetadas.
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ACOMPANHAMENTO RESULTADO E SITUACAO DA OPERACAQ

SITUACA0 DE EMERGENCIA |

SITUACAO DE ALERTA |

Qpety = Qasy
Protecio da Barragem
Qs < Qrase —{ SITUACAQ ATIPICA -:
Quzs
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SITUACAO ATiPICA |
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Figura 3 - Exemplo de um fluxograma para classificacdo da situacdo de operacdo de
reservatorio no periodo de controle de cheias. Esse fluxograma representa uma situacéo
hipotética, ndo contemplando todas as situagdes possiveis. Cada caso deve ser estudado
individualmente, devendo as regras serem adaptadas para condicOes especificas de operagéo.

Analogamente ao que é feito para o periodo de controle de cheias, pode-se
estabelecer regras para a caracterizacdo da operacdo no periodo seco. Para ilustrar a
situacdo intermedidria entre escassez hidrica e a situacdo normal, adotaremos a situacdo
de déficit.

Além disso, os principais diferenciais na caracterizacdo da escassez em relagdo
as cheias é que a duracdo dessa ser bem mais prolongada, normalmente da ordem de
meses, e 0 seu inicio ocorrer quando a escassez hidrica compromete o atendimento das
demandas hidricas, em especial o dos sistemas de abastecimento de agua.

Desta forma, caracteriza-se a escassez a partir da vazdo afluente média, do nivel
do reservatorio, o qual estd associado a um volume armazenado, e pela vazéo de retirada
prevista, conforme consta na Tabela .
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Tabela 5 - Caracterizacao sugerida das situacdes de operacao de reservatdrio no periodo seco.

Operacédo no

. Descrigao
periodo seco ¢

Nivel Reservatorio > Nivel meta do periodo seco***; e,
Vazdo afluente média do Vazdo afluente média de

Normal . > N :
periodo** ~— referéncia* do periodo**; e,
Vazdo de retirada prevista < Vazdo limite de retirada****.
Déficit Situacgdes intermediérias
Nivel Reservatorio < Nivel meta do periodo seco***; e,
Escassez Vazéo afluente média do < Vazdo afluente média de
periodo** referéncia* do periodo**; e,

Vazdo de retirada prevista > Vazdo limite de retirada****.

* A vazdo de referéncia corresponde ao valor de afluéncia abaixo do esperado e incapaz
de promover a recuperacédo das reservas hidricas. Como padrdo, sugere-se adotar o valor
correspondente a 90% de permanéncia, que é o valor associado a uma probabilidade de
90% de ser igualado ou superado;

** O periodo considerado para avaliar as vazdes depende dos aspectos hidroldgicos da
regido. No Nordeste do Brasil, o periodo de avaliacdo da média para caracterizar uma
situacdo de escassez hidrica corresponde a meses ou anos, enquanto na regido Sul o
periodo varia de dias a meses.

*** O nivel meta do periodo seco deve ser estabelecido considerando os diversos usos
da 4gua ao longo do ano e os diversos cenarios de disponibilidade hidrica. Ocenariomais
critico, em geral, pode ser considerado aquele cuja reserva hidrica é destinada
exclusivamente para abastecimento humano, sendo esta curva limite indicada para
representar o nivel meta do periodo seco.

**** Para definicdo da vazdo limite de retirada, podem ser utilizadas: a) Vazao
outorgada; b) O conceito de curvas de aversdo ao risco para indicar a vazédo limite de
retirada de forma a garantir o atingimento de uma reserva estratégica ao final do periodo
seco; e ¢) Outro julgado pertinente.

Ressalta-se que as regras de operacdo poderdo ser desconsideradas em situagdes
emergenciais, quando se caracteriza risco iminente para a saude da populacdo, para o
meio ambiente e estruturas hidraulicas devido a acidentes ou cheias. Nestes casos, €
recomendavel que as operacdes do sistema sejam realizadas pelo operador, com o
acompanhamento das entidades envolvidas - 6rgao gestor, comité etc., devendo, apds o0s
eventos, o operador fazer o registro e relato dos fatos.

As informacgbes levantadas para os reservatorios devem ser sistematizadas no
Inventario Operativo da Sala de Situacdo (vide “Capitulo 5 - AclGes da Sala de
Situacdo”™).

4.3.2 Protocolo de agdo em caso de eventos criticos ou descumprimento de regra
operacional

As informacbes obtidas no acompanhamento da operacdo dos reservatorios
deverdo ser avaliadas tecnicamente e o resultado das analises deve ser apresentado no
Boletim Hidrometeorologico Mensal e no Boletim Mensal dos Reservatorios, quando os
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reservatorios forem os elementos de maior destaque na bacia hidrografica, devendo ser
publicados na pagina da Sala de Situacdo na internet.

Na ocorréncia de eventos hidrologicos criticos, as analises sdo apresentadas no
Aviso e no Informe do evento critico, 0s quais serdo submetidos a Superintendéncia de
Recursos Hidricos da SEMARH que deliberard sobre o encaminhamento seguinte ao
Gabinete da SEMARH, publicacdo na internet e divulgacgéo junto aos érgdos envolvidos
com o monitoramento e resposta a desastres naturais — ANA, CENAD e CEMADEN,
no caso de eventos de escala regional, e a Defesa Civil Estadual e Municipal
(Mobilizacéo e Resposta).

Na verificacdo de descumprimento de regra operacional, deve-se relatar o
ocorrido no Informe de descumprimento de regra operacional, o qual devera ser
submetido a Superintendéncia de Recursos Hidricos da SEMARH para deliberacao.

Maiores detalhes sobre os Relatérios, Boletins, Avisos e Informes sao
apresentados no “Capitulo 5 - AcOes da Sala de Situagdo”.
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5 ACOES DA SALA DE SITUACAO

Conforme previsto no “Capitulo 4.1 - Funcionamento da Sala de Situag&o”, deve
ser elaborado um Plano Anual de A¢do da Sala de Situacdo para orientar o seu
funcionamento, indicando minimamente:

e As regides ou bacias hidrogréficas prioritarias a serem monitoradas no
periodo de vigéncia do Plano, tendo em vista as regides criticas indicadas
preliminarmente no “Capitulo 4.1”;

e As acOes da Sala de Situacao, cujos tipos e contetidos sdo especificados
na sequéncia deste capitulo, a serem desenvolvidas por regido ou bacia e
0 respectivo periodo do ano de desenvolvimento de cada acéo;

e A equipe disponivel e a reparticdo de atividades entre seus membros,
considerando os recursos tecnoldgicos disponiveis.

De uma forma geral, as acBes da Sala de Situacdo se traduzem na geracgdo e
disseminacdo de informacdes sobre os eventos hidroldgicos criticos. As acdes basicas
da Sala de Situacdo podem ser classificadas de acordo com sua periodicidade, conforme
apresentado na Tabela 6.

Tabela 6 - Agdes da Sala de Situacéo.

SEMARH (deliberacéo e

Extraordindria Indicar a possibilidade publicagao)
de ocorréncia de evento ¢ ANA (divulgacéo)
Aviso de Evento CMESDEEND) s « CEMADEN (divulgagio)
Critico « CENAD (divulgag&o)

Contetdo: local e data/hora da possivel ocorréncia; indicagdo da possivel
magnitude do evento.

SEMARH (deliberacéo e
publicacdo)

o ANA (divulgacéo)

¢ CEMADEN (divulgagéo)

Informe d_e Evento ¢ CENAD (divulgacéo)
Critico

Extraordinaria Descrever a evolugéo do
(durante o evento) evento critico.

Conteudo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia; graficos e/ou tabelas
ilustrando a evolucdo da magnitude do evento, indicando, quando possivel, 0s
valores de referéncia (cotas de atencdo, extravasamento etc.) e previstos para
curto prazo com base em modelos de simulagdo ou tendéncia.

Extraordinaria Descrever o evento

(ap6s o evento) critico e seu impacto. SEMARIA (prel eeel i)

Conteudo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia; graficos e/ou tabelas
Relatério de Evento  ilustrando a evolucdo da magnitude do evento, indicando, quando possivel, os
Critico valores de referéncia (cotas de atencéo, extravasamento etc.); analise da
recorréncia e impacto do evento (manchas de inundacéo, fotos e sintese de
noticias retiradas da imprensa ou dados oriundos de inspecéo técnica); acdes
encaminhadas.
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Boletim
Hidrometeorolégico
Mensal

Boletim Mensal dos
Reservatdrios

Relatério Mensal de
Operacdo da Rede
Hidrometeoroldgica

Inventario
Operativo da Sala
de Situacédo

Histérico Decenal
dos Eventos
Criticos

Apresentar a situacdo
atual e prevista da bacia
hidrografica

SEMARH (protocolamento
Mensal S
e publicacéo)
Contetdo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacdes
telemétricas, rios e reservatorios; graficos e/ou tabelas ilustrando os aspectos
hidrometeorolégicos (precipitacdo, nivel e vazdo), indicando, quando possivel, os
valores de referéncia (cotas de atencdo, extravasamento etc.); progndstico ou
previsdo hidrometeorolégica de médio/longo prazo; sumario de avisos emitidos.

Apresentar a situacdo
atual dos reservatorios

SEMARH (protocolamento

emsz e publicacéo)

Conteldo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacdes
telemétricas, rios e reservatorios; graficos e/ou tabelas ilustrando a evolugdo dos
volumes e/ou vazoes afluentes e defluentes dos reservatdrios, avaliados
individualmente e/ou por sistema equivalente, indicando, quando possivel, 0s
valores de referéncia (volumes de espera, minimo e méaximo operacional, vazées
maximas e minimas de restricéo, etc.).

Apresentar a situagéo da
rede de monitoramento

SEMARH (protocolamento)

Mensal ANA (conhecimento)

Conteldo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacdes
telemétricas, rios e reservatdrios; total de estacdes telemétricas instaladas e
situagdo operacional; planilha indicando o percentual de dados transmitidos por
estacdo em cada dia.

Consolidar as
informagdes operativas
das estacgdes e dos
reservatorios

SEMARH (protocolamento,

Anual arquivo e publicacao)

Conteldo: relatério subdividido por regido hidrografica; mapa/figura/diagrama
indicando a regido, cidades, estacdes telemétricas, rios e reservatorios; vazdes e
cotas de atencéo, alerta e emergéncia de cada cidade; caracteristicas hidroldgicas
dos rios (vazoes para cenarios de tempos de recorréncia em pontos de interesse,
manchas de inundag&o etc.); caracteristicas dos reservatorios (capacidade de
armazenamento, cota x area x volume, estruturas hidrulicas, curvas de
regularizagdo etc.); regras de operagao dos reservatorios (niveis e vazdes de
restricdo, curvas-guia, curvas de aversdo ao risco etc.).

SEMARH (protocolamento,

Consolidar o histérico . L
arquivo e publicacéo)

Decenal o
dos eventos criticos

Contetdo: consolidacéo de todos os relatérios extraordinarios dos eventos criticos
emitidos.

Observacdes complementares:

e Os mapas, graficos e diagramas ilustrativos devem ser elaborados de
acordo com os padrdes e convengdes indicados no item “Simbologia
Béasica”, apresentado na parte inicial deste Manual. Deve-se adotar
preferencialmente a representacdo da regido ou bacia hidrografica por
meio de Diagrama Unifilar;
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A regido ou bacia hidrografica monitorada pode ser subdividida em
unidades de analise menores (Unidades de Planejamento), tendo em vista
a necessidade de melhor representar a situacdo da regido, que é
consequéncia de sua dimensdo, do nivel de ocupacédo urbana e da rede de
monitoramento hidrometeoroldgica utilizada para o acompanhamento;

A época de monitoramento deve estar de acordo com o periodo critico da
regido, podendo ser didrio e mensal no periodo Umido e apenas mensal
no periodo seco. No periodo seco, 0 monitoramento também tem a
funcéo de diagnostico operacional da rede hidrometeoroldgica;

A primeira edicdo do “Inventario Operativo da Sala de Situagdo” deve
ser elaborada em até 5 anos ap6s a publicacdo deste Manual;

A publicagdo dos boletins devera ser amplamente disponibilizada no sitio
a ser implementado para a Sala de Situacdo de Sergipe.

Além destas agBes basicas, incluem-se ainda entre as atividades da Sala de

Situacdo:

Apoio no cadastro das estacGes automaticas de monitoramento de
eventos criticos;

Manutencdo preventiva e corretiva das estacdes de monitoramento;

Apoio na elaboracdo de planos de controle de cheias, incluindo apoio na
elaboracdo de mapeamento das areas inundaveis e de estudos conceituais
de intervencgdes estruturais;

Discussdo, com as unidades parceiras estaduais (Secretarias de Estado,
Defesa Civil Estadual e Municipal etc.) e federais (ANA, CHESF,
DNOCS etc.) acerca da melhor forma de coletar internamente e
apresentar as informac6es operacionais da Sala de Situacao.
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6 SISTEMAS DE INFORMAGCAO BASICOS

Entre as fontes de informacdes para elaboracdo dos relatérios, destacam-se 0s
seguintes sistemas de informacéo:

e Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos- SNIRH: contém
dados das estacGes de monitoramento hidrol6gicas, mapas e o cadastro
de usuarios CNARH. @) acesso é pelo
sitio<http://portalsnirh.ana.gov.br/>;

e Sistema de InformacGes Hidroldgicas - HIDRO: permite obter as séries
de precipitacdo, nivel e vazdo das estacdes hidrometeoroldgicas. O
acesso € através da instalacao do software no computador e configuracdo
do servidor de banco de dados da ANA;

e Sistema de Monitoramento Hidroldgico - Telemetria: disponibiliza os
dados atualizados das estacdes telemétricas. O sistema é acessado pelo
sitio <http://www.ana.gov.br/telemetria>. Alternativamente os dados
podem ser obtidos diretamente pelo servidor de banco de dados da ANA;

e Sistema  CotaOnline:  permite  obter dados de  estacdes
hidrometeoroldgicas que foram inseridos manualmente no banco de
dados da ANA. @) acesso é pelo sitio
<http://www.ana.gov.br/cotaonline>;

e Sistema de Acompanhamento de Reservatorios - SAR: sistema que
disponibiliza os dados dos principais reservatorios. O acesso é pelo sitio
<http://sit-160mnk1/coletor/>;

e Sistema de Acompanhamento Hidrolégico (conhecido como B.L):
disponibiliza uma analise preliminar da situacdo dos niveis das estacdes
fluviométricas e da operacao dos reservatorios
<http://capela:9704/analytics/>.

e INMET: sdo disponibilizados dados hidrometeorologicos, previsao
numérica e prognostico climatico, entre outras informacdes. Acesso pelo
sitio <http://www.inmet.gov.br/>;

e CPTEC/INPE: sdo disponibilizados dados hidrometeoroldgicos, previsao
numérica, entre  outras  informagGes. Acesso  pelo  sitio
<http://www.cptec.inpe.br/>;

e ONS: disponibiliza dados operacionais dos reservatorios do Sistema
Interligado  Nacional, incluindo previsbes de vazdes, pelo
sitio<http://www.ons.org.br/>;

e SIGEL/ANEEL - Sistema de Informagdes Georreferenciadas do Setor
Elétrico: sdo disponibilizados dados cadastrais das suinas geradoras de
energia elétrica pelo sitio <http://sigel.aneel.gov.br/>;



http://portalsnirh.ana.gov.br/
http://www.ana.gov.br/telemetria
http://www.ana.gov.br/cotaonline
http://sit-160mnk1/coletor/
http://capela:9704/analytics/
http://www.inmet.gov.br/
http://www.cptec.inpe.br/
http://www.ons.org.br/
http://sigel.aneel.gov.br/

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH

Empresa geradora de energia: o sitio da CHESF disponibiliza
informacdes operacionais dos reservatorios, incluindo, em alguns casos,
informacdes hidrologicas;

Defesa Civil: podem ser estabelecidos contatos por telefone ou e-mail ou
verificados se estdo disponiveis dados sobre desastres naturais nos sitios
das defesas civis municipais, estaduais e nacional.
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TERMINOLOGIA TECNICA

Alarme: Sinal, dispositivo ou sistema que tem por finalidade avisar sobre um perigo ou
risco iminente. Nessas circunstancias, o dispositivo operacional passa da situacdo de
prontidao “em condi¢des de emprego imediato” para a de inicio ordenado das operagdes
de socorro.

Alerta: Dispositivo de vigilancia. Situacdo em que o0 perigo ou risco € previsivel a curto
prazo. Nessas circunstancias, o dispositivo operacional evolui da situacdo de sobreaviso
para a de prontidéo.

Ameaga: 1. Risco imediato de desastre. Preniincio ou indicio de um evento desastroso.
Evento adverso provocador de desastre, quando ainda potencial. 2. Estimativa da
ocorréncia e magnitude de um evento adverso, expressa em termos da probabilidade de
ocorréncia do evento (ou acidente) e da provavel magnitude de sua manifestacéo.

Analise de riscos: ldentificagdo e avaliacdo tanto dos tipos de ameaga como dos
elementos em risco, dentro de um determinado sistema ou regido geogréafica definida.

Ano hidrologico: Periodo continuo de 12 meses escolhido de tal modo que as
precipitacOes totais sdo escoadas neste mesmo periodo.

Area critica: Area onde estdo ocorrendo eventos desastrosos ou onde ha certeza ou
grande probabilidade de sua reincidéncia. Essas areas devem ser isoladas em razdo das
ameacas que representam a vida ou a saude das pessoas.

Area de risco: Area onde existe a possibilidade de ocorréncia de eventos adversos.

Avaliacdo de risco: Metodologia que permite identificar uma ameaca, caracterizar e
estimar sua importancia, com a finalidade de definir alternativas de gestdo do processo.
Compreende: 1. Identificacdo da ameaca. 2. Caracterizagdo do risco. 3. Avaliacdo da
exposicao. 4. Estimativa de risco. 5. Definicdo de alternativas de gestao.

Aviso: Dispositivo de acompanhamento da situagdo que caracteriza determinado sistema
frente a possibilidade de ocorréncia de desastre natural, sem recomendac@es explicitas
de acBes para defesa civil.Em relacdo aos eventos criticos associados aos recursos
hidricos, sdo emitidos por entidades responsaveis pelo monitoramento das condi¢bes
hidrometeorol6gicas. As instituigdes vinculadas & Defesa Civil o utilizam como
subsidio para emissdo do alerta, no caso de perigo ou risco previsivel a curto prazo,ou
alarme, quando ocorre a comunicacao do perigo ou risco iminente.

Bacia hidrografica: 1. Unidade territorial para implementacdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (inciso V do art. 1° da Lei n°® 3.870, de 25 de setembro de 1997). 2. Unidade de
analise das acdes de prevencao de desastres relacionados a corpos d’agua da lei federal
que institui a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil - PNPDEC; dispde sobre o
Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional de
Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a criagdo de sistema de informacodes e
monitoramento de desastres (inciso IV do art. 4° da Lei n° 12.608, de 10 de abril de
2012). 3. Do ponto de vista fisiografico, a bacia hidrografica corresponde a area de
captacdo natural de &gua da precipitagdo que faz convergir 0s escoamentos para um
unico ponto de saida, seu exutorio.
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Barragem: Barreira construida transversalmente a um vale para represar a &gua ou criar
um reservatorio. Utilizam-se comumente os termos agude e represa como sinénimos.
(V. reservatorio)

Catastrofe: Grande desgraca, acontecimento funesto e lastimoso. Desastre de grandes
proporcdes, envolvendo alto nimero de vitimas e/ou danos severos.

Cota de Emergéncia: nivel de agua de referéncia em uma determinada secdo do rio
obtida por meio de informacdo levantada em campo (ndo-estatistica), a partir da qual
parte da cidade ja se encontra inundada, representando riscos a populacéo, de danos a
infraestrutura ou interrupcao de servicos essenciais.

Cota de Transbordamento: nivel de 4gua de referéncia em uma determinada se¢do do
rio obtida por meio de informacéo levantada em campo (n&o-estatistica), a partir da qual
se desencadeia o processo de inundacao.

Cotagrama: representacdo grafica da variacdo do nivel de &gua no corpo hidrico ao
longo do tempo. Para vaz0es, utiliza-se o termo hidrograma. (V. hidrograma)

Cheia anual: (1) Descarga maxima instantanea observada num ano hidrolégico. (2)
Cheia que foi igualada ou excedida, em média, uma vez por ano.

Ciclo hidrologico: Sucessdo de fases percorridas pela agua ao passar da atmosfera a
terra e vice-versa: evaporacdo do solo, do mar e das dguas continentais; condensacgédo
para formar as nuvens; precipitacdo; acumulacdo no solo ou nas massas de &agua,
escoamento direto ou retardado para o0 mar e reevaporacao.

Chuva efetiva: (1) Parte da chuva que produz escoamento. (2) Em agricultura, parte da
chuva que permanece no solo e contribui ao desenvolvimento das culturas.

Curva cota-area-volume: Gréfico que mostra a relacdo entre a cota do nivel d'agua em
um reservatorio, sua area inundada e seu volume acumulado.

Curva de descarga: Curva representativa da relacdo entre a descarga e o nivel d'agua
correspondente, num dado ponto de um curso d'agua. Sinénimos - curva-chave, relacdo
cota-descarga.

Curva de permanéncia: Curva representativa da relacdo entre uma determinada
grandeza (p.e. vazdo ou nivel) e a frequéncia na qual esta é igualada ou superada. Do
ponto de vista estatistico, a curva de permanéncia representa um histograma de
frequéncias acumuladas. Do ponto de vista préatico, pode-se entender permanéncia como
a probabilidade do nivel d’agua numa estagdo fluviométrica ser igualado ou superado,
sendo os niveis de cheias associados a valores de permanéncia baixos e os niveis de
secas associados a valores de permanéncia altos.

Curvas de Aversao ao Risco - CAR: conjunto de curvas utilizadas para definir a vazédo
limite de retirada de um reservatério a partir do seu volume atual, de forma a manter
uma reserva estratégica ou volume minimo ao final do periodo hidrolégico seco.

Curvas intensidade-duracao-frequéncia: as curvas idf constituem uma familia de
gréficos de intensidade e duracdo de chuva associados a frequéncias caracteristicas de
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recorréncia, deduzidas a partir da analise de séries temporais de dados e ajustes a
equacOes matematicas genéricas.

Curva Guia: curva de referéncia para operacdo de um reservatorio, que indica niveis de
armazenamento variaveis ao longo do ano associados a estratégias de gerenciamento
voltadas ao controle de cheias, & geracdo de energia, ao abastecimento, entre outras.

Dado climatologico: Dado pertinente ao estudo do clima, inclusive relagcfes estatisticas,
valores médios, valores normais, frequéncias, variages e distribuicdo dos elementos
meteorologicos.

Dado hidrolégico: Dado sobre precipitagdes, niveis e vazdo dos rios, transporte de
sedimentos, vazdo e armazenamento de A&gua subterrdnea, evapotranspiracao,
armazenamento em vales, niveis maximos de cheias e descargas e qualidade da &gua,
bem como outros dados meteoroldgicos correlatos, como a temperatura.

Dano: 1. Medida que define a severidade ou intensidade da leséo resultante de um
acidente ou evento adverso. 2. Perda humana, material ou ambiental, fisica ou
funcional, resultante da falta de controle sobre o risco. 3. Intensidade de perda humana,
material ou ambiental, induzida as pessoas, comunidade, institui¢des, instalacdes e/ou
ao ecossistema, como consequéncia de um desastre. Os danos causados por desastres
classificam-se em: danos humanos, materiais e ambientais.

Defesa Civil: Conjunto de agdes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os desastres, preservar o moral da populacdo e
restabelecer a normalidade social. Finalidade e Objetivos. Finalidade: o direito natural a
vida e a incolumidade foi formalmente reconhecido pela Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil. Compete a Defesa Civil a garantia desse direito, em circunstancias
de desastre. Objetivo Geral: reduzir os desastres, através da diminuicdo de sua
ocorréncia e da sua intensidade. As acOes de reducdo de desastres abrangem o0s
seguintes aspectos globais: 1 - Prevencdo de Desastres; 2 - Preparacdo para
Emergéncias e Desastres; 3 - Resposta aos Desastres; 4 - Reconstru¢do. Objetivos
Especificos: 1 - promover a defesa permanente contra desastres naturais ou provocados
pelo homem; 2 - prevenir ou minimizar danos, socorrer e assistir populacdes atingidas,
reabilitar e recuperar areas deterioradas por desastres; 3 - atuar na iminéncia ou em
situacOes de desastres; 4 - promover a articulacdo e a coordenagdo do Sistema Nacional
de Defesa Civil - SINDEC, em todo o territorio nacional.

Déficit hidrico: Situacdo momentanea de baixa disponibilidade de dgua. Caso a situacdo
se agrave, podendo causar interrupcdo de servicos essenciais ou desabastecimento, ou
permaneca deficitaria por um periodo de tempo prolongado, pode se caracterizar uma
situacdo de escassez hidrica.

Desastre: Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre
um ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e
consequentes prejuizos econémicos e sociais. Os desastres sdo quantificados, em funcgéo
dos danos e prejuizos, em termos de intensidade, enquanto que 0s eventos adversos sdo
quantificados em termos de magnitude. A intensidade de um desastre depende da
interacdo entre a magnitude do evento adverso e o grau de vulnerabilidade do sistema
receptor afetado. Normalmente o fator preponderante para a intensificagdo de um
desastre é o grau de vulnerabilidade do sistema receptor.
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Enchente: Elevacdo do nivel de 4gua de um rio, acima de sua vazdo normal. Termo
normalmente utilizado como sinénimo de inundacao. (V. inundacéo).

Enxurrada: Volume de agua que escoa na superficie do terreno, com grande
velocidade, resultante de fortes chuvas.

Escassez hidrica: Considera-se escassez hidrica a situacdo de baixa disponibilidade de
agua. Diferencia-se basicamente do termo seca pela abrangéncia espacial: enquanto este
deve ser usado preferencialmente quando se trata de grandes areas ou mesmo uma bacia
hidrografica em sua totalidade, o termo escassez permite uma abordagem local do
problema, mais adequada, portanto, a analise de trechos de rios e reservatdrios.

Escoamento: Parte da precipitacdo que escoa para um curso d'agua pela superficie do
solo (escoamento superficial) ou pelo interior do mesmo (escoamento subterréaneo).

Escoamento fluvial: Agua corrente na calha de um curso d'agua. Escoamento pode ser
classificado em uniforme, quando o vetor velocidade é constante ao longo de cada linha
de corrente;variado, quando a velocidade, a declividade superficial e a area da secdo
transversal variam de um ponto a outro no curso d'agua; e como permanente, quando a
velocidade ndo varia em grandeza e direcdo, relativamente ao tempo.

Estacdo: Divisdo do ano, de acordo com algum fenémeno regularmente recorrente,
normalmente astrondmico (equindcios e solsticios) ou climatico. Nas latitudes médias e
subtropicais, quatro esta¢Oes séo identificadas: verdo, outono, inverno e primavera, de
distribuidas tal forma que, enquanto é verdo no hemisfério Sul, é inverno no hemisfério
Norte. No hemisfério Sul, o verdo ocorre de dezembro a fevereiro; o outono, de marco a
maio; o inverno, de junho a agosto, e a primavera, de setembro a dezembro. Nas regides
tropicais, essas quatro estacdes ndao sdo tdo bem definidas, devido a uniformidade na
distribuicdo da temperatura do ar a superficie. Portanto, identificam-se apenas duas
estacOes: chuvosa e seca. Em regides subtropicais continentais, a divisdo sazonal é feita
em estacdes quentes ou frias, chuvosas ou de estiagem ou por ambos 0s critérios.

Estacdo automatica: estacdo de monitoramento que dispde de equipamentos e sensores
para registrar uma determinada variavel (p.e. pluvidmetro digital ou sensor de nivel
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d’agua dos tipos “transdutor de pressao”, “radar” ou “ultrassom™).

Estacdo convencional: estacdo de monitoramento cuja leitura é feita por um observador
(p.e. leitura e registro em caderneta dos dados de nivel d’agua).

Estacdo climatoldgica: estacdo onde os dados climatoldgicos sdo obtidos. Incluem
medidas de vento, nebulosidade, temperatura, umidade, pressdo atmosférica,
precipitacdo, insolacdo e evaporacao.

Estacdo hidrométrica: Estacdo onde sdo obtidos os seguintes dados relativos as aguas
de rios, lagos ou reservatérios: nivel d'agua, vazdo, transporte e deposito de sedimentos,
temperatura e outras propriedades fisicas e quimicas da agua, além de caracteristicas da
cobertura de gelo. Podem ser usados como sinbnimos os termos esta¢do hidrologica e
estacdo hidrometeorologica. As estacfes ainda podem ser subdivididas em
pluviométricas (precipitacdo), evaporimétricas (evaporacao), fluviométricas (nivel e
vazdo de rios), limnimétricas (niveis de lagos e  reservatdrios),
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sedimentométricas(sedimentos) e de qualidade da agua (temperatura, pH, oxigénio
dissolvido, condutividade elétrica etc.).

Estacdo telemétrica: estacdo de monitoramento que dispde de equipamentos para
transmissdo da informacéo registrada de uma determinada variavel (p.e. transmissdo por
satélite ou celular dos dados de precipitacéo e nivel).

Estiagem: Periodo prolongado de baixa ou auséncia de pluviosidade. Caso ocorra por
um periodo de tempo muito longo e afete de forma generalizada os usuarios da agua da
regido, constitui-se uma seca.

Evento critico: evento que da inicio a cadeia de incidentes, resultando no desastre, a
menos que o sistema de seguranca interfira para evita-lo ou minimiza-lo.

Hidrologia: ciéncia que estuda o ciclo hidroldgico.

Hidrografia: ciéncia que trata da descricdo e da medida de todas as extensdes de agua:
oceanos, mares, rios, lagos, reservatorios, etc.

Hidrograma: representacdo grafica da variagdo da vazao ou nivel no curso d’agua ao
longo do tempo. Para niveis, utiliza-se preferencialmente o termo cotagrama. (V.
cotagrama)

Hidrometeorologia: Estudo das fases atmosféricas e terrestres do ciclo hidroldgico, com
énfase em suas inter-relacdes.

Hidrometria: Ciéncia da medida e da andlise das caracteristicas fisicas e quimicas da
agua, inclusive dos métodos, técnicas e instrumentacéo utilizados em hidrologia.

Hietograma: Diagrama representativo da distribuicdo temporal das intensidades de uma
chuva. O mesmo que Pluviograma.

Inundacédo: Transbordamento de agua da calha normal de rios, mares, lagos e agudes,
ou acumulacdo de &gua por drenagem deficiente, em &reas ndo habitualmente
submersas. Em funcdo da magnitude, as inundacGes sdo classificadas como:
excepcionais, de grande magnitude, normais ou regulares e de pequena magnitude. Em
fungéo do padréo evolutivo, séo classificadas como: enchentes ou inundagdes graduais,
enxurradas ou inundacdes bruscas, alagamentos e inundacées litoraneas. Na maioria das
vezes, 0 incremento dos caudais de superficie é provocado por precipitacdes
pluviométricas intensas e concentradas, pela intensificacdo do regime de chuvas
sazonais, por saturacdo do lencol fredtico ou por degelo. As inundacBes podem ter
outras causas como: assoreamento do leito dos rios; compactacdo e impermeabilizacédo
do solo; erupgdes vulcanicas em areas de nevados; invasdo de terrenos deprimidos por
maremotos, ondas intensificadas e macaréus; precipitagbes intensas com marés
elevadas; rompimento de barragens; drenagem deficiente de areas a montante de
aterros; estrangulamento de rios provocado por desmoronamento.

Isoieta: linha que liga os pontos de igual precipitacao, para um dado periodo.

Is6tocas: linha que liga os pontos de igual velocidade na secédo transversal de um curso
d'agua.
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Jusante: na direcdo da corrente, rio abaixo.

Mapa de risco: Mapa topografico, de escala variavel, no qual se grava sinalizacdo sobre
riscos especificos, definindo niveis de probabilidade de ocorréncia e de intensidade de
danos previstos.

Mapa de vulnerabilidade: Mapa onde se analisam as populagdes, os ecossistemas e o
mobiliamento do territdrio, vulneraveis a um dado risco.

Marcas de cheia: Marcas naturais deixadas numa estrutura ou objetos indicando o
estagio maximo de uma cheia.

Montante: direcdo de onde correm as &guas de uma corrente fluvial, no sentido da
nascente. Direcdo oposta a jusante.

Nivel de alarme: Nivel de agua no qual comecam o0s danos ou as inconveniéncias locais
ou proximas de um dado pluvidgrafo. Pode ser acima ou abaixo do nivel de
transbordamento ou armazenamento de cheias.

Nuvem: Conjunto visivel de particulas minusculas de agua liquida ou de cristais de
gelo, ou de ambas ao mesmo tempo, em suspensdo na atmosfera. Esse conjunto pode
também conter particulas de agua liquida ou de gelo, em maiores dimensdes, e
particulas procedentes, por exemplo, de vapores industriais, de fumaca ou de poeira.
Assim como 0S nevoeiros, nuvens sao uma consequéncia da condensacéo e sublimacéo
do vapor de agua na atmosfera. Quando a condensacdo (ou sublimagdo) ocorre em
contato direto com a superficie, a nuvem que se forma colada a superficie constitui o
que se chama de "nevoeiro”. A ocorréncia acima de 20m (60 pés) passa a ser nuvem
propriamente dita e se apresenta sob dois aspectos basicos, independendo dos niveis em
que se formam, que sdo: 1. Nuvens Estratificadas - quando se formam camadas
continuas, de grande expansdo horizontal e pouca expansdo vertical. 2. Nuvens
Cumuliformes- quando se formam em camadas descontinuas e quebradas, ou entdo,
quando surgem isoladas, apresentando expansdes verticais bem maiores em relacdo a
expansao horizontal. Quanto a estrutura fisica, as nuvens podem ser ainda classificadas
em: 1. Liquidas - quando sdo compostas exclusivamente de goticulas e gotas de agua no
estado liquido; 2. Sélidas - quando sdo compostas de cristais secos de gelo; 3. Mistas -
qguando sdo compostas de agua e de cristais de gelo. As nuvens sdo classificadas, por
fim, segundo a forma, aparéncia e a altura em que se formam. Os estagios sdo definidos
em funcdo das alturas médias em que se formam as nuvens: 1. Nuvens Baixas - até
2.000 metros de altura, sdo normalmente de estrutura liquida; 2. Nuvens Médias - todas
as nuvens que se formam entre 2 e 7 km, nas latitudes temperadas, e 2 e 8 km, nas
latitudes tropicais e equatoriais; sdo normalmente liquidas e mistas; 3. Nuvens Altas -
compreendem todas as nuvens que se formam acima do estagio de nuvens médias; sdo
sempre sélidas, o que lhes d& a coloracdo tipica do branco brilhante; 4. Nuvens de
Desenvolvimento Vertical - compreendem as nuvens que apresentam desenvolvimento
vertical excepcional, cruzando, as vezes, todos os estagios; podem ter as trés estruturas
fisicas: a) liquida ou mista, na parte inferior; b) mista, na parte média; c) sélida, na parte
superior. As nuvens sdo, ainda, distribuidas em 10 (dez) géneros fundamentais: Nuvens
Altas - 1. Cirrus-Ci2. Cirrocumulus-Cc3. Cirrostratus-Cs; Nuvens Medias - 4.
Altocumulus-Ac 5. Altostratus- As; Nuvens Baixas - 6. Nimbostratus-Ns7.
Stratocumulus-Sc8. Stratus-St; Nuvens de Desenvolvimento Vertical - 9. Cumulus- Cu
10. Cumulonimbus- Cb.
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Onda: Perturbacdo em uma massa de agua, propagada a velocidade constante ou
variavel (celeridade) frequentemente de natureza oscilatoria, acompanhada por subidas
e descidas alternadas das particulas da superficie do fluido.

Onda de cheia: Elevacdo do nivel das aguas de um rio até um pico e subsequente
recessao, causada por um periodo de precipitacdo, fusdo de neves, ruptura de barragem
ou liberacdo de aguas por central elétrica.

Permanéncia: conceito utilizado na hidrologia estatistica para se referir & probabilidade
do valor de uma determinada variavel hidroldgica (precipitacdo, nivel ou vazdo) ser
igualado ou superado. Indica a percentagem do tempo em que o valor da varidvel é
igualado ou superado.

Plano de contingéncia ou emergéncia: Planejamento realizado para controlar e
minimizar os efeitos previsiveis de um desastre especifico. O planejamento se inicia
com um "Estudo de Situacdo", que deve considerar as seguintes varidveis: 1 - avaliacao
da ameaca de desastre; 2 - avaliacdo da vulnerabilidade do desastre; 3 - avaliacdo de
risco; 4 - previsao de danos; 5 - avaliacdo dos meios disponiveis; 6 - estudo da variavel
tempo; 7 - estabelecimento de uma "hipétese de planejamento”, ap6s conclusdo do
estudo de situacdo; 8 - estabelecimento da necessidade de recursos externos, apos
comparacdo das necessidades com as possibilidades (recursos disponiveis); 9 -
levantamento, comparacdo e definicdo da melhor linha de acdo para a solugdo do
problema; aperfeicoamento e, em seguida, a implantacdo do programa de preparacao
para o enfrentamento do desastre; 10 - definicdo das missdes das instituicdes e equipes
de atuacdo e programacdo de “exercicios simulados”, que servirdo para testar o
desempenho das equipes e aperfeicoar o planejamento.

Plataforma de coleta de dados: a plataforma de coleta de dados - PCD é constituida por
um conjunto de equipamentos instalados em estagdes de monitoramento capazes de
realizar o registro de uma determinada variavel (p.e. precipitacdo e nivel), armazena-los
(p.e. armazenagem em registrador eletronico ou Datalogger) e transmiti-los (p.e.
transmissdo por satélite ou celular).

Precipitacdo: a precipitacdo é entendida em hidrologia como toda agua proveniente do
meio atmosférico que atinge a superficie terrestre. Neblina, chuva, granizo, saraiva,
orvalho, geada e neve sdo formas diferentes de precipitagdes. O que diferencia essas
formas de precipitaces é o estado em que a dgua se encontra. (...) Por sua capacidade
para produzir escoamento, a chuva é o tipo de precipitacdo mais importante para a
hidrologia. As caracteristicas principais da precipitacdo sdo o seu total, duracdo e
distribuicdes temporal e espacial.

Prevencdo de desastre: Conjunto de acbes destinadas a reduzir a ocorréncia e a
intensidade de desastres naturais ou humanos, através da avaliacdo e reducdo das
ameacas e/ou vulnerabilidades, minimizando os prejuizos socioeconémicos e 0s danos
humanos, materiais e ambientais. Implica a formulacdo e implantacdo de politicas e de
programas, com a finalidade de prevenir ou minimizar os efeitos de desastres. A
prevencdo compreende: a Avaliacdo e a Reducdo de Riscos de Desastres, através de
medidas estruturais e ndo-estruturais. Baseia-se em analises de riscos e de
vulnerabilidades e inclui também legislagdo e regulamentacdo, zoneamento urbano,
cddigo de obras, obras publicas e planos diretores municipais.
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Previsdo de cheias: Previsdo de cotas, descargas, tempo de ocorréncia, duragéo de uma
cheia e, especialmente, da descarga de ponta num local especificado de um rio, como
resultado das precipitacGes e/ou da fusdo das neves na bacia.

Rede de Drenagem: Sistemas naturais ou artificiais capazes de drenar agua superficial,
em geral proveniente das chuvas. S&o compostos de canais conectados entre si. Podem-
se distinguir dois tipos importantes de redes de drenagem: as redes artificiais,
construidas nas cidades pelo ser humano (podendo ou ndo serem revestidas), e as redes
naturais, compostas pelos rios, riachos e lagos. Os locais (calhas, canos, canais, rios,
cérregos, etc.) que acomodam os fluxos de agua de drenagem, quando estes seguem
repetidamente o mesmo caminho, sdo ditos canais de drenagem.

Rede hidrogréfica: Conjunto de rios e outros cursos d'agua permanente ou temporarios,
assim como dos lagos e dos reservatorios de uma dada regiéo.

Rede hidroldgica: Conjunto de estacdes hidroldgicas e de postos de observagdo situados
numa dada area (bacia de um rio, regido administrativa) de modo a permitir o estudo do
regime hidroldgico.

Rede hidrométrica: Rede de estacBes dotadas de instalacdes para a determinacdo de
variaveis hidrolégicas, tais como: (1) descargas dos rios; (2) niveis dos rios, lagos e
reservatorios; (3) transporte de sedimentos e sedimentacdo; (4) qualidade da agua; (5)
temperatura da agua; (6) caracteristica da cobertura de gelo nos rios e nos lagos, etc.

Referéncia de nivel: Marca relativamente permanente, natural ou artificial, situada
numa cota conhecida em relagdo a um nivel de referéncia fixo.

Regime hidroldgico: (1) Comportamento do leito de um rio durante um certo periodo,
levando em conta os seguintes fatores: descarga sélida e liquida, largura, profundidade,
declividade, formas dos meandros e progressao do movimento da barra, etc.; (2)
Condicdes variaveis do escoamento num aquifero; (3) Modelo padrdo de distribuicdo
sazonal de um evento hidrolégico, por exemplo, vazéo.

Regularizacdo em Reservatorio: Corresponde a quantidade de dgua que o reservatdrio
consegue fornecer de forma permanente num determinado periodo de tempo.

Regularizagédo natural: Amortecimento das variagdes do escoamento de um curso
d'agua resultante de um armazenamento natural num trecho de seu curso.

Remanso: Agua represada ou retardada no seu curso em comparagio ao escoamento
normal ou natural.

Reservatdrio: Massa de agua, natural ou artificial, usada para armazenar, regular e
controlar os recursos hidricos. (V. barragem)

Resiliéncia: E a capacidade do individuo de lidar com problemas, superar obstaculos ou
resistir a pressdo de situagcdes adversas sem entrar em surto psicologico. A resiliéncia
também se trata de uma tomada de decisdo quando alguém se depara com um contexto
de crise entre a tensdo do ambiente e a vontade de vencer.

Risco: 1. Medida de dano potencial ou prejuizo econdémico expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandeza das consequéncias
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previsiveis. 2. Probabilidade de ocorréncia de um acidente ou evento adverso,
relacionado com a intensidade dos danos ou perdas, resultantes dos mesmos. 3.
Probabilidade de danos potenciais dentro de um periodo especificado de tempo e/ou de
ciclos operacionais. 4. Fatores estabelecidos, mediante estudos sistematizados, que
envolvem uma probabilidade significativa de ocorréncia de um acidente ou desastre. 5.
Relacdo existente entre a probabilidade de que uma ameaca de evento adverso ou
acidente determinado se concretize e o0 grau de vulnerabilidade do sistema receptor a
seus efeitos.

Salvamento: 1. Assisténcia imediata prestada a pessoas feridas em circunstancias de
desastre. 2. Conjunto de operacdes com a finalidade de colocar vidas humanas e animais
a salvo e em lugar seguro.

Seca: 1. Auséncia prolongada, deficiéncia acentuada ou fraca distribuicdo de
precipitacdo. 2. Periodo de tempo seco, suficientemente prolongado, para que a falta de
precipitacdo provoque grave desequilibrio hidrologico. 3. Do ponto de vista
meteoroldgico, a seca é uma estiagem prolongada, caracterizada por provocar uma
reducdo sustentada das reservas hidricas existentes. 4. Numa visdo socioecondmica, a
seca depende muito mais das vulnerabilidades dos grupos sociais afetados que das
condicdes climaticas.

Sistema: 1. Conjunto de subsistemas (substancias, mecanismos, aparelhagem,
equipamentos e pessoal) dispostos de forma a interagir para o desempenho de uma
determinada tarefa. 2. Arranjo ordenado de componentes que se inter-relacionam, atuam
e interagem com outros sistemas, para cumprir uma tarefa ou funcdo (objetivos), em
determinado ambiente.

Sistema de alarme: Dispositivo de vigilancia permanente e automatica de uma area ou
planta industrial, que detecta variagdes de constantes ambientais e informa os sistemas
de seguranca a respeito.

Sistema de alerta: Conjunto de equipamentos ou recursos tecnoldgicos para informar a
populacdo sobre a ocorréncia iminente de eventos adversos.

Sub-Bacia Hidrogréafica: Area de drenagem dos tributarios do curso d’agua principal.

Tempo de retardo: Tempo compreendido entre o centro da massa da precipitacéo e o do
escoamento ou entre o centro de massa da precipitacdo e a descarga maxima de ponta.

Tempo de base: Intervalo de tempo entre inicio e o fim do escoamento direto produzido
por uma tempestade.

Tempo de concentracdo: Periodo de tempo necessario para que O escoamento
superficial proveniente de uma precipitagdo se movimente do ponto mais remoto de
uma bacia até o exutorio.

Tempo de percurso: Tempo decorrido entre as passagens de uma particula de agua ou
de uma onda, de um ponto dado a um outro, a jusante, num canal aberto.

Usina hidrelétrica: Conjunto de todas as obras e equipamentos destinados a producgao
de energia elétrica utilizando-se de um potencial hidraulico. Pode ser classificada em



Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH

usina a fio d’dagua, quando utiliza reservatério com acumulacéo suficiente apenas para
prover regularizacdo didria ou semanal, ou utilizada diretamente a vazdo afluente do
aproveitamento; ou usina com acumulacdo, quando dispbe de reservatério para
acumulacao de agua, com volume suficiente para assegurar o funcionamento normal das
usinas durante um tempo especificado.

Vazao defluente: Vazéo total que sai de uma estrutura hidraulica. Corresponde a soma
das vazdes turbinadas e vertida em uma usina hidrelétrica. Sinbnimo: vazao liberada.

Vazdo especifica: Relacdo entre a vazdo natural e a area de drenagem (da bacia
hidrogréfica) relativa a uma secdo de um curso d'dgua. E expressa em 1/s/km2.
Sindnimo - vaz&o unitaria.

Vazao incremental: Vazdo proveniente da diferenca das vazGes naturais entre duas
secdes determinadas de um curso d'agua.

Volume de espera: corresponde a parcela do volume (til do reservatorio, abaixo dos
niveis maximos operativos normais, a ser mantido no reservatorio durante o periodo de
controle de cheias visando reter parte do volume da cheia.

Vulnerabilidade: 1. Condicéo intrinseca ao corpo ou sistema receptor que, em interacdo
com a magnitude do evento ou acidente, caracteriza os efeitos adversos, medidos em
termos de intensidade dos danos provaveis. 2. Relacdo existente entre a magnitude da
ameaga, caso ela se concretize, e a intensidade do dano consequente. 3. Probabilidade
de uma determinada comunidade ou area geogréafica ser afetada por uma ameaca ou
risco potencial de desastre, estabelecida a partir de estudos técnicos. 4. Corresponde ao
nivel de inseguranca intrinseca de um cenario de desastre a um evento adverso
determinado. Vulnerabilidade é o inverso da seguranga.
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SIMBOLOGIA BASICA

Direcdo de fluxo; linha “em traco” com seta aberta na direcdo do
fluxo da agua; espessura 1pt. Deve-se utilizar apenas quando a
direcdo do fluxo ndo estiver clara.

Cor RGB = (0,0,255).

Trecho de rio; linha cheia; espessura 2pt.
Cor RGB = (0,0,255).
Obs.: A vazao (Q) deve ser indicada na parte inferior.

Cadigo da Estacéo

-

Estacdo Hidrologica; circunferéncia com tridngulo inscrito.

Cor RGB =(0,0,0).

Obs.: A vazédo (Q) deve ser indicada na parte inferior.Caso nao
exista a informacéo de vazéo, pode ser considerado o Nivel (NA).

Nome da Cidade

-

Cidade;circulos concéntricos.

Cor RGB =(0,0,0).

Obs.: A vazédo (Q) deve ser indicada na parte inferior. Caso nao
exista a informacéo de vazdo, pode ser considerado o Nivel (NA).

Nome do Reservatorio

Qaflu Qdeflu
VU

Barragem com reservatorio de acumulacdo; triangulo equilatero
com Vvértice na direcdo oposta ao fluxo da agua; sem contorno.

Cor RGB = (0,0,255).

Obs.: As vaz0es afluente (Qaflu) e defluente (Qdeflu) e o Volume
Util (VU) ou o Nivel (NA) devem ser indicados conforme figura.

Nome da Barragem

Qaflu Qdeflu
VU

Barragem a fio d’agua; circulo; sem contorno.

Cor RGB = (0,0,255).

Obs.: As vaz0es afluente (Qaflu) e defluente (Qdeflu) e o Volume
Util (VU) ou o Nivel (NA) devem ser indicados conforme figura.
Se ndo houver a informacdo, o espaco da mesma deve ser deixado
vazio.

Sem informagé&o atualizada.
O elemento gréfico € representado na cor RGB = (166,166,166).

Sem dado de referéncia.
O elemento gréafico € representado na cor RGB = (255,255,255).

Estado de escassez hidrica.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,150,0).

Estado de déficit hidrico.
O elemento gréfico € representado na cor RGB = (150,255,150).

Estado normal.
O elemento gréfico € representado na cor RGB = (0,0,255).
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Estado de atencgéo para inundacéo.
O elemento gréfico é representado na cor RGB = (255,255,0).

Estado de alerta para inundacéo.
O elemento gréfico € representado na cor RGB = (204,153,255).

Estado de emergéncia para inundagéo.
O elemento gréfico é representado na cor RGB = (255,0,0).
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ANEXOS:

ANEXO 1 - Estacdes de Eventos Criticos — Inundagdes

ANEXO 2 — Reservatorios para Monitoramento Eventos Criticos - Secas
ANEXO 3 — Mapas das Bacias Prioritarias

ANEXO 4 — Rede Hidrometeoroldgica de Sergipe

ANEXO 5 — Classificacdo dos principais reservatérios de Sergipe

ANEXO 6 — Necessidades - Barragens Prioritarias para Monitoramento Eventos
Criticos de Seca
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ANEXO 1 - EstacOes de Eventos Criticos - Inundagdes

L. L o Unidade de
Municipio Local Bacia Hidrografica . UTML UTM N
Planejamento

S3do Cristévao*** Barragem Poxim Rio Sergipe Poxim 696.094 8.792.643
Salgado*** Povoado Moendas Rio Piaui Piauitinga 666.626 8.777.595
Laranjeiras*** BR-235 Rio Sergipe Cotinguiba 689.027 | 8.805.624
Nossa Senhora da Gléria*** SE-230 Rio S3do Francisco | Baixo Sdo Francisco | 658.793 8.881.820
S3do Cristévao™** SE-464 Rio Vaza Barris Baixo Vaza Barris 694.894 8.784.030
Cedro de S3do Jodo*** Povoado Pogo dos Bois| Rio S3o Francisco | Foz S3o Francisco 728.793 8.862.310
Pedra Mole*** Caminho do Rio Rio Vaza Barris Alto Vaza Barris 642.411 8.823.653
Maruim*** Maruim Rio Sergipe Baixo Sergipe 709.335 8.813.196

Mapa das areas de Drenagem das Estacfes de Eventos Criticos para Inundacéo

*** Rede de Alerta — Eventos de inundagdes
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ANEXO 2 — Reservatorios para Monitoramento Eventos Criticos - Secas

. I . Volume

Nome Rio Bacia Hidrografica (hm?) UTM L UTM N
Gov. Jodo Alves Filho Trairas Rio Sergipe 16,5 669.210 8.805.847
Jacarecica ll Jacarecica Rio Sergipe 30,4 684.004 8.811.955
Gov. Dinisio Machado Piaui Rio Piaufi 15,0 645.546 8.788.230
Sindicalista Jaime Souza Poxim Agu Rio Sergipe 32,7 696.094 8.792.643
Jabiberi Jabiberi Rio Real 4,3 618.954 8.777.672
Trés Barras Trés Barras/Algod&es | Rio Sdo Francisco 8,0 694.192 8.872.600
Algodoeiro Alagadico Rio Sdo Francisco 1,9 653.203 8.881.066
Amargosa Amargosa Rio Real 2,2 588.475 8.813.200

Mapa de Localizagio dos Reservatdrios para Monitoramento da Seca e Area de
Abrangéncia do Poligono das Secas em Sergipe
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ANEXO 3 — Mapas das Bacias Prioritarias

Monitoramento de Inundagdes

Monitoramento da Seca - Reservatorios
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ANEXO 4 — Rede Hidrometeoroldgica de Sergipe

EstacBes Agrometeoroldgicas

Bacia Hidrografica Nome Estagao Tipo Orgao UTME UTM N
Piaui * Simado Dias Automatica| EMBRAPA| 636.418 | 8.810.345
S3do Francisco* Poc¢o Redondo Automatica SRH 644.413 | 8.915.547
Piaui* Riachdo do Dantas Automatica SRH 637.765 | 8.776.251
S3do Francisco* | Nossa Senhora da Gléria | Automatica SRH 671.760 | 8.871.153
Sergipe* Itabaiana Automatica SRH 672.903 | 8.816.118
Piaui* Estancia Automatica SRH 670.024 | 8.753.177
Japaratuba* Japaratuba Automatica SRH 725.092 | 8.828.401
Real* Itabaianinha Automatica| INMET 631.633 | 8.753.569
Sergipe* Aracaju Automatical INMET 712.638 | 8.788.557
Real* Poco Verde Automatical INMET 590.097 | 8.816.056
Vaza Barris* Carira Automatical INMET 640.735 | 8.853.610
Sdo Francisco™ Brejo Grande Automatica| INMET 777.195 | 8.846.191
* Rede de Alerta — Eventos de seca e inundagdes
EstacOes Telepluviométricas
Municipio Tipo UTM L UTM N
Tobias Barreto* Hidro/ CPTEC 617.176 | 8.775.918
Canindé S3o Francisco* Hidro/ CPTEC 644.227 | 8.931.263
Umbauba* Hidro/ CPTEC 644.582 | 8.741.930
Frei Paulo* Hidro/ CPTEC 648.646 | 8.827.563
Lagarto* Hidro/ CPTEC 648.665 | 8.789.612
Boquim* Hidro/ CPTEC 651.027 | 8.767.846
Monte Alegre de Sergipe* Hidro/ CPTEC 662.390 | 8.890.493
Indiaroba* Hidro/ CPTEC 662.659 | 8.725.910
Nossa Sra Aparecida* Hidro/ CPTEC 669.130 | 8.852.834
Porto da Folha* Hidro/ CPTEC 673.576 | 8.905.634
S3o Cristovao** Hidro/ CPTEC 696.747 | 8.791.795
Nossa Sra das Dores* Hidro/ CPTEC 697.777 | 8.842.765
Laranjeiras** Hidro/ CPTEC 699.939 | 8.804.018
Aracaju** Hidro/ CPTEC 710.462 | 8.789.116
Capela* Hidro/ CPTEC 712.396 | 8.835.324
Aquidaba* Hidro/ CPTEC 716.763 | 8.861.510
Nedpolis* Hidro/ CPTEC 756.756 | 8.857.997
Brejo Grande* SEMARH/ INMET 775.816 | 8.841.473

* Rede de Alerta — Eventos de seca e inundagdes
** Rede de Alerta — Eventos de Seca
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Estac6es Hidrométricas

Bacia Hidrografica Nome Manancial UTM L UTM N
Rio S&o Francisco Cedro de S3o Jodo Riacho Jacaré 731.176 8.866.528
Rio Sdo Francisco Pov. Alagamar Rio Betume 759.371 8.841.796
Rio Sdo Francisco Fazenda Prata Rio Santo Antbnio 755.234 8.846.297
Rio Sdo Francisco Pov. Sdo Miguel Rio dos PilGes 740.000 8.852.830
Rio Sdo Francisco Fazenda Papagaio Rio Papagaio 742.946 8.830.246
Rio Sdo Francisco Porto da Folha Rio Capivara 687.277 8.903.894

Rio Japaratuba Cap. DESO (Fz. Faustina ) Riacho Sangradouro 706.443 8.833.920
Rio Japaratuba Cap. SAAE - Capela Rio Lagartixo 715.756 8.835.233
Rio Sergipe Candeias - Estrada Rio Jacarecica 678.601 8.823.593
Rio Sergipe Cap. DESO - Aracaju Rio Poxim 707.924 8.791.995
Rio Sergipe ColéUgio Agricola Rio Poxim Agu 698.198 8.792.287
Rio Sergipe Assent. Moacir Wanderley Rio Poxim Mirim 699.062 8.794.556
Rio Sergipe Cabrita Rio Pitanga 702.650 8.786.800
Rio Sergipe Fazenda Treme Rio Cotinguiba 693.868 8.809.596
Rio Sergipe Fazenda Boa Sorte (entrou) Rio Cotinguiba 697.942 8.805.174
Rio Sergipe Central Rio Jacarecica 695.366 8.815.195
Rio Sergipe Malhador Rio Cajueiro dos Veados 685.805 8.822.872
Rio Vaza Barris Ponte - SE-104 Rio Vaza Barris 655.128 8.801.659
Rio Vaza Barris Fazenda Colégio Rio Tejupeba 689.113 8.775.139
Rio Piaui Caramusse Rio Piaui 654.262 8.772.445
Rio Piauf Fazenda Pogos Rio Araud 659.817 8.754.660
Rio Piaui Ponte - SE- 318 Rio Guararema ou Indiaroba 664.517 8.731.161
Rio Piaui Fazenda Boa Vista Rio Fundo 680.241 8.761.987
Rio Piaui Fazenda Cedro Rio Pagdo/Guararema 657.845 8.745.439
Rio Piaui Fazenda Antas | Rio Guararema 666.621 8.744.262
Rio Piauf Cap. DESO (Fz. Riachdo) Rio Pagdo 650.515 8.739.232
Rio Piaui Fazenda Antas Il Rio Sapucaia 666.514 8.744.155
Rio Piauf Fazenda Castelo (Rodovia SE-318) Rio Jodo Dias/Ariquitiba 669.082 8.745.225
Rio Piaui Cap. DESO - Pedrinhas Riacho Areias 648.310 8.759.716
Rio Piaui Cap. DESO - Araua Rcho Sapé/Doce ou Saboeiro 653.030 8.753.893
Rio Piaui Fazenda Biriba (Cap. SAEE) Rio Biriba 675.503 8.755.231
Rio Piauf Cap. DESO/SIP Rio Piauitinga 663.940 8.783.294
Rio Piaui Cap. DESO - Boquim Riacho Grilo 664.366 8.777.122
Rio Piaui Col. Entre Rios Rio Calumbi/Rio Quebradas 675.345 8.768.124
Rio Piauf Fazenda Riachdo (Granja Esperanpa) Rio Riachdo 671.289 8.764.069
Rio Piaui Jacaré Rio Jacaré 638.523 8.789.587
Rio Piauf Préximo Campo do Crioulo Rio Piaui 637.153 8.784.821
Rio Piaui Cap. DESO (Col. Rio Fundo) Rio Fundo 676.806 8.776.368
Rio Real Cap. DESO (Fz. Boa Hora) Rio Itamirim 645.686 8.730.378
Rio Real Cap. DESO - (Faz. Sete Brejos) Rio Paripe 660.421 8.727.571
Rio Real Colonia Cristinapolis Riacho Brejo 640.167 8.726.742
Rio Real Cap. DESO - Agua Branca Riacho Agua Branca 635.559 8.735.201
Rio Japaratuba Ponte SE-102 Rio Japaratuba 709.595 8.845.133
Rio Japaratuba Cap. Agro. Ind. Campo Lindo Riacho da Aldeia 706.305 8.842.856
Rio Sergipe Ponte SE-306 Rio Sergipe 691.829 8.836.190
Rio Vaza Barris Lomba Rio Lomba 661.155 8.809.834
Rio Vaza Barris Montante Barragem Ribeira Rio das Trairas 667.787 8.815.201
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EstacOes limnimétricas em reservatorios

Bacia Hidrografica Nome Manancial UTM L UTM N
Gov. Jodo Alves X
Filho** Riacho das Trairas 1985 669.210 8.805.847
Algodoeiro** Riacho Algodoeiro 1966 653.203 8.881.066
Carira Grutido do Carira 1955 642.401 8.853.813
Coité Rio Coité 1932 656.279 8.833.216
Cumbe Riacho Marmelo 1958 698.613 8.853.586
Gléria Riacho Pau de Cedro 1958 674.654 8.867.943
Lagao do Rancho Riacho Jabuti 1965 670.372 8.898.820
Ribeirépolis Riacho do Coqueiro 1956 670.894 8.836.270
Taboca Rio Taboca 1914 631.635 8.810.410
Trés Barras** Trés Barras/Algod&es 1969 694.192 8.872.600
Itabaiana Riacho Marcela 1957 673.864 8.820.235
Jacarecica | Jacarecica 1985 679.366 8.819.423
Jabiberi** Jabiberi 1985 618.954 8.777.672
Dionisio Machado** Piaui 1985 645.546 8.788.230
Amargosa** s/informacéo 1985 588.475 8.813.200
Jacarecica II** Jacarecica 2000 684.004 8.811.955
Sindicalista Jaime de . .
Souza** Rio Poxim Agu 2001-2003/2007-2012 696.094 8.792.643
Barragem Comporta
de Propria Riacho Jacaré 1988 736.353 8.870.960

** Rede de Alerta — Eventos de seca
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ANEXO 5 - Classificagdo dos Principais Reservatorios de Sergipe

Categoria| Dano

Barragem Volume g .
de Risco |Potencial

Algodoeiro PEQUENA| ALTO MEDIO
Amargosa PEQUENA| ALTO MEDIO

Carira PEQUENA| ALTO MEDIO
Coité PEQUENA| ALTO MEDIO
Cumbe PEQUENA| ALTO MEDIO
Dionisio Machado| MEDIA | MEDIO ALTO
Gléria PEQUENA| ALTO MEDIO
Itabaiana PEQUENA| ALTO ALTO
Jabiberi PEQUENA| MEDIO | ALTO
Jacarecica | PEQUENA| MEDIO ALTO
Jacarecica Il MEDIA | MEDIO | ALTO

Jodo Ferreira PEQUENA| ALTO BAIXO
Lagoa do Rancho [PEQUENA| ALTO BAIXO
Poxim MEDIA | MEDIO | ALTO
Ribeira MEDIA | MEDIO ALTO
Ribeirépolis PEQUENA| ALTO MEDIO
Trés Barras MEDIA ALTO ALTO
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ANEXO 6 — Necessidades para as Barragens Prioritarias para Monitoramento Eventos
Criticos de Seca

BARRAGEM
Sindicalista
DEMANDA Gov. Jodo | Jacarecica G%\ilggri\;gor Jaime Jabiberi Trés Algodoeiro
Alves Filho 1] Machado Umbelino Barras 9
de Souza

Realizacao de
batimetria

Determinagéo da
curva cota x area x
volume

Instalagéo de
referéncia de nivel
com base IBGE

Monitoramento da
qualidade da agua
armazenada
Instalacdo de réguas
para medicao de nivel
d’agua

Todas as barragens estdo sendo monitoradas

Todas as barragens possuem réguas limnimétricas

Instalagdo de sensor
para leitura
automatica de nivel

Possui sensor
automatico
nivel

Obs: Os servigos necessarios estdo hachurados com a cor cinza escuro



