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1. TERMINOLOGIA TECNICA

Alarme: Sinal, dispositivo ou sistema que tem por finalidade avisar sobre um perigo ou risco
iminente. Nessas circunstancias, o dispositivo operacional passa da situagdo de prontiddo “em
condi¢des de emprego imediato” para a de inicio ordenado das operacdes de socorro.

Alerta’: Dispositivo de vigilancia. Situacdo em que o perigo ou risco é previsivel a curto
prazo. Nessas circunstancias, o dispositivo operacional evolui da situagdo de sobreaviso para
a de prontidéo.

Ameaca®: 1. Risco imediato de desastre. Prendincio ou indicio de um evento desastroso.
Evento adverso provocador de desastre, quando ainda potencial. 2. Estimativa da ocorréncia e
magnitude de um evento adverso, expressa em termos da probabilidade de ocorréncia do
evento (ou acidente) e da provavel magnitude de sua manifestacéo.

Anélise de riscos': Identificacéo e avaliacdo tanto dos tipos de ameaca como dos elementos
em risco, dentro de um determinado sistema ou regido geogréafica definida.

Ano hidroldgico: Periodo continuo de 12 meses escolhido de tal modo que as precipitacdes
totais sdo escoadas neste mesmo periodo.

Area critica'; Area onde estdo ocorrendo eventos desastrosos ou onde hé certeza ou grande
probabilidade de sua reincidéncia. Essas areas devem ser isoladas em razdo das ameacas que
representam a vida ou a salde das pessoas.

Area de risco’: Area onde existe a possibilidade de ocorréncia de eventos adversos.

Avaliacdo de risco': Metodologia que permite identificar uma ameaca, caracterizar e estimar
sua importancia, com a finalidade de definir alternativas de gestdo do processo. Compreende:
1. Identificagdo da ameaca. 2. Caracterizacdo do risco. 3. Avaliacdo da exposicdo. 4.
Estimativa de risco. 5. Definicdo de alternativas de gestao.

Aviso: Dispositivo de acompanhamento da situacdo que caracteriza determinado sistema
frente a possibilidade de ocorréncia de desastre natural, sem recomendacdes explicitas de
acOes para defesa civil. Em relagdo aos eventos criticos associados aos recursos hidricos, sao
emitidos por entidades responsaveis pelo monitoramento das condi¢6es hidrometeorolégicas.
As instituicBes vinculadas a Defesa Civil o utilizam como subsidio para emissdo do alerta, no
caso de perigo ou risco previsivel a curto prazo, ou alarme, quando ocorre a comunicagéo do
perigo ou risco iminente.

Bacia hidrogréafica: 1. Unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(inciso V do art. 1° da Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997). 2. Unidade de analise das agdes
de prevencao de desastres relacionados a corpos d’agua (inciso IV do art. 4° da Lei n® 12.608,
de 10 de abril de 2012). 3. Do ponto de vista fisiografico, a bacia hidrografica corresponde a
area de captacdo natural de &gua da precipitagdo que faz convergir os escoamentos para um
unico ponto de saida, seu exutorio.

! SEDEC/MI. Glossério de Defesa Civil: estudos de riscos e medicina de desastres. 5¢ Edicdo. Secretaria
Nacional de Defesa Civil/ Ministério da Integracdo Nacional. Disponivel em <http://www.defesacivil.
gov.br/publicacoes/publicacoes/glossario.asp>.
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Barragem: Barreira construida transversalmente a um vale para represar a &gua ou criar um
reservatorio®”. Utilizam-se comumente os termos acude e represa como sindnimos. (V.
reservatorio)

Catastrofe’: Grande desgraca, acontecimento funesto e lastimoso. Desastre de grandes
proporcoes, envolvendo alto nimero de vitimas e/ou danos severos.

Cota de Emergéncia: nivel de dgua de referéncia em uma determinada se¢&o do rio obtida por
meio de informacdo levantada em campo (ndo-estatistica), a partir da qual parte da cidade ja
se encontra inundada, representando riscos a populagdo, de danos a infraestrutura ou
interrupcao de servicos essenciais.

Cota de Transbordamento: nivel de dgua de referéncia em uma determinada secdo do rio
obtida por meio de informacdo levantada em campo (ndo-estatistica), a partir da qual se
desencadeia o processo de inundacao.

Cotagrama: representacdo grafica da variacdo do nivel de agua no corpo hidrico ao longo do
tempo. Para vazdes, utiliza-se o termo hidrograma. (V. hidrograma)

Cheia anual®: (1) Descarga méxima instantanea observada num ano hidrolégico. (2) Cheia
que foi igualada ou excedida, em média, uma vez por ano.

Ciclo hidroldgico? Sucessdo de fases percorridas pela 4gua ao passar da atmosfera & terra e
vice-versa: evaporacdo do solo, do mar e das guas continentais; condensacdo para formar as
nuvens; precipitacdo; acumulacdo no solo ou nas massas de agua, escoamento direto ou
retardado para 0 mar e reevaporagéao.

Chuva efetiva® (1) Parte da chuva que produz escoamento. (2) Em agricultura, parte da chuva
que permanece no solo e contribui ao desenvolvimento das culturas.

Curva cota-area-volume: Grafico que mostra a relacdo entre a cota do nivel d'dgua em um
reservatorio, sua area inundada e seu volume acumulado.

Curva de descarga® Curva representativa da relacdo entre a descarga e o nivel d'agua
correspondente, num dado ponto de um curso d'adgua. Sinbnimos - curva-chave, relacdo cota-
descarga.

Curva de permanéncia: Curva representativa da relacdo entre uma determinada grandeza
(p.e. vazdo ou nivel) e a frequéncia na qual esta é igualada ou superada. Do ponto de vista
estatistico, a curva de permanéncia representa um histograma de frequéncias acumuladas. Do
ponto de vista pratico, pode-se entender permanéncia como a probabilidade do nivel d’agua
numa estacdo fluviométrica ser igualado ou superado, sendo os niveis de cheias associados a
valores de permanéncia baixos e os niveis de secas associados a valores de permanéncia altos.

Curvas de Aversao ao Risco - CAR: conjunto de curvas utilizadas para definir a vazdo limite
de retirada de um reservatorio a partir do seu volume atual, de forma a manter uma reserva
estratégica ou volume minimo ao final do periodo hidroldgico seco.

Curvas intensidade-duracgdo-frequéncia: as curvas idf constituem uma familia de graficos de
intensidade e duracdo de chuva associados a frequéncias caracteristicas de recorréncia,

2 Glossério de Termos Hidroldgicos. Agéncia Nacional de Aguas. 2001. Versdo 1.1.
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deduzidas a partir da analise de séries temporais de dados e ajustes a equacGes matematicas
genéricas.

Curva Guia: curva de referéncia para operacdo de um reservatorio, que indica niveis de
armazenamento variaveis ao longo do ano associados a estratégias de gerenciamento voltadas
ao controle de cheias, a geracdo de energia, ao abastecimento, entre outras.

Dado climatolégico™: Dado pertinente ao estudo do clima, inclusive relacdes estatisticas,
valores medios, valores normais, frequéncias, variaces e distribuicdo dos elementos
meteoroldgicos.

Dado hidroldgico': Dado sobre precipitacdes, niveis e vazdo dos rios, transporte de
sedimentos, vazdo e armazenamento de agua subterranea, evapotranspiragcdo, armazenamento
em vales, niveis maximos de cheias e descargas e qualidade da agua, bem como outros dados
meteoroldgicos correlatos, como a temperatura.

Dano': 1. Medida que define a severidade ou intensidade da leso resultante de um acidente
ou evento adverso. 2. Perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional, resultante da
falta de controle sobre o risco. 3. Intensidade de perda humana, material ou ambiental,
induzida as pessoas, comunidade, instituicGes, instalacbes e/ou ao ecossistema, como
consequéncia de um desastre. Os danos causados por desastres classificam-se em: danos
humanos, materiais e ambientais.

Defesa Civil': Conjunto de acBes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os desastres, preservar o moral da populacéo e restabelecer a
normalidade social. Finalidade e Objetivos. Finalidade: o direito natural a vida e a
incolumidade foi formalmente reconhecido pela Constituicdo da RepuUblica Federativa do
Brasil. Compete a Defesa Civil a garantia desse direito, em circunstancias de desastre.
Objetivo Geral: reduzir os desastres, através da diminuicdo de sua ocorréncia e da sua
intensidade. As acdes de reducdo de desastres abrangem os seguintes aspectos globais: 1 -
Prevencdo de Desastres; 2 - Preparacdo para Emergéncias e Desastres; 3 - Resposta aos
Desastres; 4 - Reconstrucdo. Objetivos Especificos: 1 - promover a defesa permanente contra
desastres naturais ou provocados pelo homem; 2 - prevenir ou minimizar danos, socorrer e
assistir populagdes atingidas, reabilitar e recuperar areas deterioradas por desastres; 3 - atuar
na iminéncia ou em situacdes de desastres; 4 - promover a articulacdo e a coordenacdo do
Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC, em todo o territorio nacional.

Déficit hidrico: Situagcdo momenténea de baixa disponibilidade de agua. Caso a situagdo se
agrave, podendo causar interrupcdo de servigos essenciais ou desabastecimento, ou
permaneca deficitaria por um periodo de tempo prolongado, pode se caracterizar uma situacdo
de escassez hidrica.

Desastre’: Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e consequentes
prejuizos econdémicos e sociais. Os desastres sdo quantificados, em funcdo dos danos e
prejuizos, em termos de intensidade, enquanto que os eventos adversos sao quantificados em
termos de magnitude. A intensidade de um desastre depende da interacdo entre a magnitude
do evento adverso e o grau de vulnerabilidade do sistema receptor afetado. Normalmente o
fator preponderante para a intensificacdo de um desastre € o grau de vulnerabilidade do
sistema receptor.
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Enchente': Elevacdo do nivel de 4gua de um rio, acima de sua vazdo normal. Termo
normalmente utilizado como sinénimo de inundagéo. (V. inundacao).

Enxurrada’: Volume de 4gua que escoa na superficie do terreno, com grande velocidade,
resultante de fortes chuvas.

Escassez hidrica: Considera-se escassez hidrica a situacdo de baixa disponibilidade de agua.
Diferencia-se basicamente do termo seca pela abrangéncia espacial: enquanto este deve ser
usado preferencialmente quando se trata de grandes areas ou mesmo uma bacia hidrografica
em sua totalidade, o termo escassez permite uma abordagem local do problema, mais
adequada, portanto, a analise de trechos de rios e reservatorios.

Escoamento®: Parte da precipitacdo que escoa para um curso d'agua pela superficie do solo
(escoamento superficial) ou pelo interior do mesmo (escoamento subterraneo).

Escoamento fluvial® Agua corrente na calha de um curso d'agua. Escoamento pode ser
classificado em uniforme, quando o vetor velocidade é constante ao longo de cada linha de
corrente; variado, quando a velocidade, a declividade superficial e a area da secdo transversal
variam de um ponto a outro no curso d'agua; e como permanente, quando a velocidade nédo
varia em grandeza e direcéo, relativamente ao tempo.

Estacdo’: Divisdo do ano, de acordo com algum fenémeno regularmente recorrente,
normalmente astrondbmico (equindcios e solsticios) ou climéatico. Nas latitudes médias e
subtropicais, quatro estacdes sdo identificadas: verdo, outono, inverno e primavera, de
distribuidas tal forma que, enquanto é verdo no hemisfério Sul, é inverno no hemisfério Norte.
No hemisfério Sul, o verdo ocorre de dezembro a fevereiro; o outono, de marco a maio; o
inverno, de junho a agosto, e a primavera, de setembro a dezembro. Nas regifes tropicais,
essas quatro estacGes ndo sdo tdo bem definidas, devido a uniformidade na distribuicdo da
temperatura do ar a superficie. Portanto, identificam-se apenas duas estacdes: chuvosa e seca.
Em regibes subtropicais continentais, a divisdo sazonal é feita em estacGes quentes ou frias,
chuvosas ou de estiagem ou por ambos 0s critérios.

Estacdo automaética: estacdo de monitoramento que dispde de equipamentos e sensores para
registrar uma determinada varidvel (p.e. pluvidmetro digital ou sensor de nivel d’agua dos

2 ¢c

tipos “transdutor de pressao”, “radar” ou “ultrassom”).

Estacdo convencional: estacdo de monitoramento cuja leitura é feita por um observador (p.e.
leitura e registro em caderneta dos dados de nivel d’agua).

Estacéo climatolégica’: estacdo onde os dados climatolégicos séo obtidos. Incluem medidas
de vento, nebulosidade, temperatura, umidade, pressdo atmosférica, precipitagédo, insolacao e
evaporacéo.

Estacdo hidrométrica: Estacdo onde sdo obtidos os seguintes dados relativos as aguas de rios,
lagos ou reservatorios: nivel d'agua, vazao, transporte e depésito de sedimentos, temperatura e
outras propriedades fisicas e quimicas da 4gua, além de caracteristicas da cobertura de gelo®.
Podem ser wusados como sinbnimos o0s termos estagdo hidrologica e estacdo
hidrometeorologica. As estacbes ainda podem ser subdivididas em pluviométricas
(precipitacdo), evaporimétricas (evaporagdo), fluviométricas (nivel e vazdo de rios),
limnimétricas (niveis de lagos e reservatorios), sedimentométricas (sedimentos) e de
qualidade da agua (temperatura, pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, etc).

10
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Estacdo telemétrica: estacdo de monitoramento que dispde de equipamentos para transmissao
da informacéo registrada de uma determinada varidvel (p.e. transmissdo por satélite ou celular
dos dados de precipitacéo e nivel).

Estiagem: Periodo prolongado de baixa ou auséncia de pluviosidade. Caso ocorra por um
periodo de tempo muito longo e afete de forma generalizada os usuarios da dgua da regiao,
constitui-se uma seca.

Evento critico’: evento que dé inicio & cadeia de incidentes, resultando no desastre, a menos
que o sistema de seguranca interfira para evita-lo ou minimiza-lo.

Hidrologia: ciéncia que estuda o ciclo hidrologico.

Hidrografia®: ciéncia que trata da descricdo e da medida de todas as extensdes de agua:
oceanos, mares, rios, lagos, reservatorios, etc.

Hidrograma: representacéo gréfica da variacdo da vazdo ou nivel no curso d’adgua ao longo
do tempo. Para niveis, utiliza-se preferencialmente o termo cotagrama. (V. cotagrama)

Hidrometeorologia® Estudo das fases atmosféricas e terrestres do ciclo hidrolégico, com
énfase em suas inter-relacdes.

Hidrometria® Ciéncia da medida e da anélise das caracteristicas fisicas e quimicas da agua,
inclusive dos métodos, técnicas e instrumentacdo utilizados em hidrologia.

Hietograma®: Diagrama representativo da distribuicio temporal das intensidades de uma
chuva. O mesmo que Pluviograma.

Inundacdo®: Transbordamento de 4gua da calha normal de rios, mares, lagos e acudes, ou
acumulacdo de agua por drenagem deficiente, em areas ndo habitualmente submersas. Em
funcdo da magnitude, as inundagbes sdo classificadas como: excepcionais, de grande
magnitude, normais ou regulares e de pequena magnitude. Em funcdo do padrdo evolutivo,
sdo classificadas como: enchentes ou inundagdes graduais, enxurradas ou inundagdes bruscas,
alagamentos e inundacGes litoraneas. Na maioria das vezes, 0 incremento dos caudais de
superficie é provocado por precipitacbes pluviométricas intensas e concentradas, pela
intensificacdo do regime de chuvas sazonais, por saturacdo do lencol freatico ou por degelo.
As inundacdes podem ter outras causas como: assoreamento do leito dos rios; compactacéo e
impermeabilizacdo do solo; erupgdes vulcanicas em areas de nevados; invasdo de terrenos
deprimidos por maremotos, ondas intensificadas e macaréus; precipitacfes intensas com
marés elevadas; rompimento de barragens; drenagem deficiente de areas a montante de
aterros; estrangulamento de rios provocado por desmoronamento.

Isoieta: linha que liga os pontos de igual precipitacdo, para um dado periodo.

Istocas®: linha que liga os pontos de igual velocidade na se¢do transversal de um curso
d'agua.

Jusante?: na direcéo da corrente, rio abaixo.

Mapa de risco®: Mapa topogréfico, de escala variavel, no qual se grava sinalizagdo sobre
riscos especificos, definindo niveis de probabilidade de ocorréncia e de intensidade de danos
previstos.
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Mapa de vulnerabilidade’: Mapa onde se analisam as populagdes, os ecossistemas e 0
mobiliamento do territorio, vulneraveis a um dado risco.

Marcas de cheia’s Marcas naturais deixadas numa estrutura ou objetos indicando o estagio
maximo de uma cheia.

Montante®: direcio de onde correm as 4guas de uma corrente fluvial, no sentido da nascente.
Direcédo oposta a jusante.

Nivel de alarme®: Nivel de 4gua no qual comegam os danos ou as inconveniéncias locais ou
proximas de um dado pluvidgrafo. Pode ser acima ou abaixo do nivel de transbordamento ou
armazenamento de cheias.

Nuvem’: Conjunto visivel de particulas mindsculas de agua liquida ou de cristais de gelo, ou
de ambas a0 mesmo tempo, em suspensdo na atmosfera. Esse conjunto pode também conter
particulas de &gua liquida ou de gelo, em maiores dimensdes, e particulas procedentes, por
exemplo, de vapores industriais, de fumaca ou de poeira. Assim como 0S nevoeiros, nuvens
sd0 uma consequéncia da condensacao e sublimacdo do vapor de agua na atmosfera. Quando
a condensacdo (ou sublimacdo) ocorre em contato direto com a superficie, a nuvem que se
forma colada a superficie constitui o que se chama de "nevoeiro". A ocorréncia acima de 20m
(60 pés) passa a ser nuvem propriamente dita e se apresenta sob dois aspectos basicos,
independendo dos niveis em que se formam, que sdo: 1. Nuvens Estratificadas - quando se
formam camadas continuas, de grande expansdo horizontal e pouca expansdo vertical. 2.
Nuvens Cumuliformes - quando se formam em camadas descontinuas e quebradas, ou entéo,
guando surgem isoladas, apresentando expansdes verticais bem maiores em relacdo a
expansao horizontal. Quanto a estrutura fisica, as nuvens podem ser ainda classificadas em: 1.
Liquidas - quando sdo compostas exclusivamente de goticulas e gotas de agua no estado
liquido; 2. Sélidas - quando sdo compostas de cristais secos de gelo; 3. Mistas - quando séo
compostas de agua e de cristais de gelo. As nuvens sdo classificadas, por fim, segundo a
forma, aparéncia e a altura em que se formam. Os estagios sdo definidos em fungdo das
alturas medias em que se formam as nuvens: 1. Nuvens Baixas - até 2.000 metros de altura,
sdo normalmente de estrutura liquida; 2. Nuvens Médias - todas as nuvens que se formam
entre 2 e 7 km, nas latitudes temperadas, e 2 e 8 km, nas latitudes tropicais e equatoriais; sdo
normalmente liquidas e mistas; 3. Nuvens Altas - compreendem todas as nuvens que se
formam acima do estagio de nuvens médias; sdo sempre sélidas, o que Ihes da a coloracdo
tipica do branco brilhante; 4. Nuvens de Desenvolvimento Vertical - compreendem as nuvens
que apresentam desenvolvimento vertical excepcional, cruzando, as vezes, todos 0s estagios;
podem ter as trés estruturas fisicas: a) liquida ou mista, na parte inferior; b) mista, na parte
média; c) solida, na parte superior. As nuvens sdo, ainda, distribuidas em 10 (dez) géneros
fundamentais: Nuvens Altas - 1. Cirrus - Ci 2. Cirrocumulus - Cc 3. Cirrostratus - Cs; Nuvens
Médias - 4. Altocumulus - Ac 5. Altostratus - As; Nuvens Baixas - 6. Nimbostratus - Ns 7.
Stratocumulus - Sc 8. Stratus - St; Nuvens de Desenvolvimento Vertical - 9. Cumulus - Cu
10. Cumulonimbus - Cb.

Onda?: Perturbacdo em uma massa de &gua, propagada a velocidade constante ou variavel
(celeridade) frequentemente de natureza oscilatéria, acompanhada por subidas e descidas
alternadas das particulas da superficie do fluido.

Onda de cheia?: Elevacdo do nivel das 4guas de um rio até um pico e subsequente recessao,
causada por um periodo de precipitacdo, fusdo de neves, ruptura de barragem ou liberagdo de
aguas por central elétrica.
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Permanéncia: conceito utilizado na hidrologia estatistica para se referir a probabilidade do
valor de uma determinada varidvel hidroldgica (precipitagdo, nivel ou vazao) ser igualado ou
superado. Indica a percentagem do tempo em que o valor da variavel é igualado ou superado.

Plano de contingéncia ou emergéncia’: Planejamento realizado para controlar e minimizar os
efeitos previsiveis de um desastre especifico. O planejamento se inicia com um "Estudo de
Situacdo", que deve considerar as seguintes varidveis: 1 - avaliacdo da ameaca de desastre; 2 -
avaliacdo da vulnerabilidade do desastre; 3 - avaliacdo de risco; 4 - previsdo de danos; 5 -
avaliacdo dos meios disponiveis; 6 - estudo da variavel tempo; 7 - estabelecimento de uma
"hipotese de planejamento”, apds conclusdo do estudo de situacdo; 8 - estabelecimento da
necessidade de recursos externos, apds comparacao das necessidades com as possibilidades
(recursos disponiveis); 9 - levantamento, comparacdo e definicdo da melhor linha de acéo
para a solucdo do problema; aperfeicoamento e, em seguida, a implantagédo do programa de
preparacdo para o enfrentamento do desastre; 10 - definicdo das missBes das instituicbes e
equipes de atuacdo e programacdo de "exercicios simulados”, que servirdo para testar o
desempenho das equipes e aperfeicoar o planejamento.

Plataforma de coleta de dados: a plataforma de coleta de dados - PCD é constituida por um
conjunto de equipamentos instalados em estacdes de monitoramento capazes de realizar o
registro de uma determinada varidvel (p.e. precipitacdo e nivel), armazena-los (p.e.
armazenagem em registrador eletrdnico ou Datalogger) e transmiti-los (p.e. transmissao por
satélite ou celular).

Precipitacdo®: a precipitacdo é entendida em hidrologia como toda 4gua proveniente do meio
atmosférico que atinge a superficie terrestre. Neblina, chuva, granizo, saraiva, orvalho, geada
e neve sdo formas diferentes de precipitacdes. O que diferencia essas formas de precipitacoes
é 0 estado em que a agua se encontra. (...) Por sua capacidade para produzir escoamento, a
chuva é o tipo de precipitacdo mais importante para a hidrologia. As caracteristicas principais
da precipitacdo séo o seu total, duracdo e distribui¢cdes temporal e espacial.

Prevencdo de desastre': Conjunto de agdes destinadas a reduzir a ocorréncia e a intensidade
de desastres naturais ou humanos, através da avaliacdo e reducdo das ameacas e/ou
vulnerabilidades, minimizando os prejuizos socioecondmicos e 0s danos humanos, materiais e
ambientais. Implica a formulacédo e implantacdo de politicas e de programas, com a finalidade
de prevenir ou minimizar os efeitos de desastres. A prevencdo compreende: a Avaliacdo e a
Reducédo de Riscos de Desastres, através de medidas estruturais e ndo-estruturais. Baseia-se
em analises de riscos e de vulnerabilidades e inclui também legislacdo e regulamentacéo,
zoneamento urbano, codigo de obras, obras publicas e planos diretores municipais.

Previsdo de cheias®: Previsao de cotas, descargas, tempo de ocorréncia, duracdo de uma cheia
e, especialmente, da descarga de ponta num local especificado de um rio, como resultado das
precipitacdes e/ou da fusdo das neves na bacia.

Rede de drenagem?: Disposicao dos canais naturais de drenagem de uma certa area.

Rede hidrografica® Conjunto de rios e outros cursos d'4gua permanente ou temporarios,
assim como dos lagos e dos reservatorios de uma dada regido.

$TUCCI, C.E.M (org.). Hidrologia: Ciéncia e Aplicacéo. 22 edi¢do. Editora da UFRGS/ABRH. 2000.
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Rede hidrolégica®: Conjunto de estacdes hidrolégicas e de postos de observacdo situados
numa dada area (bacia de um rio, regido administrativa) de modo a permitir o estudo do
regime hidrolégico.

Rede hidrométrica’ Rede de estacbes dotadas de instalagbes para a determinacdo de
varidveis hidrologicas, tais como: (1) descargas dos rios; (2) niveis dos rios, lagos e
reservatorios; (3) transporte de sedimentos e sedimentacdo; (4) qualidade da &agua; (5)
temperatura da gua; (6) caracteristica da cobertura de gelo nos rios e nos lagos, etc.

Referéncia de nivel’ Marca relativamente permanente, natural ou artificial, situada numa
cota conhecida em relagdo a um nivel de referéncia fixo.

Regime hidrolégico’ (1) Comportamento do leito de um rio durante um certo periodo,
levando em conta os seguintes fatores: descarga solida e liquida, largura, profundidade,
declividade, formas dos meandros e progressao do movimento da barra, etc.; (2) Condicoes
varidveis do escoamento num aquifero; (3) Modelo padrdo de distribuicdo sazonal de um
evento hidrolégico, por exemplo, vaz&o.

Regularizacdo natural® Amortecimento das variacdes do escoamento de um curso d'agua
resultante de um armazenamento natural num trecho de seu curso.

Remanso®’: Agua represada ou retardada no seu curso em comparagdo ao escoamento normal
ou natural.

Reservatério®; Massa de 4gua, natural ou artificial, usada para armazenar, regular e controlar
os recursos hidricos. (V. barragem)

Resiliéncia®: E a capacidade do individuo de lidar com problemas, superar obstaculos ou
resistir a pressdo de situacdes adversas sem entrar em surto psicoldgico. A resiliéncia também
se trata de uma tomada de decisao quando alguém se depara com um contexto de crise entre a
tensdo do ambiente e a vontade de vencer.

Risco’: 1. Medida de dano potencial ou prejuizo econdmico expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandeza das consequéncias
previsiveis. 2. Probabilidade de ocorréncia de um acidente ou evento adverso, relacionado
com a intensidade dos danos ou perdas, resultantes dos mesmos. 3. Probabilidade de danos
potenciais dentro de um periodo especificado de tempo e/ou de ciclos operacionais. 4. Fatores
estabelecidos, mediante estudos sistematizados, que envolvem uma probabilidade
significativa de ocorréncia de um acidente ou desastre. 5. Relagcdo existente entre a
probabilidade de que uma ameaca de evento adverso ou acidente determinado se concretize e
o grau de vulnerabilidade do sistema receptor a seus efeitos.

Salvamento®: 1. Assisténcia imediata prestada a pessoas feridas em circunstancias de desastre.
2. Conjunto de operacgdes com a finalidade de colocar vidas humanas e animais a salvo e em
lugar seguro.

Seca’: 1. Auséncia prolongada, deficiéncia acentuada ou fraca distribuicéo de precipitacéo. 2.
Periodo de tempo seco, suficientemente prolongado, para que a falta de precipitacdo provoque
grave desequilibrio hidrolégico. 3. Do ponto de vista meteoroldgico, a seca € uma estiagem
prolongada, caracterizada por provocar uma reducdo sustentada das reservas hidricas
existentes. 4. Numa visdo socioecondmica, a seca depende muito mais das vulnerabilidades
dos grupos sociais afetados que das condi¢des climaticas.
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Sistema®: 1. Conjunto de subsistemas (substancias, mecanismos, aparelhagem, equipamentos
e pessoal) dispostos de forma a interagir para 0 desempenho de uma determinada tarefa. 2.
Arranjo ordenado de componentes que se inter-relacionam, atuam e interagem com outros
sistemas, para cumprir uma tarefa ou fungéo (objetivos), em determinado ambiente.

Sistema de alarme®: Dispositivo de vigilancia permanente e automatica de uma 4rea ou planta
industrial, que detecta variacdes de constantes ambientais e informa os sistemas de seguranca
a respeito.

Sistema de alerta’: Conjunto de equipamentos ou recursos tecnoldgicos para informar a
populacéo sobre a ocorréncia iminente de eventos adversos.

Tempo de retardo®: Tempo compreendido entre o centro da massa da precipitacdo e o do
escoamento ou entre o centro de massa da precipitacdo e a descarga maxima de ponta.

Tempo de base”: Intervalo de tempo entre inicio e o fim do escoamento direto produzido por
uma tempestade.

Tempo de concentracdo?: Periodo de tempo necessario para que o escoamento superficial
proveniente de uma precipitacdo se movimente do ponto mais remoto de uma bacia até o
exutario.

Tempo de percurso® Tempo decorrido entre as passagens de uma particula de agua ou de
uma onda, de um ponto dado a um outro, a jusante, num canal aberto.

Usina hidrelétrica®; Conjunto de todas as obras e equipamentos destinados & producdo de
energia elétrica utilizando-se de um potencial hidraulico. Pode ser classificada em usina a fio
d’agua, quando utiliza reservatorio com acumulacdo suficiente apenas para prover
regularizacdo diaria ou semanal, ou utilizada diretamente a vazao afluente do aproveitamento;
ou usina com acumulagdo, quando dispde de reservatorio para acumulacdo de &gua, com
volume suficiente para assegurar o funcionamento normal das usinas durante um tempo
especificado.

Vazdo defluente’: Vazéo total que sai de uma estrutura hidraulica. Corresponde & soma das
vazdes turbinadas e vertida em uma usina hidrelétrica. Sinénimo - vazdo liberada.

Vazdo especifica’: Relagdo entre a vazdo natural e a area de drenagem (da bacia hidrografica)
relativa a uma se¢do de um curso d'agua. E expressa em 1/s/km2. Sinbnimo - vazao unitaria.

Vazdo incremental?®: Vazdo proveniente da diferenca das vazdes naturais entre duas secoes
determinadas de um curso d'agua.

Volume de espera: corresponde a parcela do volume util do reservatorio, abaixo dos niveis
mAaximos operativos normais, a ser mantido no reservatorio durante o periodo de controle de
cheias visando reter parte do volume da cheia.

Vulnerabilidade®: 1. Condicéo intrinseca ao corpo ou sistema receptor que, em interagdo com
a magnitude do evento ou acidente, caracteriza os efeitos adversos, medidos em termos de
intensidade dos danos provaveis. 2. Relacdo existente entre a magnitude da ameaca, caso ela
se concretize, e a intensidade do dano consequente. 3. Probabilidade de uma determinada
comunidade ou area geografica ser afetada por uma ameaca ou risco potencial de desastre,
estabelecida a partir de estudos técnicos. 4. Corresponde ao nivel de inseguranca intrinseca de

15



GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL
Divisdo de Recursos Hidricos e Meteorologia

um cenario de desastre a um evento adverso determinado. Vulnerabilidade é o inverso da

seguranga.

2. SIMBOLOGIA BASICA

—--->

Cadigo da Estagéo

4

Nome da Cidade

Nome do Reservatério

A

Qaflu Qdefl
VU

Nome da Barraaem

Oaflu Odeflu

‘

Diregdo de fluxo; linha “em trago” com seta aberta na direcdo do fluxo da
agua; espessura 1pt. Deve-se utilizar apenas quando a direcdo do fluxo ndo
estiver clara.

Cor RGB =(0,0,255).

Trecho de rio; linha cheia; espessura 2pt.

Cor RGB = (0,0,255).

Obs.: A vazdo (Q) deve ser indicada na parte inferior.

Estacdo Hidroldgica; circunferéncia com triangulo inscrito.

Cor RGB =(0,0,0).

Obs.: A vazdo (Q) deve ser indicada na parte inferior. Caso ndo exista a
informacdo de vazdo, pode ser considerado o Nivel (NA).

Cidade; circulos concéntricos.

Cor RGB =(0,0,0).

Obs.: A vazéo (Q) deve ser indicada na parte inferior. Caso ndo exista a
informacéo de vazéo, pode ser considerado o Nivel (NA).

Barragem com reservatorio de acumulagdo; tridngulo equilatero com vértice na
direcdo oposta ao fluxo da &4gua; sem contorno.

Cor RGB = (0,0,255).

Obs.: As vazdes afluente (Qaflu) e defluente (Qdeflu) e o Volume Util (VU) ou
o Nivel (NA) devem ser indicados conforme figura.

Barragem a fio d’4gua; circulo; sem contorno.

Cor RGB = (0,0,255).

Obs.: As vazdes afluente (Qaflu) e defluente (Qdeflu) e o Volume Util (VU) ou
o Nivel (NA) devem ser indicados conforme figura. Se ndo houver a
informacéo, o espaco da mesma deve ser deixado vazio.

Sem informagéo atualizada.

O elemento grafico é representado na cor RGB = (166,166,166).

Sem dado de referéncia.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,255,255).

Estado de escassez hidrica.
O elemento gréfico € representado na cor RGB = (255,150,0).

Estado de déficit hidrico.
O elemento gréfico € representado na cor RGB = (150,255,150).

Estado normal.
O elemento gréfico é representado na cor RGB = (0,0,255).

Estado de atencdo para inundacao.
O elemento gréfico € representado na cor RGB = (255,255,0).

Estado de alerta para inundagéo.
O elemento gréfico é representado na cor RGB = (204,153,255).

Estado de emergéncia para inundacéo.
O elemento gréfico € representado na cor RGB = (255,0,0).
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3. INTRODUCAO

A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental (SEDAM) criada por meio da
Lei Estadual n° 547, de 30 de dezembro de 1993, estabelece medidas de protecdo e melhoria
da qualidade de meio ambiente, entre as atribuicdes estdo, o controle e 0 monitoramento da
qualidade ambiental no &mbito do Estado de Rondonia.

De acordo com a Lei Estadual n® 255 de 25 de janeiro de 2002, a SEDAM integra o
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, responsavel pela implementacao
da Politica Estadual de Recursos Hidricos, tem entre seus objetivos promover a integracdo
entre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e demais politicas setoriais; implementar,
adequar e manter a rede basica hidrometereoldgica e de monitoramento da qualidade das
aguas superficiais e subterréneas; e implantar; e manter o sistema de alerta e assisténcia a
populacdo para as situacdes de emergéncia, causadas por eventos hidroldgicos criticos (Art.7,
I, IV e V).

A SEDAM fundamentada no acordo de cooperagdo técnica n° 024/ANA/2012, com a
Agencia Nacional de Aguas — ANA organizou a implantagio e o funcionamento da Sala de
Situacdo do Estado de Rondénia e através da Resolucdo ANA n°. 379, de 21 de marcgo de
2013 adere aos termos do Decreto Estadual n°. 18.045, de 24 de julho de 2013 e celebra o
Contrato n°® 083/ANA/2013 com a ANA, tornando as sala de situacdo uma das metas de
cooperacdo federativa estabelecido pelo Programa de Consolidagdo do Pacto Nacional pela
Gestdo das Aguas — Progestéo, no qual o Estado de Ronddnia,

O grande objetivo do “Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas” é a construgio de
compromissos entre o estado de Rondo6nia e a ANA, visando a superacdo de desafios comuns
e a promocao do uso multiplo e sustentavel dos recursos hidricos, na promoc¢édo da efetiva
articulacdo entre os processos de gestdo das dguas e de regulacdo dos seus usos, conduzidos
nas esferas nacional e estadual, e o fortalecimento do modelo brasileiro de governanga das
aguas, integrado, descentralizado e participativo.

A Sala de Situacdo, no @mbito do Estado de Rondénia, funciona como um centro de
gestdo de situacdes criticas e subsidia a tomada de decisdo por parte da SEDAM e parceiros,
identificando possiveis ocorréncias de eventos criticos por meio do acompanhamento das
condigdes hidrologicas dos principais sistemas hidricos do Estado, considerando o
monitoramento de tempo e clima da regido. Dessa maneira, a sala de situacdo permite a
adocdo de medidas preventivas e mitigadoras dos efeitos de secas e inundagoes.

Este manual de operacdo para a Sala de Situacdo, evidencia, delimita ou estende acoes,
buscando sempre seguir normativas e metas sugeridas pelo gestor nacional de recursos
hidricos, além de buscar a sintonia com a realidade e necessidade do Estado.

Além do monitoramento dos eventos hidroldgicos criticos, a sala situacdo de
Rondobnia, realiza também o monitoramento de incéndios florestais e a seguranca de
barragens. O primeiro, quanto sua ocorréncia, se classifica como desastres naturais, quando se
relaciona com a intensa reducio das precipitacdes hidricas. E um fendmeno que compde esse
grupo, pois a propagacao do fogo esta intrinsecamente relacionada com a reducdo da umidade
ambiental, que no Estado de Ronddnia, ocorre com maior frequéncia e intensidade nos
periodos de estiagem. O monitoramento de seguranca de barragem se faz necessaria devido a
elevacdo do numero de barramentos nos rios impulsionado por diversas atividades,
principalmente a expansdo da piscicultura.

A sala de situacdo do Estado conta com equipe de técnica permanente da SEDAM em
parceria com a Defesa Civil Estadual, Companhia de Recursos Minerais (CPRM) e Agencia
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Nacional de Aguas (ANA); além de instituicdes publicas das esferas municipal, estadual e
nacional, de forma direta e indireta: o Sistema de Protecdo da Amazonia (SIPAM), a Defesa
Civil Municipal, gestores publicos etc.

Estas instituicdes contam, dentre outras informagoes, com dados de “Plataformas de
Coleta de Dados — PCDs” instaladas nos principais rios do Estado de Rondonia, as quais
informam automaticamente, de 15 em 15 minutos, na “Sala de Situa¢do” os dados
hidroldgicos e meteorologicos dos rios monitorados, 0s quais sdo concomitantemente
estudados pela equipe técnica, e repassam diariamente aos usuarios os volumes de aguas
ofertados pelos principais rios do Estado de Rondénia.

A disponibilizacdo desses dados e informacdes apds analisada subsidia as agdes da
Defesa Civil Estadual e dos Municipios, para atuarem junto a populacao afetada, buscando de
forma preventiva amenizar os “sinistros” provenientes da ocorréncia de eventos hidrolégicos
criticos, como chuvas de alta intensidade e inundacéo dos rios, secas.

4. OBJETIVOS DA SALA DE SITUACAO

a. Monitorar e informar a ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos, nos periodos de
chuvas e secos;

b. Apoiar as a¢les de prevencdo de eventos criticos.
c. Monitorar os focos de calor, nos periodos secos €;

d. Monitorar o nivel dos reservatorios, no que se refere as acdes de seguranca de
barragem.

Secundariamente, a sala de situacédo visa:

a. Elaborar relatérios descrevendo a situacdo das bacias hidrogréficas, das estacdes de
monitoramento e dos reservatorios, bem como o levantamento das informacg6es sobre
os eventos hidroldgicos criticos;

b. Realizar levantamento e acompanhamento das condigfes das barragens,
principalmente aquelas que apresentam um potencial de causar danos a populagédo, ou
ao meio ambiente;

c. Acompanhar a operacdo e propor adequacdes na rede hidrometereoldgica especifica
para monitoramento de eventos hidroldgicos criticos;

d. ldentificar, sistematizar e atualizar as informacOes de cotas de alerta e atencdo das
estacdes fluviometricas ou outra cota de referéncia;

e. Elaborar e manter atualizado o inventério operativo da Sala de Situa¢do com os dados
das estacdes fluviométricas e dos reservatorios.

5. ORGANIZACAO DO ESTADO PARA A GESTAO DA SALA DE SITUACAO

Para instalacdo dessa sala, a primeira reunido foi realizada no dia 11 de abril de 2012,
com a SEDAM, Defesa Civil Estadual, Delegacia Fluvial de Porto Velho, Companhia de
Abastecimento de aguas e Esgoto de Rondodnia (CAERD-RO), Sistema de Protecdo da
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Amazonia (SIPAM), Companhia de Recursos Minerais (CPRM), Universidade Federal de
Ronddnia (UNIR) e Defesa Civil de Porto Velho.

A referida reunido teve o objetivo de elaborar um diagnostico da vulnerabilidade dos
principais rios de Rondénia, constituido pela identificacdo dos trechos inundéveis e sua
vulnerabilidade. Reunimos informacdes existentes, permitindo uma visao integrada e global
para o estado sobre as ocorréncias de inundacdes. O trabalho resultou em um Atlas Brasileiro
de Desastres Naturais — VVolume Ronddnia, que esta servindo de guia para a implementacgéo
de politicas publicas de prevencdo e mitigacdo de eventos criticos, de planejamento de
infraestrutura de controle de cheias e de medidas ndo estruturais, como o referido sistema de
alerta e mapeamento de risco, contribuindo para a alocagdo racional de recursos publicos no
apoio as atividades do CENAD/Defesa Civil e CEMADEN.

A Segunda reunido foi realizada em Brasilia — DF, no periodo de 10/12/2012 a
13/12/2012, com o curso “Sistemas de Gerenciamento de Dados Hidrolégicos para Uso nas
Salas de Situagdo Estaduais”, denominada de fase Ill de celebracdo de Acordos de
Cooperacdo Técnica para instalacdo da Sala de Situacdo e Rede de Monitoramento de Eventos
Hidroldgicos Criticos no Estado de Rondénia.

A terceira reunido foi esta realizada em Brasilia no dia 19 de mar¢o de 2013, quando a
Sala de Situacdo de Rondonia se encontra na Fase de Reuniéo entre as institui¢des envolvidas
para definicdo de locais de instalacdo das estacdes e tipos de equipamentos e organizagdo das
campanhas de campo.

Ficou definida a instalacdo de 10 (dez) PCDs. A primeira campanha foi realizada,
entre os dias 20 e 30 de maio de 2013, e a segunda campanha, a partir do término da primeira,
entre os dias 17 a 29 de junho de 2013. Na primeira foi formada uma equipe, com Técnicos da
Agencia Nacional de Aguas, CPRM, Defesa Civil Estadual e SEDAM. A ANA participou da
instalacdo e capacitacdo dos Técnicos nas estacdes de Porto Velho, Ariquemes e Ji-Parana. A
partir dessa fase os Técnicos da CPRM, Defesa Civil Estadual e SEDAM instalaram as
demais estagoes.

Os objetivos das campanhas foram de instalar 10 (dez) PCDs, nessa primeira fase,
entretanto, uma das estacdes apresentou defeito e ndo foi instalada, a qual sera realizada na
segunda fase.

5.1. Sala de Situacdo em Rondonia

No Estado de Rondbnia, por suas caracteristicas geoldgicas, geograficas e
climatologicas, aparecem como desastres naturais mais comuns as inundacdes e as secas que
estdo fortemente relacionados a ocorréncia de fendbmenos climaticos, em especial aos
denominados “eventos extremos”.

As inundagdes e as secas sdo frequentes uma vez que causam impactos econémicos e
sociais que sdo agravados em determinados periodos do ano. Esta situacdo foi vivenciada, em
Rond6nia, nos anos de 1991, 1993, 1997 e 2014, na qual foi marcado por significativa
ocorréncia de inundacdes, o que gerou grandes danos e prejuizos a populacao.

Para controlar e prevenir esses desastres foi criada e implantada em Rondonia a Sala
de Situacdo, em funcédo do Acordo de Cooperacdo Técnica n® 024/ANA/2012. Na sala se da o
acompanhamento das tendéncias hidroldgicas em todo o territério estadual. Essa tarefa é
cumprida por meio da analise da evolucdo das chuvas, dos niveis e das vazdes dos rios e
reservatorios, da previsdo do tempo e do clima, bem como da realizacdo de simulacGes
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matematicas que auxiliam na prevencdo de eventos criticos, em consonancia com as
atribuicOes dadas a SEDAM pela Lei n°® 255/2002.

A SEDAM opera a Sala de Situacdo em parceria com a Defesa Civil Estadual, o
Sistema de Protecdo da Amazonia (SIPAM), a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM), a Defesa Civil de Porto Velho e a ANA, que realizam atividades relacionadas coleta
e validacdo de dados e de sua andlise, visando a producdo de informacdes confidveis e em
tempo habil para a tomada de deciséo pela defesa civil.

5.2. Funcionamento da Sala de Situagao

Para implantacdo da sala de situagdo, a ANA disponibilizou ao Estado de Rondbnia
(SEDAM) um conjunto de equipamentos, a saber: i) 01 Microcomputador Servidor; 03
Micromputador de mesa; 01 Projetor Multimidia; 01 Tela Retrétil; 01 Plotter AQO; 01
impressora multifuncional a laser; 02 Televisor/Monitor 527, 03 Nobreak, ¢ 1 veiculo 4 x 4
para instalacdo e manutencg&o corretiva das estagoes.

A Sala de Situacdo funciona como um centro de gestao de situacdes criticas e subsidia
a tomada de decisdes dos gestores estaduais e nacionais, através do acompanhamento das
condicdes hidroldgicas dos principais sistemas hidricos de modo a identificar possiveis
ocorréncias de eventos criticos, permitindo a adocdo antecipada de medidas mitigadoras com
0 objetivo de minimizar os efeitos de secas e inundacdes No caso de Rondonia estes eventos
estdo fortemente ligados a climatologia da regido , sendo assim qualquer planejamento que
vise antecipar acdes terdo seguir este, este perfil climatico.

O periodo chuvoso no estado de Rondo6nia estd compreendido entre 0s meses de
outubro a abril, enquanto o periodo mais seco entre 0s meses de junho a agosto. Sendo assim
a operacdo da Sala de Situacdo estd sendo ajustada considerando estes dois periodos distintos,
focando principalmente a distribuicdo espacial e temporal dos eventos hidrol6gicos criticos e
a vulnerabilidade das bacias aos efeitos de secas e inundagdes. Para tanto em janeiro de cada
ano, sera elaborado um Plano Anual de Ag¢do da Sala de Situacéo.

5.3. Diretrizes para o funcionamento da Sala de Situacao

As diretrizes para o funcionamento da Sala de Situacdo e para 0 acompanhamento dos
eventos hidrolégicos criticos de secas e inundaces, abrange a avaliacdo dos dados
provenientes das estaces hidrometeoroldgicas, andlise da operacdo dos reservatorios e
monitoramento de focos de calor em paralelo aos eventos de seca.

Adicionalmente séo estabelecidos requisitos a serem considerados na elaboracdo de
relatdrios e boletins durante o funcionamento da Sala de Situacdo da SEDAM, bem como 0s
protocolos de encaminhamento a serem seguidos ao se detectar situagdes anémalas e
potencialmente criticas.

Este plano indica regides ou bacias hidrograficas prioritarias a serem monitoradas num
respectivo periodo. No de inundagdo as bacias monitoradas a principio, serdo as que
apresentam registros oficiais desses desastres naturais. No periodo de seca, considera-se da
mesma forma, os registros histéricos oficiais, Além de se considerar os aspecto climéticos
para cada periodo distintamente (para o de inundacéo e o seco). Desta maneira se elenca as
acoes a ser desenvolvidas ao longo do ano, baseadas nessas informagdes e no potencial de
execucdo da equipe da sala e dos recursos tecnologicos existentes.

A importancia de se definir um plano e uma metodologia de monitoramento para a
Sala de Situacéo é crucial, pois considerando o fluxograma de funcionamento da Sala de
Situacdo (Figura 1), observa-se a quantidade de informacBes, no campo meteoroldgico ou
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hidroldgico, que deverdo para ela fluir, e posteriormente serem correlacionadas e analisadas,
gerando resultados que caracterize uma situagdo normal ou de alerta. Estas informagdes estdo
subsidiando os gestores publicos, 6rgdos gestores de recursos hidricos do Estado, defesa civil
e outros, na tomada de decisdes principalmente no periodo de alerta.

= Boletins/Relatoérios INFORMACAO
INFORMAGAD /Mapas SOBRE EROSAO
FOCOS DE e
LRI Satélites
Inpe/Cptec Situacdo
\ normal /
b e e B Moml}l‘Eg)lfAl;fENm
METEOROLOGICA ‘
HIDROLOGICO

Remar, Sipam,
Inpe/Cptec, Inmet

l Alerta

TOMADADE
DECISAO

SEDAM

Figura 1. Fluxograma de Operacgdo da Sala de Situacéo

5.4. Fontes de informacdes da Sala de Situacao
As fontes de informac0des da Sala de Situacéo séo baseadas em:

a. EstacGes Hidrometereoldgicas da rede Nacional, instalada nos principais rios do
Estado de Ronddnia: Madeira (Porto Velho); Mamoré (Guajara-Mirim); Machado (Ji-
Parand) e Abund (Porto Velho).

b. EstacGes meteoroldgicas da rede Estadual, instalada nas cidades de Porto Velho,
Arigquemes, Guajara-mirim, Ji-Parang, Cacoal, Vilhena, Campo Novo de Ronddnia,
Séo Miguel do Guaporé.

c. Estacdes pluviométricas e fluviométricas da Companhia de Abastecimento de Aguas e
Esgotos de Rondénia - CAERD, nas bacias dos rios: Jar(, Rio Boa vista e Rio
Palmeira, nos municipios de Jart e Ouro Preto do Oeste.

d. Estacdes fluviométricas operadas pela CPRM;

e. Dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS, que envia diariamente (por
e-mail e através de um WebService — via automatica de coleta) a situacdo dos
reservatorios das principais usinas hidrelétricas do Estado de Rondonia;
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f. Leitura de réguas por agentes de entidades locais/ municipais de Defesa Civil local,
principalmente em tempos de cheias, em areas onde a cobertura da rede hidroldgica é
deficiente; e

g. Dados telemétricos de outras entidades, com destaque para as empresas estatais de
geracdo de energia hidrelétrica, a exemplo das Hidrelétricas: Rondon II, no rio
Comemoragéo, Santo Antonio e Jirau, no rio Madeira e outros.

h. Dados sdo coletados diariamente do banco de dados do CPTEC/INPE,
disponibilizados nos enderecos:
a. http://www.wix.com/sedamro/sedam_ro_focosqueimada e
http://www.dpi.inpe.br/proarco/bdgueimadas/focos2proj.html,

5.5. Divisdo de Recursos Hidricos e Meteorologia.

A Divisdo de Recursos Hidricos, Meteorologia e Climatologia, de acordo com a
estrutura organizacional da SEDAM, Decreto n° 14143, de 18/03/2009, possui como
atribuicdes, entre outras: promover a coordenacdo das atividades desenvolvidas no ambito da
rede hidrometereoldgica estadual, executar as atividades de meteorologia e climatologia, no
ambito do Estado de Rondonia; subsidiar as entidades governamentais e ndo governamentais,
com informagcbes meteorologicas e climatologicas; desenvolver estudos e técnicas de
levantamento e aplicacdo de dados meteorolégicos e climatoldgicos; e em articulagdo com
Orgdos e entidades publicas ou privadas que a integram ou que delas sejam usuérias; e
coordenar e promover as acles técnicas de modernizacdo das redes hidrometereoldgica,
sedimentométricas e de qualidade da agua.

A contribuicdo dessa Divisdo, a partir das informacdes disponiveis das estacOes
hidrometereoldgicas e outras fontes para as atividades da Sala de Situacdo, é analisa-las e
produzir diariamente boletins de acompanhamento de diversos sistemas e bacias prioritarias,
além de mapas, boletins mensais e informes especiais, publicados na pagina da web da
SEDAM. Também sdo produzidos boletins extraordinarios em situac@es criticas de circulacdo
interna ou mesmo dirigidos a outros 6rgaos governamentais.

A sala administra uma base de dados, disponibiliza e promove o intercambio desses,
por meio de Tecnologias da Informacdo, com os municipios e as entidades relacionadas a
gestdo de recursos hidricos. A contribuicdo reside no diagnostico da necessidade e no
desenvolvimento de sistemas computacionais para apoiar as atividades de analises e
divulgacédo dos produtos elaborados.

5.6. Processo de articulacdo com os 6rgaos da esfera federal

Nos ultimos anos observou-se, em Rond6nia, uma preocupacdo crescente com a
identificacdo de riscos e a prevencdo de desastres naturais e ndo apenas com a resposta das
catastrofes.

Com isso, foi necesséria a articulacdo entre as instituicdes federais voltadas a reunido de
dados relevantes ao enfrentamento de eventos extremos, em especial 0 CEMADEN - Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais e 0 CENAD — Centro Nacional
de Gerenciamento de Riscos e Desastres. O CEMADEN relne e produz informacges e
sistemas para monitoramento e alerta de ocorréncia de desastres naturais em areas suscetiveis
de todo o Brasil, enquanto o CENAD tem por objetivo gerenciar acOes estratégicas de
preparacgéo e resposta a desastres. Sistematicamente, 0 CEMADEN envia ao CENAD alertas
de possiveis ocorréncias de desastres nas areas de risco mapeadas. O CENAD, por sua vez,
transmite os alertas aos estados, aos municipios e a outros 6rgédos federais e apoia as acdes de
resposta a desastres.
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Figura 2. Ciclo do gerenciamento de riscos e resposta a desastres naturais.

Em maior escala, em nivel do estado de Ronddnia, as a¢fes de prevencdo de eventos
hidrolégicos criticos produzidas pela SEDAM, na Sala de Situacdo, fazem parte de um
conjunto de acdes realizadas na area de gestdo de riscos em resposta aos desastres naturais
que, por sua vez, tem articulacdo direta com os 6rgdos federais e a defesa civil do estado de
Rondbnia.

Em agosto de 2012, foi lancado o Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a
Desastres Naturais cujo objetivo é proteger vidas, garantir a seguranca das pessoas,
minimizar os danos decorrentes de desastres e preservar 0 meio ambiente. O Plano articula
acOes de diferentes instituicdes, divididas em quatro eixos tematicos — prevencdo,
mapeamento, monitoramento e alerta e resposta a desastres:

Eixo Prevencdo — A prevencdo contempla as obras do Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC) voltadas a redugdo do risco de desastres naturais, com destaque para
obras de contencdo de encostas, drenagem urbana e controle de inundacdes, construcdo de
sistemas de captacdo, distribuicdo e armazenamento de agua potavel nas regides do semiarido
para enfrentamento aos efeitos da seca.

Eixo Mapeamento — No Estado de Rond6nia foram mapeados areas de alto risco de
inundacdes em 11 (onze) municipios prioritarios: Costa Marques; Guajara-Mirim; Porto
Velho; Pimenta Bueno; Cacoal; Novo Horizonte do Oeste; Ouro Preto do Oeste; Ji-Parang;
Rolim de Moura; Alta Floresta do Oeste; e Machadinho D"Oeste. Nesses municipios, serdo
elaborados planos de intervencdo, que identificam a vulnerabilidade das habitagOes e da
infraestrutura dentro dos setores de risco, bem como propdem solucdes para os problemas
encontrados, além do apoio a elaboragéo de cartas geotécnicas de aptiddo urbana, subsidiando
as municipalidades no ordenamento territorial. Contempla, na componente “Risco
Hidrologico”, a elaboracao do Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes.
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Eixo Monitoramento e Alerta — As acles previstas neste eixo tém como objetivo o
fortalecimento do Sistema de Monitoramento e Alerta, especialmente por meio da ampliagéo
da rede de observacéo e da estruturacdo do CEMADEN e do CENAD. Contempla também a
implantacdo da Sala de Situacdo em Rond6nia para monitoramento hidrologico. .

Eixo de Resposta a Desastres — Este eixo envolve um conjunto de acbes voltadas ao
aumento da capacidade de resposta frente a ocorréncia de desastres, tais como a criacdo da
Forca Nacional de Emergéncia e a mobilizagcdo da Forca Nacional de Seguranca no apoio aos
estados e municipios quando ocorrerem desastres de grande magnitude, visando a acelerar a
execucdo das acdes de recuperacao e socorro.

Em conformidade com a Lei n° 12.608, de 10 de abril de 2012, que dispde sobre o
Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC e o Conselho Nacional de Protecao
e Defesa Civil, o principal papel da SEDAM nesse sistema € continuamente produzir e
transmitir ao CEMADEN e ao CENAD informac@es hidroldgicas confidveis com frequéncia e
antecedéncia adequadas para permitir a tomada de decisdo em tempo habil. No caso da
ocorréncia de eventos criticos de inundacdes, mobiliza-se uma forca-tarefa de gedlogos e
hidrélogos (entre eles, alguns servidores da ANA), de carater temporério, a fim de
acompanhar mais atentamente o evento em quest&o.

A Universidade Federal de Santa Catarina elaborou o Atlas de Vulnerabilidade a
Inundacgdes — Volume de Rondonia, que serve de ferramenta de diagndstico da ocorréncia e
dos impactos das inundacdes graduais nos principais rios das bacias hidrograficas
rondoniense. Esse projeto identificou os trechos de rios onde ocorrem inundagfes graduais ou
de planicie, da avaliagdo da vulnerabilidade das regides afetadas e a definicdo das areas
criticas. Durante sua elaboracdo, na medida em que eram produzidas, as informacdes
consideradas relevantes iam sendo encaminhadas para 0 CEMADEN e para 0 CENAD. A
proposta é que o referido projeto seja periodicamente atualizado para prevenir e minimizar ou
sanar os eventos criticos.

5.7. Processo de articulacdo com a Agéncia Nacional de Aguas.

Com os eventos de cheia ocorridos no Estado de Ronddnia que resultaram na perda de
vidas humanas e bens materiais, além de desalojarem e desabrigarem dezenas de milhares de
familias, a ANA percebeu a necessidade de apoiar o estado na estruturacdo de sua propria
Sala de Situacédo, nos moldes da existente na ANA.

A referida Sala funciona como centro de gestdo de situagdes criticas, com o objetivo de
identificar possiveis ocorréncias de eventos criticos e assim permitir a adocdo de medidas
preventivas e mitigadoras, visando a minimizar os efeitos de secas e inundacdes. A SEDAM
mantém a Sala de Situacdo com 01 meteorologista, 01 técnico em geoprocessamento, e 01
Geologo e a participagdo do o6rgdo de Defesa Civil estadual. A escala de trabalho e o
conhecimento ali reunido permitem a detec¢éo e atencdo a eventos locais.

Por meio de Acordos de Cooperacdo Técnica entre a ANA repassa ao estado de
Rondonia, os equipamentos necessarios a infraestrutura da Sala e as Plataformas de Coletas de
Dados (PCDs) para compor a rede de monitoramento e alerta nas principais bacias afetadas
por inundacdes. Fornece, ainda, treinamentos de campo e de escritorio e 0s softwares
necessarios a sua operagdo. O estado de Ronddnia, por sua vez, assumiu 0 compromisso de
fornecer o espaco fisico e mobiliario para implantacdo da Sala, bem como equipe técnica
especifica para executar as atividades de escritdrio e de campo necessarias ao seu adequado
funcionamento.

Este Acordo de Cooperacdo Técnica demanda um Plano de Trabalho, de carater anual, o
qual prevé a execucdo de atividades que concorrem ao processo de implantacéo e operacédo da
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Sala, bem como sua integracdo com a Sala de Situacdo da ANA e outros entes federais,
estaduais e municipais.

Em 2012, o programa de apoio a implantacdo das Salas passou a integrar o Eixo
Monitoramento e Alerta do Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres
Naturais do Governo Federal, que em sua implantacdo acompanhada pela Casa Civil. Além
disso, 0 CEMADEN passara a receber informes da Sala e enviara avisos ao CENAD.

O Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes também possui a participacdo do estado de
Ronddnia em sua elaboragdo, que auxiliou na identificacdo dos trechos de rios vulneraveis e
na estimativa da frequéncia e do impacto da ocorréncia de inundacGes graduais. A partir
dessas informagdes, definiu-se a vulnerabilidade dos trechos de rio e das bacias criticas do
estado. Esse estudo subsidiou a conclusdo sobre a necessidade e localizacdo de estacdes
hidrometereoldgicas telemétricas complementares, que passam a ser acompanhadas e
mantidas pela equipe da Sala de Situacdo Estadual.

Para o funcionamento da Sala de situagdo, a ANA vem apoiando o estado de Rondonia
na elaboracdo de cartas de zonas inundaveis, de mapas de risco de inundacdo, de niveis de
alerta e do impacto da ruptura de barragens. Além disso, também apoia no desenvolvimento
ou aprimoramento de sistemas de previsao hidroldgica.

6. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Este capitulo apresenta as diretrizes para o funcionamento da Sala de Situacao e para o
acompanhamento dos eventos hidroldgicos criticos de secas e inundagGes, abrangendo a
avaliacdo dos dados provenientes das estacGes hidrometeoroldgicas e a analise da operacao
dos reservatorios.

Adicionalmente séo estabelecidos requisitos a serem considerados na elaboracdo de
relatorios e boletins durante o funcionamento da Sala de Situacdo da SEDAM, bem como 0s
protocolos de encaminhamento a serem seguidos ao se detectar situagbes anémalas e
potencialmente criticas.

6.1. Regides/Bacias Prioritarias — Distribuicdo dos eventos criticos

Considerando-se as Figuras 2 e 3, inundagdes bruscas e graduais, 0S principais
registros oficiais no Estado de Rondbnia esta exposto no Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais do Ministério da Integracdo Nacional, sdo estas regides as que serdo consideradas de
prioridades no monitoramento, devido aos histdricos observados. Estes eventos, apresentam
um comportamento sazonal ao longo do ano (periodo de inundacdo e de secas), tem como
fator determinante os aspectos climaticos do Estado.

Primeiramente, € importante ressaltar que os fendmenos de seca e inundacdo se
distinguem sob diversos aspectos: enquanto as inundacdes afetam as cidades localizadas as
margens dos rios, as secas hidroldgicas afetam regibes mais abrangentes que geram falta de
agua para atender a demanda hidrica pontual e difusa. Além disso, inundacGes geralmente se
processam de forma muito mais rapida que as secas, sendo estas registradas, em geral, apos
longos periodos de anomalia negativa de precipitacdo. Por outro lado, as inundacGes estdo
associadas a indices pluviométricos geralmente altos e/ou suficientemente capazes de elevar o
nivel do rio além do limite suportado por sua calha, natural ou artificial, o que demonstra uma
intima relacdo entre o evento meteoroldgico e a ocupacgéo urbana e a ocorréncia de um evento
de inundacéo.

De forma a sintetizar como se distribuem pelo territério rondoniense os eventos
hidrologicos criticos de inundagfes e secas monitorados na Sala de Situacdo da SEDAM, este
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item considerou os principais resultados apresentados no Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais do Ministério da Integracdo Nacional, os quais s&o expostos pelos mapas e graficos
que se seguem.

Nomero de
registros

Bolivia

Figura 3. Registros de desastres naturais causado por inundacdo gradual em Rondénia no periodo
de 1991 a 2010

6.2. Climatologia da precipitacéo no Estado

A média anual da precipitacdo pluvial no estado de Ronddnia varia entre 1.340 mm a
2.340 mm, sendo a média dos meses de junho, julho e agosto inferior a 50 mm/més e média
anual da temperatura do ar variando entre 23,6 °C e 26,7 °C.

E possivel, observar na regifo, durante alguns dias dos meses de junho, julho e/ou
agosto, fendmenos associados a influéncia de anticiclones, que se formam nas altas latitudes e
atravessam a cordilheira dos Andes em direcdo ao sul do Chile. Alguns desses anticiclones
sdo excepcionalmente intensos, condicionando a formacdo de aglomerados convectivos que
intensificam a formacdo dos sistemas frontais na regido sul do pais. Esses aglomerados se
deslocam em direcao a regido sul da Amazdnia, causando o fendmeno denominado “friagem”.

Durante esses meses, as temperaturas minimas absolutas do ar podem atingir valores
inferiores a 100C, principalmente na regido Sul e Sudoeste de Rondénia. Devido a curta
duracdo do fendbmeno, este ndo influencia, sobremaneira, as meédias climatolégicas da
temperatura minima do ar, que variam entre 18 e 22°C.

O clima da area a ser monitorada caracteriza-se, ainda, por apresentar uma pequena
variacdo espacial e temporal da temperatura média do ar no decorrer do ano. O mesmo néo
ocorre em relacdo a pluviosidade, que apresenta variagdes consideraveis durante o ano,
devido aos diferentes fendbmenos atmosféricos que atuam no ciclo anual da precipitag&o.
Desta forma a nivel sazonal teremos os periodos chuvosos concentrados de janeiro a abril e
de outubro a dezembro, os de transicdo maio e setembro e 0s secos de junho a agosto. Sendo
que o comportamento da precipitacdo em cada estacao ndo € uniforme, tanto que no periodo
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chuvoso da regido se destaca os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, como mostra a
Figura 4.

Fonte: base de dados do ZEE- RO atualizado (1970 -2009)/ANA/CPRM
Maximo climatoldgico Minimo climatoldgico
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Figura 4. Meses mais chuvosos, considerando os métodos dos quantis
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Quanto ao periodo seco, segundo a Figura 5, julho seria 0 mais seco:

Fonte: base de dados do ZEE- RO atualizado (1970 -2009)/ANA/CPRM
Maximo climatoldgico Minimo climatoldgico
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£ -

R 5T 1 77 O [ .
10 30 S0 80 140 220 300

Figura 5. Meses mais seco, considerando os métodos dos quantis

Portanto considerando os aspectos climaticos, no nivel de planejamento, a principio, o
periodo que demandara mais atencdo pela sala de situacdo, no tocante a inundacdo, sera 0
citado na Figura 4, com destaque para 0 més mais chuvoso (dezembro). Quanto ao periodo
seco, Figura 5, 0 més que devera ter maior atencédo sera o de julho, por ser mais seco.

6.3. Principais estacdes de monitoramento hidrometeoroldgico (rede de alerta)

A Ageéncia Nacional de Aguas é responsavel pela coordenacdo das atividades
desenvolvidas no ambito da Rede Hidrometeoroldgica Nacional, composta por mais de 4.500
estacOes pluviométricas e fluviométricas, onde se monitoram o nivel e a vazdo dos rios, a
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quantidade de sedimentos e a qualidade das aguas, que corresponde a 2.176 dos 12.978 rios
cadastrados no Sistema de InformacGes Hidroldgicas da ANA.

A ANA disponibiliza os dados de nivel, vazao, sedimento e qualidade da 4gua dos rios
brasileiros, bem como de chuva no territério nacional nos seguintes sitios: Hidroweb
<http://hidroweb.ana.gov.br/>; Sistema de Monitoramento Hidrologico
<http://www.ana.gov.br/telemetria>; e Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos
Hidricos - SNIRH <http://www.snirh.gov.br/>.

Essas informagbes sdo fundamentais tanto para a tomada de decisdes de
gerenciamento de recursos hidricos por parte da SEDAM gquanto para o desenvolvimento de
projetos em varios segmentos da economia que sdo usuarios da agua, como: agricultura,
transporte aquaviario, geracdo de energia hidrelétrica, saneamento, aquicultura.

Nos ultimos anos, a ANA tem investido na modernizacdo da Rede hidrometereoldgica
com a instalacdo de estacOes telemétricas, as quais, por meio de Plataformas de Coleta de
Dados (PCD’s), fazem a aquisicdo automatizada de dados hidrolégicos e os transmitem a
Agéncia, onde sdo processados, armazenados e disponibilizados pela internet.

Esse tipo de equipamento tem vérias vantagens, como por exemplo, permitir o
monitoramento em areas de dificil acesso, possibilitar 0 acompanhamento, em tempo real, de
eventos hidroldgicos criticos e do volume armazenado em reservatdrios, alimentar sistemas de
alerta de qualidade de agua, e etc. Por esse motivo, a ANA passou a adotar as estacOes
telemétricas como referéncia no planejamento da expansdo da Rede Hidrometereoldgica sob
sua responsabilidade.

Em 2013 o Estado de Rondodnia, foi mais uma das unidades federativas a ser
contempladas com este planejamento; de forma que na 12 etapa foram instaladas 9 (nove)
estagBes pluviométricas, denominadas de Plataforma de Coleta de Dados (PCDs), nos
principais rios com trechos de vulnerabilidade alta a inundacgdes, conforme tabela 1.

Ordem | Numero da | Nome da | Tipos de | Coordenada | Nome do Rio Municipio
Estacdo Estacdo Equipamentos | Geografica
1 15552600 | Fazenda Flor do Nivel s:11°44°56”/ Comemoracéo Pimenta
Campo w:60°52°04” Bueno
2 15559000 | Sitio Bela Vista Nivel s:11°39°09”/ Machado Pimenta
w:61°12°54” Bueno
3 15560000 Ji-Parana Radar 5:10°52°25”/ Machado Ji-parand
w:61°56°08”
4 15250000 | Guajara-mirim Nivel $:10°47°33”/ Mamoré Guajara-
w:65°20°52” mirim
5 15210000 Principe da Nivel $:12°25°36”/ Guaporé Costa
Beira w:64°25°31” Marques
6 15325000 Morada Nova Nivel $:09°50°00”/ Abuna Porto Velho
w:65°34°00”
7 15400000 Porto Velho Radar 5:08°44°54”/ Madeira Porto Velho
w:63°55°01”
8 15430000 Ariquemes Nivel $:09°55°32”/ Jamari Ariguemes
w:63°04°17”
9 15564000 Jaruard Radar 5:10°26°45”/ Jaru Jaru
w:62°27°56”

Tabela 1. Principais rios com trechos de wvulnerabilidade alta a inundagbes (Atlas de
Vulnerabilidade a Inundagdes).
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Figura 06. Distribuicdo das Estacdes Hidrometeoroldgicas em trechos dos principais rios com
vulnerabilidade alta a inundacées

Portanto no contexto, limitacdo e necessidade de ampliacdo, citada anteriormente, a
rede pluviométrica contribui no fortalecimento da rede de monitoramento climético, além de
estabelecer o monitoramento hidrometeoroldgico.

6.4. Rede de EstacGes Meteorologica do Estado de Rondbnia - REMAR.

A Rede de Estacbes Meteoroldgica do Estado de Ronddnia — REMAR estd em
funcionamento e gerando dados de informacdes desde 1998. E composta por 15 estacBes
meteoroldgicas automaticas, tem possibilitado, nesse periodo, a geracdo de uma série de
dados meteoroldgicos, continuos e consistentes, que tem contribuido para uma melhor
caracterizacdo climatica do Estado, bem como apoiado as atividades de previsdo do tempo,
clima, monitoramento ambiental e o planejamento agropecuario, em especial 0 Zoneamento
Agricola de Risco Climéatico. A REMAR tem operado de forma satisfatoria, porém, faz-se
necessario buscar a sua atualizacdo e ampliacdo, para suprir as lacunas ainda existentes no
Estado de Rond6nia, bem como manutengdes preventivas e corretivas periddicas. As estagdes
meteoroldgicas automaticas de superficie que compdem a Rede Estadual de Estagdes
Meteorologicas de Rondénia — REMAR estao distribuidas geograficamente como mostra a
Figura 06 e localizadas em areas de instituicdes parceiras da SEDAM (Tabela 02).
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Municipios Instituices Lat. Long. Alt.
Ariguemes CEPLAC/EMARC 09° 56°05” 62°57°42” 219 m
Cacoal Escola Agricola Alta Raupp 11°29°01” 61°22°46” 186 m
Campo Novo* SEDAM (Dist. de Jacilandia) 10°26°27” 64°07°35” 110 m
Costa Marques Quartel da Policia Militar 12°25°52” 64°13°55” 145m
Guajara-Mirim Aeroporto de Guajara — Mirim 10°47°21” 65°16°50” 150 m
Ji-Parana ULBRA/ILES 10° 51°46” 61°57°24” 159 m
Machadinho EMBRAPA/CPFAF-RO 09° 23°49” 62°01°10” 198 m
Porto Velho EMBRAPA/CPFAF - RO 08°47°42” 63°50°45” 95m
Alta Floresta D’ Oeste* | Rolim de Moura do Guaporé 13°05°06” 62°16°41” 161 m
S&o Miguel do Guaporé* | Sitio Vale do Queiron-BR 429 km 5 11°41°17” 62°43°09” 191m
Vilhena EMBRAPA/CPAF-RO 12°46°12” 60°05°39” 612 m
Porto Velho Calama 08°01' 24" 62°52'10" 94,5m
Porto Velho UHE Santo Antdnio (Vila Teot6nio) 08°07'35" 64°05'53" 122 m
Porto Velho UHE Jirau 09°17'62" 64°37'38" 94,m
Porto Velho Extrema 09°46'26" 66°22'11" 188 m

Tabela 2: Distribuicdo geografica das estacbes meteoroldgicas automaticas de superficie da
Rede Estadual de Estacdes Meteoroldgicas de Ronddnia — REMAR.

Figura 07. Distribuicdo das Estacfes Meteorolégica Automatica

6.5. Definicao das estacfes para monitoramento de eventos criticos

O nplanejamento da rede hidrometereologica considera a necessidade de
monitoramento das regides hidrograficas para gestdo dos recursos hidricos, incluindo a
ocorréncia de eventos criticos. Estas regides prioritarias sao indicadas no “Capitulo 4.1.1
Funcionamento da Sala de Situagdo”, sendo os principais documentos de referéncia o “Atlas
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de Vulnerabilidade as Inundacdes”, elaborado pela ANA, e o “Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais”, elaborado pelo Ministério da Integragdo Nacional.

A implantacdo de novas estacfes automaticas deve considerar, entre outras coisas, 0
planejamento da rede existente, incluindo fonte de recursos financeiros, especificacdo técnica
do equipamento e plano de implantacdo, a capacidade operacional da equipe técnica na
manutencdo e operacdo da rede existente e ampliada e o tipo de equipamento a ser
implantado.

6.6. Caracterizacdo da situacdo das estagdes fluviométricas

A caracterizacdo das situacdes das estacOes fluviométricas tem o objetivo de qualificar
a ocorréncia de eventos hidrologicos criticos de escassez hidrica e de inundacGes. Neste texto,
adota-se o termo escassez hidrica em vez de seca por refletir uma situacdo local, enquanto o
termo seca deve ser usado preferencialmente ao se referir a grandes areas ou mesmo a
integralidade de uma bacia hidrografica.

Estes eventos extremos estdo associados a vazdes ou niveis de rio minimos ou
maximos atipicos. Para efeito de classificacdo, pode-se adotar como parametro o nivel de
agua ou a vazao em uma se¢do no rio. A vantagem do primeiro é a imediata visualizacdo da
magnitude do evento, enquanto que para vazao seria necessario primeiro estabelecer a nogdo
comum de quais niveis de vazao sdo criticos. Ademais, a utilizacdo da vazdo como referéncia
pode levar a problemas de interpretacdo, uma vez que é possivel uma mesma vazao estar
associada a niveis diferentes de 4gua, como nos casos onde a relacdo da curva-chave ndo pode
ser considerada univoca. Entretanto, para previsdo com base na representagdo dos processos
hidrolégicos, deve-se considerar a vazao.

Estes valores de referéncia podem ser fixados de forma estatistica ou em funcéo de
valores de referéncia levantados em campo. As cotas de referéncia levantadas em campo
correspondem aos valores de niveis em que ocorrem problemas para a populacdo, seja por
niveis baixos que dificultam a captacdo de dgua ou cotas altas que provocam extravasamento
da calha natural do rio.

As informagOes destas cotas de referéncia séo obtidas junto a Defesa Civil do Estado,
a SEDAM, a CPRM e o SIPAM. Em virtude da dificuldade em se levantar estas informacdes,
utilizamos preliminarmente como referéncia apenas os valores estatisticos associados a
probabilidade do nivel ou vazdo a ser superado ou igualado (permanéncia), correspondendo a
permanéncia de 5% ou 10% a um nivel de referéncia alto das aguas e a permanéncia de 90%
ou 95% a um nivel de referéncia baixo das aguas.

Tendo em vista a necessidade de alertar com antecedéncia a ocorréncia dos eventos
hidrologicos extremos, devem-se fixar niveis de atencdo. A definigdo do nivel de atengédo para
cheia deve considerar a evolucdo dos hidrogramas de cheias tipicos da regido, enquanto o
nivel de atencdo para escassez hidrica, doravante chamado de Déficit, deve considerar a
situacdo que corresponde ao potencial comprometimento dos usos da agua. Como uma
abordagem geral, sugere-se classificar a situacdo das estagdes fluviométricas no periodo
umido conforme apresentado na Tabela 4 e no periodo seco conforme Tabela 5.
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Operacao no -
periodo Umido Descrigao
| Nivel ou vazdo | < | Nivel ou vazéo de atengédo*; e,

Norma Nivel ou vazdo previsto*** | < | Nivel ou vaz&o de aten¢do™.

Afenca Nivel ou vazdo | > | Nivel ou vazédo de atencdo™; ou,
fengao Nivel ou vazdo previsto*** | > | Nivel ou vazao de atencao*.
Alerta Nivel ou vaz&o | > | Nivel ou vazéo de alerta*.

Emergéncia Nivel ou vazdo | > | Nivel ou vazdo de emergéncia**.

* O nivel ou vazdo de referéncia foi estabelecido com base em dados de campo
(registros de cheias anteriores, informacbes da defesa civil e de estudos especificos
relacionados ao nivel d’agua na régua da estagdo com a magnitude das cheias) €, na
auséncia destes, com base em analise estatistica. Nesse sentido, considerou-se a
permanéncia de 10% para a situacdo de atencdo e 5% para a situacao de alerta. Sempre
que possivel recomenda-se substituir a cota de alerta pela cota de transbordamento, que
é a cota levantada em campo a partir da qual se desencadeia o processo de inundacao;

** A situagdo de emergéncia sO é considerada a partir da informacdo levantada em
campo, correspondendo esta referéncia a situacdo onde parte da cidade foi inundada e
existe risco & populacéo, de danos a infraestrutura ou interrupcéo de servicos essenciais;
*** O periodo de previsdo de vazdo afluente deve estar compativel com o tempo de
concentracdo da area de drenagem, podendo variar do intervalo de horas até dias.

Tabela 3. Caracterizacdo da situacdo da estagdo fluviométrica no periodo imido.

Operacao no

periodo seco Descrigao
Normal Nivel ouvazdo | > | Nivel ou vazao na situacdo de deficit*.
Déficit Nivel ouvazdo | < | Nivel ou vazdo na situacdo de déficit*.
Escassez Nivel ou vazdo | < | Nivel ou vazdo na situacdo de escassez*.

* O nivel ou vazdo de referéncia foi estabelecido com base em dados de campo
(impacto dos baixos niveis nos rios observados em secas anteriores, informagdes da
defesa civil, SEDAM, SIPAM e CPRM e de estudos especificos) e, na auséncia destes,
com base em andlise estatistica. Nesse sentido, se considerou a permanéncia de 90%
para a situacao de déficit e 95% para a situacdo de escassez, que corresponde a situacao
mais grave.

Tabela 4. Caracterizagdo da situacao da estacdo fluviométrica no periodo seco.

As estagbes fluviométricas localizadas na zona urbana sdo referenciadas
preferencialmente as cotas reais de inundacdo e de comprometimento dos usos da agua. Nas
zonas rurais, onde o impacto do transbordamento causa menos prejuizo, a abordagem
estatistica foi implementada sem maiores dilemas.

As informacdes levantadas para as estacfes fluviométricas foram sistematizadas no
Inventéario Operativo da Sala de Situacdo (vide item A¢Oes da Sala de Situacgéo).
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6.7. Protocolo de acdo em caso de eventos criticos ou problemas operacionais nas
estacgoes

As informacdes obtidas no monitoramento sdo avaliadas tecnicamente e o resultado
das analises apresentados no Boletim Hidrometeorolégico Diario e no Boletim
Hidrometeorologico Mensal, sdo publicados na pagina da Sala de Situacdo na internet.

Na ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos, as analises sdo apresentadas no Aviso e
no Informe do evento critico, os quais sdo submetidos a Diretoria de Recursos Hidricos que
delibera sobre o encaminhamento seguinte ao Secretario da SEDAM, para publica¢do na
internet e divulgacao junto aos 6rgdos envolvidos com o0 monitoramento e resposta a desastres
naturais - CENAD e CEMADEN.

Constatados problemas na aquisicdo dos dados ou nos equipamentos instalados,
comunica-se 0 operador da estagdo sobre a falha e indica a situacdo da estacdo no Relatorio
Mensal de Operacdo da Rede Hidrometeorolégica, a encaminhado mensalmente a
Superintendéncia de Gestdo da Rede Hidrometeoroldgica da ANA.

Maiores detalhes sobre os Relatorios, Boletins, Avisos e Informes sdo apresentados no
“Capitulo 7. Produtos e Agdes da Sala de Situagdo”.

6.8. Reservatorios

A operacdo do reservatorio consiste na definicdo de regras operacionais a respeito do
nivel de 4gua que o reservatdrio deve manter e as vazdes a serem liberadas a jusante.

O nivel esta diretamente associado ao volume de agua armazenado, que pode ser
utilizado com multiplas finalidades: abastecimento humano, abastecimento animal, irrigacéo,
geracdo de energia, aquicultura, uso industrial, controle de cheias, etc.

A vazdo liberada a jusante também pode estar relacionada a usos que se facam rio
abaixo, inclusive, o uso ambiental da &gua para preservar os organismos que dela dependem.

Em relacdo aos eventos hidroldgicos criticos, o nivel de agua elevado pode causar
remanso a montante. O nivel de &gua baixo, por sua vez, reduz a capacidade de regularizacdo
do reservatdrio, podendo caracterizar um periodo de escassez hidrica. Além disso, nas épocas
chuvosas, € possivel reservar parte do volume do reservatdrio para reter uma onda de cheia
prevista (volume de espera).

Neste contexto, nos reservatorios de dominio do Estado, a SEDAM tem papel
importante, uma vez que possui como uma de suas atribuices a de definir e fiscalizar as
condicdes de operacdo de reservatdrios por agentes publicos e privados, visando garantir o
uso multiplo dos recursos hidricos.

Nos aproveitamentos hidroenergéticos, cabe a SEDAM se articular com o Operador
Nacional do Sistema Elétrico - ONS para defini¢do das condicdes de operacéo.

O ONS consolida anualmente e disponibiliza em sua homepage o “Inventario das
Restricdes Operativas Hidraulicas dos Aproveitamentos Hidrelétricos” que contém as
informagdes sobre restrigdes operativas hidraulicas originadas de levantamentos realizados no
passado e de atualizagdes periddicas, referentes as vazfes maximas e minimas em secdes e
trechos de rio, limitagcBes de vazdes maximas e minimas defluentes em aproveitamentos,
limites para 0s niveis maximos e minimos nos reservatorios, taxas maximas de variagdo de
defluéncias e outras restri¢des hidraulicas.

O ONS também elabora e disponibiliza anualmente o “Plano Anual de Prevencdo de
Cheias”, que contém os resultados dos estudos efetuados para definicdo dos volumes de
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espera a serem mantido nos reservatorios associados a diferentes cenarios hidrolégicos
agrupados por bacia hidrogréfica.

6.8.1. Caracterizacgao das situactes de Operacdo dos Reservatorios

A caraterizacdo da operacdo do reservatorio para controle de cheias deve considerar a
ocupacdo do volume de espera, as vazdes afluentes e defluentes previstas, bem como a vazéo
defluente maxima, que esta associada normalmente ao limite de vaz&do suportada pela calha do
rio nos pontos criticos a jusante. A tabela a seguir, que foi adaptada das diretrizes para as
regras de operacdo de controle de cheias do ONS, apresenta algumas sugestdes para
caracterizacdo da operacgdo de controle de cheias no periodo umido.

A caracterizacdo da situacdo de uma operacdo hipotética pode ser descrita na forma do
fluxograma da Figura 7. Nesta figura, por simplificacdo, as vazfes afluentes e defluentes
atuais ou previstas ndo foram indicadas, devendo-se para definicdo da situacdo operacional
utilizar também a Tabela 5 apresentada anteriormente.

No fluxograma da Figura 7 se considerou também a “Situacdo Atipica”, sendo aquela
onde a tomada de decisdo da operacéo ¢ feita por outros fatores, como, por exemplo: manter o
nivel do reservatério acima do nivel meta do volume de espera para protecdo de jusante,
assumindo o risco de falha; o esvaziamento rapido do reservatério para reparar falha na
estrutura do macico da barragem; entre outras.

Em situacGes emergenciais ou atipicas, quando se caracteriza risco iminente para a
salde da populacdo, para 0 meio ambiente e estruturas hidraulicas, as regras de operagao
podem ser desconsideradas, devendo as operacdes do reservatorio serem realizadas com o
acompanhamento dos érgdos ou entidades envolvidas ou potencialmente afetadas

Operagéo no periodo Umido Descricao
Nivel Reservatorio < |Nivel Meta VVolume Espera*; e,
Normal \Vazdo afluente atual e prevista*** < |Vazdo de restricdo a jusante**; e,
\Vazdo defluente atual e prevista*** < |Vazdo de restricdo a jusante**.
Nivel Reservatorio < |Nivel Meta Volume Espera*; e,
\Vazdo afluente atual ou prevista*** | > [Vazdo de restri¢do a jusante**; e,
\Vazdo defluente atual e prevista*** < |Vazdo de restricdo a jusante**, ou,
Atencdo
Nivel Reservatorio > [Nivel Meta Volume Espera*; e,
\Vazdo afluente atual e prevista*** < |Vazdo de restrigdo a jusante**; e,
\Vazdo defluente atual e prevista*** < |Vazdo de restricdo & jusante**.
Nivel Reservatorio > [Nivel Meta VVolume Espera*; e,
Alerta \Vazdo afluente atual ou prevista*** | > [Vazdo de restrigao a jusante**; e,
\Vazdo defluente prevista*** > |Vazdo de restrigdo a jusante**.
Nivel Reservatorio > [Nivel Meta VVolume Espera*; e,
Emergéncia \Vazdo afluente atual ou prevista*** | > [Vazdo de restri¢do a jusante**; e,
\Vazdo defluente atual > [Vazdo de restrigdo a jusante**.
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* A definicdo do nivel meta deve considerar o volume das cheias tipicas (ou previstas), as vazdes de restricdo a
jusante e 0 remanso a montante do reservatério.

** A vazao de restricdo normalmente esta associada a vazéo de inundag&o a jusante ou critica ao
funcionamento de alguma estrutura (bloqueio de ponte, falha de captagdo de agua de um Sistema de
Abastecimento de Agua, etc).

*** QO periodo de previsdo de vazdo afluente deve estar compativel com o tempo de concentracdo da area de
drenagem ndo controlada da Bacia Hidrogréfica, podendo variar do intervalo de horas até dias.

Tabela 5. Regras sugeridas para caracterizacdo da situacdo de operacdo de reservatdrio no
periodo umido.

ACOMPANHAMENTO RESULTADO E SITUACAO DA OPERACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA |

SITUACAO DE ALERTA I

Qpets =Quass

Protegdo da Barragem

ey
Vazdo Defluente

Qass
Vazdo Afluente

Qoase = Qreser

Esvaziamento para Volume de Espera de Cheias

NA
Nivel d'igua

(Quin =) Qoo = Qe

Proteciio de Jusante

Qass
Vazéo Afluente

Quin = Quets (5 Qrased)
Regularizagdo do curso d'dgua

Qpase
Vazio Defluente

SITUACAO NORMAL |

Figura 7. Exemplo de um fluxograma para classificagdo da situacdo de operacdo de
reservatorio no periodo de controle de cheias. Esse fluxograma representa uma situagdo
hipotética, ndo contemplando todas as situacdes possiveis. Cada caso deve ser estudado
individualmente, devendo as regras serem adaptadas para condi¢6es especificas de operacéo.

6.8.2. Definicao dos reservatorios para monitoramento de eventos criticos

A definicdo dos reservatdrios deve levar em conta as peculiaridades hidrologicas da
regido e a importancia relativa que 0 mesmo possui: nas épocas de escassez, 0s reservatorios
de regularizacdo séo estratégicos para manter as demandas hidricas; nas épocas Umidas,
reservatorios com volume de espera e capacidade de amortecimento das vazdes de inundagdes
devem ser considerados no controle destas.
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Analogamente ao que é feito para o periodo de controle de cheias, pode-se estabelecer
regras para a caracterizacdo da operacdo no periodo seco. Para ilustrar a situacdo
intermediaria entre escassez hidrica e a situacdo normal, adotaremos a situacdo de déficit.

Além disso, os principais diferenciais na caracterizacdo da escassez em relagdo as
cheias € que a duracao dessa ser bem mais prolongada, normalmente da ordem de meses, e 0
seu inicio ocorrer quando a escassez hidrica compromete o atendimento das demandas
hidricas, em especial o dos sistemas de abastecimento de agua.

Desta forma, caracteriza-se a escassez a partir da vazao afluente média, do nivel do
reservatorio, o qual estd associado a um volume armazenado, e pela vazdo de retirada
prevista, conforme consta na Tabela 6.

Operacao no

periodo seco Descrigao
Normal Nivel ou vazdo | > | Nivel ou vazao na situacdo de deficit*.
Déficit Nivel ouvazdo | < | Nivel ou vazdo na situacéo de déficit*.
Escassez Nivel ouvazdo | < | Nivel ou vazdo na situacdo de escassez*.

* O nivel ou vazado de referéncia foi estabelecido com base em dados de campo
(impacto dos baixos niveis nos rios observados em secas anteriores, informagdes da
defesa civil, SEDAM, SIPAM e CPRM e de estudos especificos) e, na auséncia destes,
com base em andlise estatistica. Nesse sentido, se considerou a permanéncia de 90%
para a situacdo de deficit e 95% para a situacdo de escassez, que corresponde a situacao
mais grave.

Tabela 6. Caracterizacdo sugerida das situacdes de operacdo de reservatdrio no periodo seco.

Ressalta-se que as regras de operacdo poderdo ser desconsideradas em situacdes
emergenciais, quando se caracteriza risco iminente para a salde da populagdo, para 0 meio
ambiente e estruturas hidraulicas devido a acidentes ou cheias. Nestes casos, é recomendavel
que as operagdes do sistema sejam realizadas pelo operador, com o acompanhamento das
entidades envolvidas - 6rgdo gestor, comité, etc, devendo, apds os eventos, o operador fazer o
registro e relato dos fatos.

As informacfes levantadas para o0s reservatdrios devem ser sistematizadas no
Inventério Operativo da Sala de Situagdo (vide “Capitulo 5 A¢des da Sala de Situa¢ao”).

6.9. Protocolo de acdo em caso de eventos criticos ou descumprimento de regra
operacional

As informagdes obtidas no acompanhamento da operacdo dos reservatorios deverao
ser avaliadas tecnicamente e o resultado das analises apresentados no Boletim
Hidrometeoroldgico Diario, Boletim Hidrometeoroldégico Mensal e, quando os reservatérios
forem os elementos de maior destaque na bacia hidrografica, no Boletim Mensal dos
Reservatérios, devendo ser publicados na internet.

Na ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos, as analises sdo apresentadas no Aviso e
no Informe do evento critico, 0s quais serdo submetidos a Superintendéncia de Usos
Multiplos e Eventos Criticos que deliberard sobre o encaminhamento seguinte a Diretoria
Colegiada - DIREC, publicacdo na internet e divulgacdo junto aos 6rgaos envolvidos com o
monitoramento e resposta a desastres naturais - CENAD e CEMADEN.
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Na verificacdo de descumprimento de regra operacional, deve-se relatar o ocorrido no
Informe de descumprimento de regra operacional, o qual devera ser submetido a Secretaria da
SEDAM para deliberacéo.

6.10. Bacia hidrografica

Do ponto de vista de planejamento, a bacia hidrografica é a unidade territorial para
implementacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos. Desta forma, a classificagdo da
situacdo da bacia com relacdo a disponibilidade hidrica torna-se uma tarefa relevante. Dentro
deste contesto, considerando o uso multiplos da &guas para: Consumo humano e a
dessedentacdo de animais; Mineracdo; Navegacdo Fluvial; Turismo e Lazer; Geracdo de
Energia Elétrica;  Agricultura, Irrigacdo e Pecuéria; Piscicultura; Pesca Artesanal;
Aquicultura, Piscicultura e Pesca Artesanal.

Percebe-se a importancia para o Estado. Sendo assim avaliar, analisar e monitorar a
situacdo das bacias tomando como base uso multiplo da 4gua é de suma importancia. Dentre
estes é de relevancia o abastecimento de agua para consumo humano, geracdo de energia
elétrica, Agricultura, Irrigacdo e Pecuaria. Apesar dos demais terem suas importancias
especificas.

Para avaliar a situacdo da bacia, pode-se considerar a situacdo dos rios e reservatorios,
entretanto, esta abordagem é mais eficiente quando se analisa locais especificos da bacia. A
caracterizacdo da situacdo dos rios e reservatorios pode ser feita conforme descrito nos itens
anteriores.

Assim, recomenda-se que a situacdo global da bacia seja realizada pela avaliacdo da
anomalia na precipitacdo observada. A anomalia positiva (A+) significa que a precipitacdo foi
superior a normal da série e a anomalia negativa (A-) significa que foi abaixo. A anomalia de
precipitacdo pode ser calculada por meio de indices. Freitas (2010) avaliou um conjunto de
indices regionais e recomendou sua incorporacdo a um Sistema de Suporte a Decisdo para o
acompanhamento das secas, dentro os quais se destacou o BMDI - Bhalme & Mooley
Drought Index, que também pode ser usado para situacGes de excesso de precipitacdo
(anomalia positiva).

O BMDI, como citado por Freitas* (2010), consiste no calculo do indice de umidade
mensal, estimado pelo quociente da diferenca entre a precipitacdo observada no més e a média
de precipitacdo do més e o desvio padréo de precipitacdo do més; seguido pela identificacdo
das condi¢bes mais extremas acumuladas do historico, por meio da verificacdo onde o
acumulado mensal é maior (anomalia positiva) ou menor (anomalia negativa); e
estabelecimento de categorias de criticidade, variando de -4 (seca catastréfica), passando por
zero (condigdes normais) a +4 (umidade catastrofica).

A Figura 9 apresenta um exemplo da aplicagcdo do BMDI para identificar anomalias de
precipitacdo. Foram utilizados os dados da serie historica da estagdo pluviométrica de
Petrolina (cddigo 940006), sendo os valores méaximos e minimos do indice de umidade
mensais acumulados representados pelos marcadores do gréafico.

As retas definidoras dos limites superiores e inferiores (BMDI = £4) foram obtidas por
ajuste de equacdo ao conjunto de dados observados e as demais curvas de referéncia foram
obtidas por interpolagdo em funcdo do BMDI.

* Freitas, M. A. S. Que venha a seca: modelos para gestdo de recursos hidricos em regides semiéridas. 1 Ed. Rio
de Janeiro: CBJE, 2010. 416p.
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O acompanhamento da situacdo da bacia hidrogréafica é realizado, entdo, pelo célculo
do indice de umidade mensal acumulado, a partir dos dados observados de chuva, e posterior
plotagem desses valores no grafico para verificacdo em qual faixa de BMDI se encontra.

Recomenda-se que a metodologia seja aplicada para todo o conjunto de estagdes
existentes, preferencialmente que estejam bem distribuidas espacialmente para representar
melhor a situacdo da bacia inteira. Neste caso, sugere-se que 0s valores maximos e minimos
do indice de umidade mensal acumulado sejam a meédia dos valores de indice de todas as
estacoes.

O periodo de referéncia para construcdo da curva no exemplo foi considerado igual a
12 meses, mas pode ser alterado em funcéo da duragdo do evento monitorado (grandes secas
podem ser avaliadas em periodos de até 2 anos, por exemplo).

indice BMDI como indicador de anomalia de precipitacio
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Figura 8. Exemplo da aplicacdo do BDMI para identificar anomalias de precipitacéo.

6.10.1. Bacias e Sub bacias hidrogréaficas do Estado de Rond6nia

Com o objetivo de subsidiar a Lei Estadual de Recursos Hidricos o CREA/RO
(Conselho Regional de Engenharia, Agronomia e Arquitetura), Governo de Rond6nia e MMA
(Ministério do Meio Ambiente), realizaram um estudo, no qual o Estado de Rondénia foi
dividido em sete bacias hidrogréaficas e 42 sub-bacias hidrograficas, identificadas, no Mapa,
Figura 10 e na Tabela 7.

Bacia do Rio Guaporé
N.° Sub-Bacia Area (Km?2) Perimetro (Km)
1 Rio Vermelho / Rio Cabixi 2.005,00 291,73
2 Rio Escondido / Rio Guaporé 1.717,46 225,79
3 Rio Corumbiara / Rio Guaporé 9.795,94 606,51
4 Rio Verde / Rio Guaporé 5.526,41 393,68
5 Rio Colorado / Rio Guaporé 5.436,67 522,31
6 Rio Branco / Rio Guaporé 9.337,98 683,57
7 Rio Sdo Miguel / Rio Guaporé 10.293,61 570,69
8 Rio Cantarinho / Rio Guaporé 3.461,53 372,41
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N.°
11
12
13
14
15

N.°
16

N.°
17
18
19
20
21
22

N.°
23
24
25
26

N.°
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

N.°
40
41
42

Rio Sdo Domingos / Rio Guaporé
Rio Cautario / Rio Guaporé
Sub total

Sub-Bacia
Rio Sotério / Rio Mamoré
Rio Novo
Rio Pacaas Novas / Rio Mamoré
Rio Ouro Preto
Rio Laje / Rio Mamoré

Sub total

Sub-Bacia
Rio Abuna
Sub total

Sub-Bacia

Alto Rio Madeira

Médio Rio Madeira

Rio Ribeirdo / Rio Madeira
Rio Mutum Parana

Alto Rio Jaci Parana
Baixo Rio Jaci Parana
Sub total

Sub-Bacia
Alto Rio Candeias
Baixo Rio Candeias
Alto Rio Jamari
Baixo Rio Jamari
Sub total

Sub-Bacia
Rio Preto
Baixo Rio Machado
Médio Rio Machado
Alto Rio Machado
Rio Machadinho
Alto Rio Jaru
Baixo Rio Jaru
Rio Urupa
Rio Muqui
Rio Rolim De Moura
Baixo Rio Pimenta Bueno
Alto Rio Pimenta Bueno
Rio Comemoragéo
Sub total

Sub-Bacia
Rio Branco do Roosevelt
Rio Roosevelt

Rio Capitdo Cardoso / Tenente Marques

Sub total
TOTAL

2.941,48
8.823,29
59.339,38
Bacia do Rio Mamoré
Area (Km?2)
3.831,02
4.585,88
7.578,06
4.604,68
2.191,03
22.790,66

Bacia do Rio Abuna
Area (Km?2)
4.792,25
4.792,25
Bacia do Rio Madeira
Area (Km?)
7.037,82
5.984,28
2.379,54
3.559,92
5.637,50
6.823,10
31.422,15
Bacia do Rio Jamari
Area (Km?)
5.169,95
7.960,83
8.117,00
7.854,93
29.102,71
Bacia do Rio Machado
Area (Km?)
11.037,10
5.495,32
7.063,77
10.696,80
5.514,36
3.921,87
3.339,72
4.184,57
5.669,23
2.818,90
6.544,49
3.598,54
5.953,65
75.838,32
Bacia do Rio Roosevelt
Area (Km?)
4.836,38
6.904,43
3.897,38
15.638,19

238.923,66

316,09
754,9
4.737,68

Perimetro ( Km)
518,89
362,56
700,52
425,97
242,26

2.250,20

Perimetro ( Km)

504,45
504,45

Perimetro ( Km)
707,82
461,45
294,36
318,22
442,7
537,41

2.761,96

Perimetro ( Km)
442,57
564,72
492,94
775,54

2.275,77

Perimetro (Km)
549,54
567,21
649,29

809
465,85
325,85
316,55
389,63
369,14
234,73
447,44
397,52
522,29

6.044,04

Perimetro (Km)
387,47
589,11
509,94

1.486,52
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Tabela 7. Caracteristicas morfométricas das sub-bacias hidrograficas do estado de

Rondénia.
Fonte: CREA/RO, GOVERNO DE

RONDONIA, MMA, 1999.
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Figura 9. Mapa das bacias e sub bacias hidrograficas do Estado de Rond6nia

7. PRODUTOS/ACOES DA SALA DE SITUACAO

Conforme previsto no “Capitulo 4.1 Funcionamento da Sala de Situagdo”, deve ser
elaborado um Plano Anual de Ac¢do da Sala de Situacdo para orientar o seu funcionamento,

indicando minimamente:
a. As regides ou bacias

hidrogréficas prioritarias a serem monitoradas no periodo de

vigéncia do Plano, tendo em vista 0s aspecto climaticos e sazonais da precipitacdo no

Estado;
b.

As acbes da Sala de Situacdo, cujos tipos e conteudos séo especificados na sequéncia

deste capitulo, a serem desenvolvidas por bacia e o respectivo periodo do ano de
desenvolvimento de cada acéo;

c. A equipe disponivel e

recursos tecnoldgicos

a reparticdo de atividades entre seus membros, considerando os
disponiveis.

De uma forma geral, as acdes da Sala de Situacdo se traduzem na geracdo e

disseminacéo de informac6es

sobre o0s eventos hidrologicos criticos. As a¢fes bésicas da Sala

de Situacdo podem ser classificadas de acordo com sua periodicidade, da seguinte forma:
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PERIODICIDADE

OBJETIVO

ENCAMINHAMENTO

Aviso de Evento
Critico

Extraordinaria

(antes do
evento)

Indicar a possibilidade de
ocorréncia de evento critico.

1. Secretario da SEDAM

2. Defesa Civil Estadual

3. ANA

4. CEMADEN (divulgacdo)
5. CENAD (divulgag&o)

Conteldo: local e data/hora da possivel ocorréncia;
magnitude do evento.

indicacdo da possivel

Informe de Evento
Critico

Extraordinaria

(durante o
evento)

Descrever a evolugéo do
evento critico.

1. Secretario da SEDAM

2. Defesa Civil Estadual

3. ANA

4. CEMADEN (divulgag&o)
5. CENAD (divulgagdo)

Contelido: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia; graficos e/ou tabelas
ilustrando a evolu¢do da magnitude do evento, indicando, quando possivel, o0s
valores de referéncia (cotas de atencdo, extravasamento, etc) e previstos para
curto prazo com base em modelos de simulagdo ou tendéncia.

Relatério de Evento
Critico

Extraordinaria
(apds o evento)

Descrever o evento critico e
seu impacto.

1. Secretario da SEDAM
(protocolo e publicagéo)

2. ANA

Contetdo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia; graficos e/ou tabelas
ilustrando a evolucdo da magnitude do evento, indicando, quando possivel, 0s
valores de referéncia (cotas de atengdo, extravasamento, etc); andlise da
recorréncia e impacto do evento (manchas de inundacdo, fotos e sintese de
noticias retiradas da imprensa ou dados oriundos de inspe¢do técnica); acles
encaminhadas.

Boletim
Hidrometeoroldgico
Diério

Diéria

Apresentar a situagdo atual e
prevista da bacia
hidrogréfica

1. Secretério da SEDAM
(protocolo e publicagdo)

2. ANA

Contetdo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacfes
telemétricas, rios e reservatdrios; graficos e/ou tabelas ilustrando os aspectos
hidrometeoroldgicos (precipitacdo, nivel e vazao), indicando, quando possivel, 0s

valores de

referéncia (cotas de atencdo,

extravasamento,

etc); previsdo

hidrometeoroldgica de curto prazo, baseado em modelos de previsao.

Boletim
Hidrometeorolégico
Mensal

Mensal

Apresentar a situacdo atual e
prevista da bacia
hidrogréafica

1. Secretério da SEDAM
(protocolo e publicagéo)

2. ANA

Contetdo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacfes
telemétricas, rios e reservatorios; graficos e/ou tabelas ilustrando os aspectos
hidrometeorolégicos (precipitacdo, nivel e vazao), indicando, quando possivel, 0s
valores de referéncia (cotas de atencdo, extravasamento, etc); prognostico ou
previsdo hidrometeoroldgica de médio/longo prazo; sumario de avisos emitidos.

Boletim Mensal dos
Reservatérios e de
seguranca de
barragens

1. Secretario da SEDAM
(protocolo e publicagdo)

2. ANA

Apresentar a situagdo atual

Mensal L.
dos reservatorios

Contetido: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacOes
telemétricas, rios e reservatorios; graficos e/ou tabelas ilustrando a evolucdo dos
volumes ef/ou vazbes afluentes e defluentes dos reservatorios, avaliados
individualmente e/ou por sistema equivalente, indicando, quando possivel, 0s
valores de referéncia (volumes de espera, minimo e maximo operacional, vazGes
maximas e minimas de restricao, etc).
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Relatério Mensal de
Operacdo da Rede
Hidrometeoroldgica

1. Secretério da SEDAM
(protocolo e publicagéo)

2. ANA

Apresentar a situacdo da

Mensal .
rede de monitoramento

Contetido: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacfes
telemétricas, rios e reservatorios; total de estacdes telemétricas instaladas e
situacdo operacional; planilha indicando o percentual de dados transmitidos por
estacdo em cada dia.

Relatério Mensal de
Operacdo da Rede
Meteoroldgica

Apresentar a situagdo da
rede de monitoramento das
EstacBes Meteorologicas de
Rondbdnia — REMAR

1. Secretério da SEDAM
(protocolo e publicagéo)

2. ANA

Mensal

Contetido: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacfes
telemétricas; total de estacBes telemétricas instaladas e situacdo operacional;
planilha indicando o percentual de dados transmitidos por estacdo em cada dia;
descri¢do do comportamento das principais varidveis meteoroldgicas (temperatura
do ar, umidade relativa do ar e precipitagdo pluviométrica) e os resultados
comparados a climatologia da regido, correspondente a média histérica do periodo
de 1998 a 2013.

Inventario
Operativo da Sala
de Situagdo

1. Secretario da SEDAM
(protocolo e publicagéo)

2. ANA

Consolidar as informagdes
operativas das estacGes e dos
reservatorios

Anual

Conteddo: relatério subdividido por regifo hidrogréafica; mapa/figura/diagrama
indicando a regido, cidades, estacBes telemétricas, rios e reservatorios; vazes e
cotas de atencdo, alerta e emergéncia de cada cidade; caracteristicas hidroldgicas
dos rios (vazbes para cenarios de tempos de recorréncia em pontos de interesse,
manchas de inundagdo, etc); caracteristicas dos reservatorios (capacidade de
armazenamento, cota x area X volume, estruturas hidraulicas, curvas de
regularizacdo, etc); regras de operagdo dos reservatorios (niveis e vazles de
restricdo, curvas-guia, curvas de aversdo ao risco, etc).

Histérico Decenal
dos Eventos
Criticos

1. Secretario da SEDAM
(protocolo e publicagéo)

2. ANA

Consolidar o histérico dos

Decenal .
eventos criticos

Conteldo: consolidacdo de todos os relatorios extraordinarios dos eventos criticos
emitidos.

Relatério semestral
sobre a erosao
fluvial lateral no rio
madeira.

Descrever a evolugdo do
evento critico causada pela
pressao hidraulica do rio
madeira.

1. Secretario da SEDAM
(protocolo e publicagéo)

2. ANA

Semestral

Conteldo: relatério com mapa/figura/diagrama indicando a regido, cidades,
afetadas pelo processo de erosdo fluvial lateral, como escorregamento,
deslizamento, desmoronamento e desabamento. Causada pela pressdo hidraulica
do rio, pressao hidrostatica causada pela agua retida na planicie de inundagédo,
composicdo do material das margens, fatores climatico, controle estrutural e acéo
antropica, utilizando-se de procedimentos metodologicos baseados em observacéo
de campo e anélise laboratorial.

Relatdrio diario dos
focos de calor
registrados no

Estado de Rond6nia

Apresentar mapa dos focos
de calor e comparativo com
0s ocorridos nos mesmos
periodos dos anos anteriores.

1. Secretario da SEDAM
(protocolo e publicagdo)

2. ANA

Diéria

Conteldo: relatério com mapa/figura/diagrama com dados coletados do banco de
dados do CPTEC/INPE, formatados através de ferramentas de geoprocessamento
indicando a espacializagcdo dos focos de calor, considerando a divisdo politica
administrativa de Rond6nia, dentre os municipios, e as unidades de conservagdo,
registrados entre 0s meses de junho a novembro.

Tabela 8. AcOes da Sala de situacao

43



GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL
Divisdo de Recursos Hidricos e Meteorologia

7.1. Observacgdes complementares:

a.

Os mapas, gréficos e diagramas ilustrativos devem ser elaborados de acordo com 0s
padrdes e convencdes indicados no item “Simbologia Basica”, apresentado na parte
inicial deste Manual. Deve-se adotar preferencialmente a representacdo da regido ou
bacia hidrografica por meio de Diagrama Unifilar;

A regido ou bacia hidrogréfica monitorada pode ser subdividida em unidades de
analise menores, tendo em vista a necessidade de melhor representar a situacdo da
regido, que é consequéncia de sua dimensdo, do nivel de ocupacéo urbana e da rede de
monitoramento hidrometeoroldgica utilizada para o acompanhamento;

A época de monitoramento deve estar de acordo com o periodo critico da regido,
podendo ser diario e mensal no periodo umido e apenas mensal no periodo seco. No
periodo seco, o monitoramento também tem a fungdo de diagndstico operacional da
rede hidrometeoroldgica;

A primeira edigdo do “Inventario Operativo da Sala de Situagdo” deve ser elaborada
em até 5 anos apds a publicacdo deste Manual,

A publicagéo dos boletins, informes e relatorios é realizado com o apoio da Divisdo de
Informatica da SEDAM, sendo disponibilizados no sitio
<http://www.sedam.ro.gov.br>;

7.2. Além destas acOes basicas, incluem-se ainda entre as atividades da Sala de Situacao:

a.

Apoio no cadastro das estacGes automaticas de monitoramento de eventos criticos e na
elaboragdo de planos de controle de cheias, incluindo apoio na elaboragdo de
mapeamento das areas inundaveis e de estudos conceituais de intervencdes estruturais.

Discussao, com os Escritorios Regionais de Gestdo Ambiental da SEDAM- ERGAS,
da melhor forma de coletar internamente e apresentar as informacdes operacionais da
Sala de Situacdo. Ressalta-se que a Sala de Situacdo depende de informacbes do
cadastro da Rede Hidrometeoroldgica; do Cadastro de Barragens e das informac6es
das regras de operacdo dos reservatorios; das condicdes de operacdo dos reservatorios
entre outras. Da mesma forma, a Sala de Situacdo presta apoio aos ERGAS na
indicacdo da situacdo da rede de monitoramento, no descumprimento de regras de
operacao e na avaliacdo de risco de eventos hidrolégicos criticos.

Embora a Sala de Situacdo funcione o ano inteiro, alguns ajustes sdo necessarios para

aperfeicoar sua operagdo. A definicdo do periodo de operagéo e das bacias monitoradas deve
considerar a distribuicdo espacial e temporal dos eventos hidroldgicos criticos e a
vulnerabilidade das bacias aos efeitos de secas e inundacdes. Além disso, a operacdo da Sala
de Situacdo deve ser ajustada & quantidade de pessoas que compde a equipe e aos recursos
tecnoldgicos disponiveis. Considerando este contexto que:

8. SISTEMAS DE INFORMACAO BASICAS

Entre as fontes de informacbes para elaboracdo dos relatorios, destacam-se 0s

seguintes sistemas de informagéo:
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a. Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos - SNIRH: contém dados das
estacfes de monitoramento hidroldgicas, mapas e o cadastro de usudrios CNARH. O
acesso é pelo sitio <http://portalsnirh.ana.gov.br>;

b. Sistema de InformacBes Hidrologicas - HIDRO: permite obter as séries de
precipitacdo, nivel e vazdo das estacBes hidrometeoroldgicas. O acesso é através da
instalacdo do software no computador e configuracdo do servidor de banco de dados
da ANA;

c. Sistema de Monitoramento Hidroldgico - Telemetria: disponibiliza os dados
atualizados das estagbes telemétricas. O sistema € acessado pelo sitio
<http://www.ana.gov.br/telemetria>. Alternativamente os dados podem ser obtidos
diretamente pelo servidor de banco de dados da ANA,;

d. Sistema CotaOnline: permite obter dados de estacGes hidrometeoroldgicas que foram
inseridos manualmente no banco de dados da ANA. O acesso é pelo sitio
<http://www.ana.gov.br/cotaonline>;

e. Sistema de Acompanhamento de Reservatorios - SAR: sistema que disponibiliza os
dados dos principais reservatorios. O acesso é pelo sitio <http://sit-160mnk1/coletor/>;

f. Sistema de Acompanhamento Hidrologico (conhecido como B.1.): disponibiliza uma
andlise preliminar da situacdo dos niveis das estacBes fluviométricas e da operacdo dos
reservatorios <http://capela:9704/analytics/>.

g. INMET: sdo disponibilizados dados hidrometeoroldgicos, previsdo numérica e
prognostico  climéatico, entre outras informacbes. Acesso pelo  sitio
<http://www.inmet.gov.br/>;

h. PTEC/INPE: sdo disponibilizados dados hidrometeoroldgicos, previsdo numeérica,
entre outras informac@es. Acesso pelo sitio <http://www.cptec.inpe.br/>;

i. CPRM: disponibiliza informacBes sobre inundacdes na Bacia do Rio Doce
<http://www.cprm.gov.br/alerta/site/index.html>, ~ Rio  Negro em  Manaus
<http://www.cprm.gov.br/publique/cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm? infoid=213&sid=34>
e no Pantanal <http://www.cprm.gov.br/publigue/
cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?infoid=215&sid=34>;

j. ONS: disponibiliza dados operacionais dos reservatorios do Sistema Interligado
Nacional, incluindo previsdes de vazdes, pelo sitio <http://www.ons.org.br/>;

k. SIGEL/ANEEL - Sistema de Informacdes Georreferenciadas do Setor Elétrico: sédo
disponibilizados dados cadastrais das suinas geradoras de energia elétrica pelo sitio
<http://sigel.aneel.gov.br/>;

|. Defesa Civil: podem ser estabelecidos contatos por telefone ou e-mail ou verificados
se estdo disponiveis dados sobre desastres naturais nos sitios das defesas civis
municipais, estaduais e nacional;

9. CONCLUSAO
A Sala de Situagdo do Estado de Ronddnia esta integrada a Sala de Situagdo da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), funcionam como centro de gestdo de situagdes criticas

para identificar ocorréncias e subsidiar a tomada de decisdo para a adocdo antecipada de
medidas mitigadoras dos efeitos de secas e inundagoes.
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A Sala é implementada pela SEDAM, 6rgéo gestor de recursos hidricos estadual, em
parceria com o 6rgdo estadual de Defesa Civil, por meio de Acordo de Cooperagdo Técnica
celebrado com a ANA, que forneceu equipamentos, softwares e capacitacéo.

A contrapartida estadual diz respeito a operacdo da Sala e a manutencdo das estacdes
hidrometeoroldgicas automaéticas cedidas pela ANA, responsabilizando-se por toda a estrutura
fisica (salas e mobiliario) e de pessoal, e pelas informacdes produzidas.
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