GOVERNO DO ESTADO DO AMZONAS

OFICIO N°059 /SEMGRH/2015
Manaus, 31 de marco de 2015.

A Sua Senhoria o Senhor

Luiz Correa Noronha

Superintendente de Apoio a Gestdo de Recursos Hidricos
Setor Policial Area 5 Quadra 3 Bloco L sala 203

Brasilia - DF

CEP: 70.610-200

Assunto: Envio do Relatério Progestao 2014, referente as metas estabelecidas para o segundo
periodo de certificacdo do Progestdo neste Estado.

Senhor Superintendente,

Em atendimento ao Contrato Progestdo n°115/ANA/2013 e a Resolugdo ANA n°
1485/2013 venho encaminhar o Relatdrio Progestdo 2014, para fins de verificagdo do cumprimento
das metas de cooperacgdo federativas, estabelecidas para o periodo e acordadas no anexo do contrato
supracitado.

Na oportunidade solicitamos a dilatacao do prazo por 120 dias para cumprimento da
META 15 - ATUACAO PARA SEGURANCA DE BARRAGENS, em funcéo das seguintes
situacdes:

a) Inconsisténcia dos dados apresentados pelo estudo elaborado pela FUNCEME que
revelam discrepancias nas localizagBes de espelhos d* &gua provenientes de atividades
mineradoras em municipios onde inexiste a atividade;

b) As localidades relacionadas ndo possuem meios de transportes rotineiros e
aeroportos que possibilitem o deslocamento de equipes para verificagcdo das informagoes
apontadas. E importante observar a logistica e as distancias amazonicas para a realizacio
das visitas in loco e os custos envolvidos para atividades dessa natureza;

c) AsinformacBes existentes no 6rgdo ambiental ndo contemplam a planilha solicitada.

Informamos ainda, que as metas estaduais serdo avaliadas pelo CERH/AM na XXIX
Reunido Ordinéria, a ocorrer no dia 23/04/2015 e a Ata encaminhada juntamente com
Formulério de auto avaliacdo do Progestéao.
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Apresentacgéo

A Secretaria de Estado de Mineracéo, Geodiversidade e Recursos Hidricos (SEMGRH), criada
em 2011 pela Lei Estadual 3.590 de 18 de fevereiro de 2011, aderiu ao “Pacto Nacional pela
Gestdo das Aguas”, por meio do Decreto N° 34.059 de 09 de Outubro 2013, nos termos
estabelecidos pela resolucéo da Agencia Nacional de Aguas n. 379, de 21 de margo de 2013.

Em dezembro de 2013, o Governo do Estado do Amazonas celebrou o Convenio N°
115/ANAJ2013, cujo objeto é a implementacdo do Pacto Nacional pela Gestdo das aguas. A
SEMGRH, entidade responsavel pela coordenacdo das agbes do poder executivo estadual,
definiu o Secretario de Estado, Daniel Borges Nava, portador da carteira de identidade
n°06109252-4, expedida pelo IFP/RJ, inscrito no CPF n°971.936.077-15, como Gestor do
contrato.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos-CERH/AM, aprovou no dia 3 de dezembro de 2013,
em sessdo extraordinaria o quadro de metas do Progestéo e o repasse foi efetivado em maio de
2014.

O calendéario eleitoral foi fator limitante para execucdo das agBes necessarias para o
cumprimento de algumas metas, como, por exemplo, o fechamento do orgamento em outubro de
2014 e inicio da reforma administrativa em janeiro de 2015, inviabilizando todas as aquisigdes.

Em fungdo da reforma administrativa por decorréncia do novo governo, a SEMGRH sera
absorvida pela Secretaria de Estado de Planejamento, Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo
(SEPLANCTI), a qual respondera pela execucédo e continuidade do convenio, a partir de 1 de
abril de 2015.

Alcance das Metas Federativas

2.1. META 1.1 - INTEGRACAO DOS DADOS DE USUARIOS DE RECURSOS
HIDRICOS

O Amazonas encontra-se em fase de integracdo na Politica Nacional das Aguas, buscando o
aprimoramento da Politica das &4guas e a estruturacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Considerando que os dados de usuarios existentes atualmente, encontram-se pulverizados e de
forma incompleta, em outros 6rgdos estaduais, dificultando o processo de sistematizacdo e
disponibilizagdo dos dados, existindo a necessidade de integracdo dessas informagdes em uma Unica
base de dados, capaz de atender aos requisitos funcionais estabelecidos para o sistema de
informagdo a ser implementado. Para tornar isso possivel existe a necessidade de contratagdo de
equipamentos (infraestrutura), adequagdo da rede e contratacdo de servigos de desenvolvimento, o
que foi impossibilitado pelas razoes j& apresentadas. O projeto logico do sistema ja foi concluido e

3



GOVERNO DO ESTADO DO AMZONAS

estd pronto para a fase de desenvolvimento. A carga do sistema sera executada a partir da
importacdo dos dados existentes nos diversos sistemas hoje em operacao.

A SEMGRH solicitou em dezembro 2014, por meio do Oficio 0222/2014, a adeséo do Estado do
Amazonas a0 CNARH, considerando como usuarios prioritarios de recursos hidricos a serem
cadastrados os segmentos da industria no PIM (Polo Industrial de Manaus), usurios da piscicultura
e mineracdo. A finalidade é garantir que todos os usudrios, sejam pessoas fisicas ou juridicas,
cadastrem suas atividades, passiveis de outorga ou ndo, conforme previsto na Resolugdo ANA n°.
317, de 26 de agosto de 2003, que instituiu 0 CNARH. Estima-se que em 2015, cadastre-se 15
usuérios dos segmentos retro mencionados.

2.2. META 1.2 - COMPARTILHAMENTO DE INFORMACOES SOBRE AGUAS
SUBTERRANEAS

Atualmente a estrutura de gestdo dos recursos hidricos, compde se de uma Secretaria do Estado, um
Conselho Estadual com 15 Camaras Técnicas e dois comités de bacias. Apesar da lei estadual estar
vigente, um de seus instrumentos (Outorga) encontra-se como objeto de discussdo nas Camaras
Técnicas de Outorga e de Agua Subterranea do CERH/AM.

De acordo com o levantamento de informagBes para o Questionario SAS efetuado por meio da
Cémara Técnica de Agua Subterranea (CTAS) a participacdo da dgua subterranea na matriz hidrica
de Manaus, até 2010, e de 20 % e o restante da captacdo superficial do Rio Negro. A maior parte
das industrias do PIM usa &gua de pocos, mas ndo ha estimativa de quantidades extraidas. No
restante do Estado, 71% dos municipios tem como Unica fonte do sistema publico de abastecimento
a &gua subterranea.

2.3. META 1.3- CONTRIBUICAO PARA DIFUSAO DO CONHECIMENTO

As informacfes solicitadas foram encaminhadas por meio dos Oficios 181 e 208/2014 para
composicdo do Relatério de Conjuntura.

2.4. META 1.4 - PREVENCAO DE EVENTOS HIDROLOGICOS CRITICOS

Conforme o Acordo de Cooperacdo Tecnica 010/2013/SEMGRH/ANA, foram previstas 34
Estacoes Telemétricas. Destas, o estado recebeu 20 unidades, sendo instaladas 15 estacoes,
conforme planilha anexa. Vale ressaltar que nos municipios de Cucui e Tarauacd, as PCD’s foram
instaladas parcialmente.

As informagOes provenientes das estagOes instaladas se integram em um conjunto de dados
provenientes de outros sistemas operados por parceiros do 6rgdo gestor, como: SIPAM, INPA.
MARINHA, AIMOC, CPRM, dentre outros.
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As informagBes geradas sdo disponibilizadas para o 6rgéo executor, a Defesa Civil do Estado e do
Municipio.

O Manual Operativo foi elaborado considerando as peculiaridades locais, e encontra-se em anexo
para avaliagéo.

META 1.5 — ATUAGAO PARA SEGURANGA DE BARRAGENS

Serd solicitada dilatacdo do prazo por 120 dias para complementacéo das informag6es atendimento
da meta, em fungdo das seguintes situagoes:

a) Inconsisténcia dos dados apresentados pelo estudo elaborado pela FUNCEME que revelam
discrepancias nas localizacdes de espelhos d* &gua provenientes de atividades mineradoras
em municipios onde inexiste a atividade;

b) As localidades relacionadas ndo possuem meios de transportes rotineiros e aeroportos que
possibilitem o deslocamento de equipes para verificagio das informagGes apontadas. E
importante observar a logistica e as distancias amazonicas para a realizacdo das visitas in
loco e os custos envolvidos para atividades dessa natureza;

c) As informaces existentes no 6rgdo ambiental ndo contemplam a planilha solicitada.

Alcance das Metas Estaduais

As metas estaduais serdo avaliadas pelo CERH/AM na reunido ordinaria a ocorrer no dia
23/04/2015 e a Ata encaminhada juntamente com Formulario auto avaliagdo do Progest&o.
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS PROGESTAO “ﬁ

Anexo 1:

PROGESTAO )
META FEDERATIVA 1.2 - COMPARTILHAMENTO DE INFORMACOES SOBRE
AGUAS SUBTERRANEAS

QUESTIONARIO DE AVALIACAO - GESTAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS NOS
ESTADOS

ESTADO: AMAZONAS

ORGAO GESTOR DOS RECURSOS HIDRICOS: SECRETARIA DE ESTADO DE
MINERACAO, GEODIVERSIDADE E RECURSOS HIDRICOS

DATA DAS INFORMAGCOES: MARCO DE 2015

RESPONSAVEL(IS) PELO PREENCHIMENTO DO QUESTIONARIO:
Nome: Jane Freitas de Goes Crespo (Secretaria Executiva)

Luciani Aguiar Pinto (Chefe do Departamento de Gestao de Recursos Hidricos)
Camara Técnica de Aguas Subterraneas (CTAS/CERH)

Orgéo: SEMGRH )
PREENCHA O QUESTIONARIO UTILIZANDO A QUANT!DADE DE LINHAS QUE
ACHAR NECESSARIO PARA A CLAREZA DAS INFORMACOES.

1. TEMA 01 - VISAO INSTITUCIONAL E LEGAL

1.1. Qual o o6rgdo responsavel pela gestdo de recursos hidricos no Estado e a entidade
responsavel pela outorga de gua subterranea?
Resposta:
1. Secretaria de Estado de Mineragdo, Geodiversidade e Recursos Hidricos
2. Nao existe outorga implantada no Estado do Amazonas

1.2.  Qual a estrutura do Estado para a gestéo dos recursos hidricos?
Resposta: Uma Secretaria de Estado; CERH/AM; FERH/AM, 2 Comités de Bacias.

1.3.  H& normas especificas para 4guas subterraneas? Se sim, quais?
Resposta: N&o ha.
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2. TEMA 02 - QUADRO DE PESSOAL

2.1.  Qual é o numero de profissionais que atuam no setor de outorgas de &guas subterraneas e
o total no setor/area de outorga? Preencha a tabela abaixo.
Resposta: Ndo ha Outorga

Numero de profissionais que atuam na outorga

Numero de profissionais que atuam na outorga de &guas
subterraneas

Situacéo profissional

Servidores Efetivos

Servidores Cedidos

Temporérios

Terceirizados

Outros

Formacéo Profissional

Geoblogo

XX XXX XX X|X|  X| X

Engenheiro Civil

2.2. O quadro de profissionais existente atualmente é suficiente? Se ndo, quanto falta e em quais
formacoes especificas?
Resposta: Ndo héa resposta. N&o ha Outorga

2.3.  Quando foi realizado o ultimo concurso publico e quantos profissionais foram contratados,
por especialidade? Ha previsdes para o futuro, quando?

Resposta: A SEMGRH realizara o primeiro concurso no primeiro semestre de 2015. O estudo para

a composigdo do quadro de profissionais ainda esta em andamento.

2.4.  HA capacitacdo especifica em &guas subterraneas?
Resposta: Né&o.

3. TEMA 03 - VISAO GERAL DOS AQUIFEROS NO ESTADO

3.1. Ha estimativa ou dado real da participacdo da &gua subterrdnea na matriz hidrica do
estado, em especial para consumo humano, uso industrial, dessedentacdo animal e
irrigagdo?

Resposta: Ha estimativas: em Manaus, até 2010, 20% da &gua distribuida pelo sistema publico
vinha de pocos, e o restante do Rio Negro. No restante do Estado, 71% dos municipios
tinham como Unica fonte do sistema publico de abastecimento a &gua subterranea. Na
cidade de Manaus, a maior parte das industrias do Polo usam &gua de pogos, mas ndo ha
estimativa de quantidades extraidas.
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3.2.  Quais os principais aquiferos do estado? Ha aquiferos com indicios de estresse hidrico, seja
por retiradas elevadas, concentragdes locais de pogos, reducéo de recargaem  decorréncia de
mudanca no uso e ocupagao da terra ou por questdes climéticas? Indique as principais causas e 0s
aquiferos impactados.

Resposta: Os principais aquiferos do Estado do Amazonas sdo, em ordem decrescente de &rea, 0
Ic4, SolimBes e Alter do Ch&o. Este ultimo é citado como o mais importante do Estado do
Amazonas na Carta Hidrogeoldgica de Manaus (CPRM, 2002). Em algumas regides da
cidade de Manaus, o Aquifero Alter do Chdo tem forte rebaixamento do nivel
potenciométrico estatico, muito provavelmente ocorrido por causa dos pogos publicos e
privados de grandes consumidores, como industrias e condominios.

No Mapa de Geodiversidade séo indicados como de maior potencialidade, além o Alter do

Chdo, os aquiferos contidos nas formacgdes Ipixuna, Ereré, Lontra, Monte Alegre e
Prosperanca.

3.3.  H& contaminagBes pontuais de aquiferos? Descreva a localizagdo e que tipo de
contaminacgdo? Alguma acdo ambiental est4 sendo tomada?

Resposta: Na cidade de Manaus h4 contaminagfes comprovadas, mas de forma isolada. Uma
delas € o lixdo da cidade, que esta comegando a ser monitorado pelo Servico Geoldgico —
CPRM. Mas, ndo é possivel confirmar se ha acbes no sentido de reter a pluma de
contaminacdo. Pela baixa taxa de coleta de esgotos, supbe-se que hd uma contaminagdo
disseminada de nitratos na cidade, mas faltam trabalhos a respeito. Caso sejam feitos
estudos mais sistematizados sobre contaminagdo na cidade, certamente novos e diferentes
casos serdo encontrados.

3.4.  Existem mapas hidrogeoldgicos do estado ou de areas especificas? Indique quais sdo esses
mapas, qual foi a escala do levantamento e em que data foi produzido?

Resposta: Existe a Carta Hidrogeoldgica da cidade de Manaus, de 2002, executado pelo CPRM
na escala 1:50.000. Do Estado, ha o Mapa de Dominios e Subdominios Hidrogeolégicos
do Estado do Amazonas, executado também pelo CPRM em 2007.

4. TEMA 04 — AUTORIZACAO DE PERFURACAO DE POCOS

4.1. O estado utiliza instrumento administrativo prévio a outorga para agua subterranea, como
autorizacdo de perfuragdo de poco ou instrumento equivalente? Se sim, qual a
denominacdo desse instrumento? Esse instrumento estd vinculado ao licenciamento
ambiental?

Resposta: Sim, Lei n° 3.785, de 24 de julho de 2012, é a lei que dispbe sobre o licenciamento
ambiental no Estado do Amazonas. O Interessado solicita a atividade para Perfuracéo de
Poco Tubular, atendendo aos requisitos necessarios, ap6s anélise e atendida todas as
exigéncias técnicas e juridicas, é emitida uma Licenca Ambiental Unica — LAU para
Perfuracdo de Pogo Tubular.
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4.2. Quando comecou a utilizagdo desse instrumento? Qual o nimero total de autorizagbes ja
emitidas? Descreva um historico anual do quantitativo de autorizagBes desde o ano
inicial, agrupando por aquiferos do estado, conforme tabela abaixo.

Inicio: (indique o ano de inicio de aplicagdo do instrumento)

Numero de Autorizacdes de Perfuracdo de

Ano Aquifero Pocos ou Instrumento Equivalente

ano 1(2014) | Aquifero Alter do Chdo | 02

ano 2(2015) X X

TOTAL 02

4.3.  Quais sdo os dados dos usuarios exigidos para a solicitacdo da Autorizacdo de Perfuracéo
de Pogos ou Instrumento Similar? Anexar copia do formulario de solicitagdo de autorizacdo
de perfuragéo de pogos ou equivalente.

Resposta:
1 — Requerimento Unico (modelo Ipaam);
2 — Comprovante de recolhimento da taxa de expediente (modelo Ipaam);
3 - RG, CPF e comprovante de endereco atualizado do proprietério ou representante legal
(se pessoa fisica e/ou procurador);
4 — Contrato Social ou Declaragdo de Firma Individual, Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica — CNPJ, Certiddo Negativa de Deébito, expedida pela SEFAZ-AM (se pessoa
juridica);
5 — Comprovante de dominio do Imovel;
6 — Memorial descritivo - Termo de Referéncia IPAAM;
7 — Copia da ART (Anotagéo de Responsabilidade Técnica) do responsavel técnico (gedlogo
ou engenheiro de minas) emitida pelo CREA;
8 — Plano de Controle de Ambiental — PCA, devidamente assinado pelo responsével técnico
(cadastrado neste IPAAM), acompanhado pela ART.

4.4. HA& cadastro de empresas perfuradoras de pocos no estado? Qual é a periodicidade das
atualizacOes?

Resposta: Estd em elaboragdo o cadastro de empresas perfuradoras. Atualmente existe o
Cadastro de Prestadores de Servicos Ambientais por meio da Portaria/IPAAM/N°
030/2002, para pessoa fisica e juridica. Disponivel na pagina do 6rgao.

4.5. Indique o prazo legal de validade da autorizagdo de perfuragdo de pogo ou instrumento
equivalente?

Resposta: O prazo da LAU é de 2 (dois) meses. Mas, o disposto na Lei n® 3.785/12 é de 1 (um).

4.6.  Existe normativo para regulamentar a perfuracdo de pocos tubulares para 4guas subterraneas
no estado? Se sim, qual?
Resposta: Sim, existe a Lei 3.167/2007 e o Decreto n°® 28.678/20009.
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TEMA 05 - USOS INSIGNIFICANTES DE AGUAS SUBTERRANEAS

4.7.  H&uso insignificante para 4guas subterraneas no estado? Se houver, quais sdo os limites, por
bacia hidrogréfica e por aquifero?

Resposta: N&o h4 outorga no Estado.

4.8.  Quantos usuérios estdo cadastrados como uso insignificante de aguas subterrneas no estado
e sua distribuicdo por aquifero em nimero de autorizacfes e volumes totais por aquifero?
Preencha a tabela abaixo.

Resposta: N&o h4 outorga no Estado.

NUumero  usudrios
Ano Aquifero cadastrados  com | Volume (m?)/ano
uso insignificante
ano 1 aquifero 1 X X
........ X X
aquifero n X X
ano 2 aquifero 1 X X
........ X X
aquifero n X X
TOTAL (somatdrio dos | (somatdrio dos
quantitativos volumes anuais)
anuais)

4.9. Quais sdo os dados dos usuarios exigidos para a solicitacdo de autorizacdo de uso
insignificante? Encaminhar, em anexo, copia do formulério de solicitago de autorizagdo de
uso insignificante.

Resposta: Néo h4 outorga no Estado.

5. TEMA 06 - OUTORGA DE AGUAS SUBTERRANEAS

5.1. O estado j& possui a outorga de direito de uso dos recursos hidricos implementada? Se sim,
em que ano o estado iniciou a emisséo de outorgas de direito de uso dos recursos hidricos?

Resposta: Nado ha outorga no Estado. A implementacdo de outorga de direito de uso dos
recursos hidricos esta prevista para o ano de 2015, conforme meta do PROGESTAO.

5.2. HA& outorga de direito de uso de agua subterrénea no estado? Se sim, quais sdo 0s critérios
analisados na emissédo desse tipo de outorga? Em que ano comecou a emissdo de outorga de
aguas subterraneas?

Resposta: N&o h4 outorga no Estado.

10



GOVERNO DO ESTADO DO AMZONAS

5.3. Na avaliacdo do pedido de outorga de aguas subterraneas é realizada uma analise integrada
com &guas superficiais, como interferéncias em rios e lagoas? Considera o fluxo de base na
analise para a outorga subterrénea?

Resposta: N&o ha outorga no Estado.

5.4. E solicitada a realizacdo de analises quimicas para a emissdo da outorga? Se sim, quais S&0
0s parametros solicitados para cada tipo de uso?
Resposta: N&o ha outorga no Estado.

5.5. E solicitado aos usuarios o automonitoramento? Se sim, quais Sdo 0s usos, quais sdo as
faixas de volume e quais os parametros a serem monitorados e frequéncia?

Resposta: N&o ha outorga no Estado. Os critérios serdo definidos quando da reformulacéo da Lei

de Recurso Hidricos do Estado.

5.6. HA&balanco hidrico integrado (dgua subterranea e superficial)?
Resposta: N&do. O Estado estd elaborando seu Plano de Recurso Hidricos, onde serdo
apresentados os estudos para a defini¢éo do balanco hidrico.

5.7.  Qual nimero de pogos e volumes outorgados no estado por ano e por aquifero e no total?
Preencha a tabela abaixo.

Resposta: N&o ha outorga no Estado. Existe um quantitativo de pogos cadastrados no SIAGAS,
porem néo esta atualizada.

NUmero de Percentual do namero de
. pocos Volume outorgas  subterraneas
Ano Aquifero outorgado no x .
outorgados ano (m?/ano) em relacdo ao nuamero
no ano total outorgado no ano
ano 1 aquifero 1 X X X
aquifero 2 X
X X X
aquifero n X X X
ano 2 aquifero 1 X X X
X X X
aquifero n X X X
X X X
anon X X X
TOTAL (somatério do | (somatério  do
ndmero  de | volume
outorgas) outorgado)

5.8. Qual a estimativa do nimero total de pocos tubulares no estado?
Resposta: A estimativa € de 8 mil pogos existentes.
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5.9. Ha ferramentas (programas especificos, sistema de informag@es etc.) para apoio a decisdo
para emissdo de outorga de aguas subterraneas?

Resposta: N&o. As informacdes existentes estdo no SIAGAS, que necessitam de atualizago.
Existe proposta do Projeto “Carta Hidrogeoldgica da Regido Metropolitana de Manaus”,
parceria entre o Estado e o Governo Federal

5.10. Quais sdo os dados dos usuérios exigidos para a solicitacdo de outorga? Encaminhar em
anexo uma coépia do formulario de solicitacdo de outorga.

Resposta: Nao ha formulario. N&o ha outorga.

6. TEMA 7 - SISTEMAS DE INFORMAGCOES

6.1.  Existe um Unico sistema de informacdes de usos de recursos hidricos no estado que permita
inserir informacdes de usos, usudrios e outorgas de recursos hidricos, tanto superficiais,
como subterrdneos? Se ndo, hd alguma integracdo entre os diversos sistemas de
informacGes? Se sim, descreva como se procede. (por exemplo: o sistema de
armazenamento das informacdes de outorga de aguas subterraneas tem integragdo com o
sistema de informagdes de autorizagdo de perfuragbes ou de usos insignificantes ou de
usuérios do estado ou com o SIAGAS entre outros sistemas?)

Resposta: N&o existe sistema de informacdo de uso de recursos hidricos.

6.2.  Descreva separadamente como as informagdes de Autorizacdo de Perfuragdo de Pogos ou
instrumento equivalente, de Usos Insignificantes de Aguas Subterraneas e de Outorgas de
Direito de Usos das Aguas Subterraneas, sdo armazenadas e com qual periodicidade?
(descrever se as informacdes sdo armazenadas em um sistema de informagdes, um banco de
dados, em planilhas eletronicas, arquivos digitalizados, em papel etc.)

Resposta: Né&o existe outorga no Estado.

6.3.  Detalhar as especificaces da(s) solucéo (0es) de armazenamento das informagdes, como
tipo, versdo, atualizagcbes, forma de integragdo com outros sistemas, entre outras
informacGes complementares.

Resposta: N&o existe um sistema de informacdo de uso de recursos hidricos, portanto ndo foi
definido nenhum Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) para ser empregado.
Os dados necessarios para comporem relatorios ou trabalhos especificos sdo acessados e
armazenados em planilhas Excel individual. O projeto a ser desenvolvido prevé a
utilizacdo prioritaria de software livre.
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Anexo 2:Conjuntura de recursos hidricos

GOVERNO DO ESTADO DO AMZONAS
Oficio n®* 0181/2014/SEMGRH
Manaus, 30 de outubro de 2014,

Aa llimo Sanhor

Sergio Rodrigues Ayrimoraes Soares
Supenntendenia da Plane amento de Recursos Hicricos
Agencis Naciona de Aguss — ANA

Setor Policial = Area 5 - Quadra 3 - Bloco M - Brasilia
TOBAC-20C — Brasila/DF

Assunto: Relatério de Conjuniure dus Recursos Hidricos AMAZONAS

Senhor Superintendeante,

Em aleng@o ao Ofico Croular 002/2014/6PR-ANA, qus demanda
solizitacdo de dades de qualidade das sguas para o Relatéric de Conjuntura dos
Recursce Hidricos no Brasil 2015, o= guais também semvirdo conro cumprimento da
Meta 1.3 - ContribuicAs para Difuso do Corhecimento, do Programa dc
Consclitagho do Pacto Nacional pela Gestao das Aguas - PROGESTAQ,
informamcs

0O Goverro do Amarzonas sancicnou, em 2007. a Lel n® 3.167,
reqgilamartada pelo Decrets 28 678, de 27/08/2007. que dispte sobre a Palitica
Cstadual de Recursos Hidricos o instityi o Sisterna Estadual de Gerenciamenic de
Fecursos Hidricos, Essa, em seu Capltulo IV, caractenza como um dous insbwnenios
da 2clitca Estadual de Recarsos Hidricos. o Sistema Estadual de Informacao sobre
Fecursos Hidricos.

Em 2011. comrpreendendo-se a importancia ca gestio dos recurzos
hidricos. o Segretaria de Es:ado de Mineragao, Geodiversicade & Recursos Hidricos
- SEMGRH foi criada com a m sséo precipud de lvnmular, coordenar & mplementar a
Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Desde =niao, a SEMGRH, com o apoio do Governo Federal. por
meio do MRBA - Ministério do Meio Ambiente (no Plano Estadual de Hecursos
Hidricos ) @ ANA - Agencia hNacional ce Aguas (no PROGFSTAC — Fortalecimento da

Av. Humnmid, | -_I'-_d Celso Haddod, Secretaria de Estado de
= ' aadar = achevimnba -
Mt AR ~ EHSG-030 Mineracasn, Geodiversidade &

Tel 02 16222544 Recursos Hidrizos
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gestao de aguas), vem inplementanda gradativaments os inetrumentns arevistos na
Lei 3167007

Em 2012 a SEMGRH firmou o Acerdo de Cooperagac Tecnica n’
D11/ANAIZO1Z, visando a implementagac no Estado 4o Amazonas do PNOA -
Programa MNacional de Avaliagio da Qualidade das Aguas &
conseqientemente, a implantagac da RHOA - Rede Macional de Monitoramento de
Gualiderde das Aguas, com vistas a dar o primeirs passo para a implementacio da
Rede Estadinal de Qualidade das Aguas do Amazonas

Meste conlexto, foram realizadas duas (02) visitas an Estado, pelos
representantes da ANA e CORRAFE, momentos am gue fai pogsivel reunic as
instituicoes ligadas & guestao de qualidade das &guas no ambio gstadual (Alas
anexas!, chigtivando a spresentagac o adaptacdo do programa as especif cidades
lacais, para a construgao do processo da implaniagéo e implementagio da rece

Apesar des esforgos matuos, & BM rmazio de motivos alheos a
vontads do Estado ainda nao foi possivel condluir a irrplantacas definitiva da
Prograrmia,

Contudo,  faz-se  necsssaric destacar @ infarrmar & esE
Superintendéncia sobre a evistércia de nformagoes pontusis goncernentes a
alyumas bacias do Estado as quais podem servi’ camao dados para compor base da
rede estadual de monitoramenio da qualidadc das aguas. auarrdn esta for
implantada.

Cumpre ressaltar que a SEMGRH levou 2ste importants 2ma cara
canhesiments dos membros do  Conselho Estadual de Recuarsos Hidricos -
CERR/AM. O assunto &, inclusive, agenda pr oritéria para 2015 na Camara Tecnica de
Cualidade de Agua — CTAQUACERH. As ingtituigées que campaem a CTADUACERH
j& estdo mohilizadas e encajadas para estabelecer um arrarjo irsttucional favordvel
an deascmvalvimento da rede estadoal de moniteramento.

Na oportunidade. a SEMGRH informa que as imerocuores teonions
indicades sara auxiiarem a elaboragéo do Reatorio de Conjuntura gd0. Sra, Luciani
Aguiar (ucianiBBEhctmail.com), Chefe do Departamento de Recursas Hidriccs da
SEMGHH & Sra. Jane Crespo (janecrespol@gmail.com). Sacratara Executiva ds
SEMGHIH

A HismiE | 23 B "E.'*“‘}":'"'.“f"“;" Sacretaria de Eslado de
S pndar - Cachacinnia n & s x _-
WA M - BACSH-UAL Wineragao, Godiversidade e
Lel: &2 36H22-3544 Recursos Hidricos
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Dignte do esposte, miteramos o interesse em dar contindidade a
integracdo do Estade do Amazonas ao PMNQA, visando intensificar e fortalecer a
particinagas da gesiae estadual. na ges'aa nacional de gualidadse das aguas.

Alenciogamente

3 ,-’:-_l

S

JANE FREITAS DES CRESPO
Secretaria Exmculiva de Estadolde Minsragio, Soodiversidade
e Recursos Hiqr_]:us = SEMGRH

A, Tomatita, 175

”._11._ I.'Els.:- |.|a.?d=ﬁ Sacrelaria de Estado de
A sk line Mneragio. Geodivars dade e

Wl - b - HOSG-CE0 e
[al: &2 36424544 Recursos Hidrcos
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Oficio n? 208/2014/SEMGRH Manaus, 02 de novermbro de 2014,

Aag lima. Senhor,
SERGIO RODRIGLES AYRIMORAES SOARES

Superintendenie de Plansjamento de Recursos Hidricos
Agencia Nacional de Aguas — ANA

Setar Palizial - Area 5 - Quadra 3 - Bloco M - Brasilia
TOS10-200 — Brasilia/DF

Assunto: Complemenrto de infarmagdes para Relatario ce Conjuntura cos Recursos Hidrcos
AMAZOMNAS

Senhor Superintendente

Coma complemento das informagdes para o Relatdrio de Conjuntura dos
Recursos Hidricos no Brasil 2015, enviacas por meo do Oficio 01812014/53EMGRH,
nformamos que o Estado do Amazonas ainda nao faz Outorga de Direito de Uso dos
Recursos Hidricos nem possui Planos de Bacia

Importante ressaltar, que a Ouitorga de Direilo de Usc no Estado do
Amazonas & uma meta do PROGESTAD para ser executada em 2015, conforme
astabelecide ne Convenio. Os Planos de Bacias. ser8o pravistos a partir dos estudos do
Plans Estadual de Recurzos Hidricoz PERH/AM 2 serem elaborados no periods de 2015

a 2016.

Adicionalmente, informamos gue no dmbito do Conselho Estadusl de
Recursos Hidricos — CERHIAM foi criada uma Camara Técnica de Dutorga, Cobranga e
Compensagdes - CTOCC gue vai discutir @ acompanhar o orojeto.

[}
A
JANE EREN t“_-ﬂ OES CRESPO

© Secretdra Executiva
Secretaria d2 Mineragdo, Geodiversidade € Recursos Hidricos - SFMGRH

A, Hunsaird, |75 Ed. Celso Haddad,

4.7 andar - Cazhocicinhe
Peliraeyis=A B = AOEEE -0

Geodiversidada
I Hidricos

GOVERMND DO ESTADOD
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MANUAL DE OPERACAO DO CENTRO

DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO
DO ESTADO DO AMAZONAS
(CEMOHAM)

Anexo 3: manual operativo
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LISTA DE ABREVIATURAS

ANA: Agéncia Nacional de Aguas

ANEEL.: Agéncia Nacional de Energia Elétrica

APAC/PE: Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima

BMDI: Bhalme & Mooley Drought Index

CCM: Complexo Convectivo de Mesoescala

CEDOC: Centro de Documentacéo da ANA

CEMADEN: Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
CEMIG: Companhia Energética de Minas Gerais

CENAD: Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres
CEOPS/FURB: Centro de Operacdes do Sistema de Alerta do Vale do Itajai
CESP: Companhia Energética de Séo Paulo

CHESF: Companhia Hidro Elétrica do S&o Francisco
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CNARH/ANA: Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos
COGERHY/CE: Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
CPRM: Servigo Geoldgico do Brasil
CPTEC/INPE: Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climéticos do INPE
DINFO: Divisdo de Informética da ANA
DIREC: Diretoria Colegiada da ANA
FCTH: Fundacdo Centro Tecnoldgico de Hidréulica
GEINF/SGH/ANA: Geréncia de Dados e Informag6es Hidrometeoroldgicos da ANA
GOES: Geostationary Operational Environmental Satellite
INEA/RJ: Instituto Estadual do Ambiente do Estado do Rio de Janeiro
INMET: Instituto Nacional de Meteorologia

INPE: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

ONS: Operador Nacional do Sistema Elétrico
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PCD: Plataforma de Coleta de Dados
RGB: Composigéo de cores formado por Vermelho (Red), Verde (Green) e Azul (Blue)
SIN: Sistema Interligado Nacional
SINDEC: Sistema Nacional de Protegéo e Defesa Civil
SFI/ANA: Superintendéncia de Fiscalizacdo da ANA
SGH/ANA: Superintendéncia de Gestdo da Rede Hidrometeoroldgica da ANA
SIGEL/ANEEL: Sistema de Informac6es Georreferenciadas do Setor Elétrico
SIG-RB: Sistema de Informagdes Geogréficas do Ribeira de Iguape e Litoral Sul
SNIRH/ANA: Sistema Nacional de Informag6es sobre Recursos Hidricos
SPI: Standardized Precipitation Index
SUM/ANA: Superintendéncia de Usos Multiplos e Eventos Criticos da ANA

ZCIT: Zona de Convergéncia Intertropical

ZCAS: Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
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ZCOU: Zona de Convergéncia de Umidade

VCAN: Vértice Ciclonico de Altos Niveis

TERMINOLOGIA TECNICA

Alarme’: Sinal, dispositivo ou sistema que tem por finalidade avisar sobre um perigo ou risco
iminente. Nessas circunstancias, o dispositivo operacional passa da situagdo de prontiddo “em
condi¢Bes de emprego imediato” para a de inicio ordenado das operagdes de socorro.

Alerta®: Dispositivo de vigilancia. Situagdo em que o perigo ou risco é previsivel a curto
prazo. Nessas circunstancias, o dispositivo operacional evolui da situagdo de sobreaviso para
a de prontidao.

Ameaga’: 1. Risco imediato de desastre. Prenincio ou indicio de um evento desastroso.
Evento adverso provocador de desastre, quando ainda potencial. 2. Estimativa da ocorréncia e
magnitude de um evento adverso, expressa em termos da probabilidade de ocorréncia do
evento (ou acidente) e da provavel magnitude de sua manifestagéo.

Analise de riscos': Identificacdo e avaliacdo tanto dos tipos de ameaca como dos elementos
em risco, dentro de um determinado sistema ou regido geogréfica definida.

Ano hidrolégicoz: Periodo continuo de 12 meses escolhido de tal modo que as precipitacoes
totais sdo escoadas neste mesmo periodo.

Area critica’: Area onde estdo ocorrendo eventos desastrosos ou onde ha certeza ou grande
probabilidade de sua reincidéncia. Essas areas devem ser isoladas em raz8o das ameagas que
representam & vida ou a salide das pessoas.

Area de risco': Area onde existe a possibilidade de ocorréncia de eventos adversos.

Avaliacéo de risco': Metodologia que permite identificar uma ameaca, caracterizar e estimar
sua importancia, com a finalidade de definir alternativas de gestdo do processo. Compreende:
1. Identificacdo da ameaca. 2. Caracterizagdo do risco. 3. Avaliacdo da exposicdo. 4.
Estimativa de risco. 5. Definigéo de alternativas de gestao.

Aviso: Dispositivo de acompanhamento da situacdo que caracteriza determinado sistema
frente & possibilidade de ocorréncia de desastre natural, sem recomendacfes explicitas de

! SEDEC/MI. Glossario de Defesa Civil: estudos de riscos e medicina de desastres. 5% Edicdo. Secretaria
Nacional de Defesa Civil/ Ministério da Integracdo Nacional. Disponivel em <http://www.defesacivil.
gov.br/publicacoes/publicacoes/glossario.asp>.

% Glossério de Termos Hidrolégicos. Agéncia Nacional de Aguas. 2001. Vers&o 1.1.
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acOes para defesa civil. Em relagdo aos eventos criticos associados aos recursos hidricos, sao
emitidos por entidades responsaveis pelo monitoramento das condigdes hidrometeoroldgicas.
As institui¢des vinculadas & Defesa Civil o utilizam como subsidio para emissdo do alerta, no
caso de perigo ou risco previsivel a curto prazo, ou alarme, quando ocorre a comunicagéo do
perigo ou risco iminente.

Bacia hidrogréfica: 1. Unidade territorial para implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(inciso V do art. 1° da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997). 2. Unidade de analise das a¢Bes
de prevencdo de desastres relacionados a corpos d’agua (inciso 1V do art. 4° da Lei n° 12.608,
de 10 de abril de 2012). 3. Do ponto de vista fisiogréafico, a bacia hidrogréfica corresponde a
area de captacdo natural de &gua da precipitacdo que faz convergir 0s escoamentos para um
(nico ponto de saida, seu exutério®.

Barragem: Barreira construida transversalmente a um vale para represar a 4gua ou criar um
reservatorio®. Utilizam-se comumente os termos acude e represa como sindnimos. (V.
reservatorio)

Catéstrofe': Grande desgraca, acontecimento funesto e lastimoso. Desastre de grandes
proporcdes, envolvendo alto nimero de vitimas e/ou danos severos.

Cota de Emergéncia: nivel de 4gua de referéncia em uma determinada secéo do rio obtida por
meio de informacédo levantada em campo (ndo-estatistica), a partir da qual parte da cidade ja
se encontra inundada, representando riscos a populacdo, de danos a infraestrutura ou
interrupcao de servigos essenciais.

Cota de Transbordamento: nivel de agua de referéncia em uma determinada secdo do rio
obtida por meio de informacdo levantada em campo (ndo-estatistica), a partir da qual se
desencadeia o processo de inundagé&o.

Cotagrama: representacdo grafica da variacdo do nivel de 4gua no corpo hidrico ao longo do
tempo. Para vazdes, utiliza-se o termo hidrograma. (V. hidrograma)

Cheia anual®: (1) Descarga maxima instantanea observada num ano hidrolégico. (2) Cheia
que foi igualada ou excedida, em média, uma vez por ano.

Ciclo hidrolégico? Sucessdo de fases percorridas pela 4gua ao passar da atmosfera a terra e
vice-versa: evaporagdo do solo, do mar e das aguas continentais; condensacéo para formar as
nuvens; precipitacdo; acumulagdo no solo ou nas massas de &gua, escoamento direto ou
retardado para o mar e reevaporacao.

Chuva efetiva: (1) Parte da chuva que produz escoamento. (2) Em agricultura, parte da chuva
que permanece no solo e contribui ao desenvolvimento das culturas.

¥ TUCCI, C.E.M (org.). Hidrologia: Ciéncia e Aplicacéo. 22 edicdo. Editora da UFRGS/ABRH. 2000.
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Curva cota-area-volume: Gréfico que mostra a relacdo entre a cota do nivel d'dgua em um
reservatorio, sua area inundada e seu volume acumulado.

Curva de descarga®: Curva representativa da relagdo entre a descarga e o nivel d'4gua
correspondente, num dado ponto de um curso d'agua. Sindnimos - curva-chave, relacdo cota-
descarga.

Curva de permanéncia: Curva representativa da relagdo entre uma determinada grandeza
(p-e. vazdo ou nivel) e a frequéncia na qual esta é igualada ou superada. Do ponto de vista
estatistico, a curva de permanéncia representa um histograma de frequéncias acumuladas. Do
ponto de vista pratico, pode-se entender permanéncia como a probabilidade do nivel d’agua
numa estacdo fluviométrica ser igualado ou superado, sendo os niveis de cheias associados a
valores de permanéncia baixos e 0s niveis de secas associados a valores de permanéncia altos.

Curvas de Aversdo ao Risco - CAR: conjunto de curvas utilizadas para definir a vazdo limite
de retirada de um reservatorio a partir do seu volume atual, de forma a manter uma reserva
estratégica ou volume minimo ao final do periodo hidrolégico seco.

Curvas intensidade-duracdo-frequéncia: as curvas idf constituem uma familia de graficos de
intensidade e duracdo de chuva associados a frequéncias caracteristicas de recorréncia,
deduzidas a partir da analise de séries temporais de dados e ajustes a equagBes matematicas
genéricas.

Curva Guia: curva de referéncia para operacdo de um reservatorio, que indica niveis de
armazenamento variaveis ao longo do ano associados a estratégias de gerenciamento voltadas
ao controle de cheias, & geracéo de energia, ao abastecimento, entre outras.

Dado climatolégico': Dado pertinente ao estudo do clima, inclusive relagdes estatisticas,
valores médios, valores normais, frequéncias, variacdes e distribuicdo dos elementos
meteoroldgicos.

Dado hidrolégico': Dado sobre precipitacdes, niveis e vazdo dos rios, transporte de
sedimentos, vazdo e armazenamento de dgua subterrdnea, evapotranspiracéo, armazenamento
em vales, niveis méximos de cheias e descargas e qualidade da agua, bem como outros dados
meteoroldgicos correlatos, como a temperatura.

Dano': 1. Medida que define a severidade ou intensidade da lesdo resultante de um acidente
ou evento adverso. 2. Perda humana, material ou ambiental, fisica ou funcional, resultante da
falta de controle sobre o risco. 3. Intensidade de perda humana, material ou ambiental,
induzida as pessoas, comunidade, instituicdes, instalacbes e/ou ao ecossistema, como
consequéncia de um desastre. Os danos causados por desastres classificam-se em: danos
humanos, materiais e ambientais.

Defesa Civil': Conjunto de agBes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os desastres, preservar o moral da populagdo e restabelecer a
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normalidade social. Finalidade e Objetivos. Finalidade: o direito natural a vida e a
incolumidade foi formalmente reconhecido pela Constituicdo da RepuUblica Federativa do
Brasil. Compete a Defesa Civil a garantia desse direito, em circunstancias de desastre.
Objetivo Geral: reduzir os desastres, através da diminuigdo de sua ocorréncia e da sua
intensidade. As acOes de reducdo de desastres abrangem os seguintes aspectos globais: 1 -
Prevencdo de Desastres; 2 - Preparacdo para Emergéncias e Desastres; 3 - Resposta aos
Desastres; 4 - Reconstrucdo. Objetivos Especificos: 1 - promover a defesa permanente contra
desastres naturais ou provocados pelo homem; 2 - prevenir ou minimizar danos, socorrer e
assistir populagdes atingidas, reabilitar e recuperar areas deterioradas por desastres; 3 - atuar
na iminéncia ou em situagdes de desastres; 4 - promover a articulagédo e a coordenacgéo do
Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC, em todo o territorio nacional.

Déficit hidrico: Situacdo momentanea de baixa disponibilidade de &gua. Caso a situacdo se
agrave, podendo causar interrupcdo de servigcos essenciais ou desabastecimento, ou
permaneca deficitaria por um periodo de tempo prolongado, pode se caracterizar uma situagéo
de escassez hidrica.

Desastre’: Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e consequentes
prejuizos econdmicos e sociais. Os desastres sdo quantificados, em fungdo dos danos e
prejuizos, em termos de intensidade, enquanto que 0s eventos adversos sdo quantificados em
termos de magnitude. A intensidade de um desastre depende da interagéo entre a magnitude
do evento adverso e o grau de vulnerabilidade do sistema receptor afetado. Normalmente o
fator preponderante para a intensificagdo de um desastre é o grau de vulnerabilidade do
sistema receptor.

Enchente': Elevacio do nivel de 4gua de um rio, acima de sua vazdo normal. Termo
normalmente utilizado como sindnimo de inundag&o. (V. inundacéo).

Enxurrada’: Volume de agua que escoa na superficie do terreno, com grande velocidade,
resultante de fortes chuvas.

Escassez hidrica: Considera-se escassez hidrica a situacdo de baixa disponibilidade de 4gua.
Diferencia-se basicamente do termo seca pela abrangéncia espacial: enquanto este deve ser
usado preferencialmente quando se trata de grandes areas ou mesmo uma bacia hidrogréfica
em sua totalidade, o termo escassez permite uma abordagem local do problema, mais
adequada, portanto, a analise de trechos de rios e reservatorios.

Escoamento?: Parte da precipitagdo que escoa para um curso d'agua pela superficie do solo
(escoamento superficial) ou pelo interior do mesmo (escoamento subterréneo).

Escoamento fluvial®: Agua corrente na calha de um curso d'4gua. Escoamento pode ser
classificado em uniforme, quando o vetor velocidade é constante ao longo de cada linha de
corrente; variado, quando a velocidade, a declividade superficial e a area da secéo transversal
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variam de um ponto a outro no curso d'4gua; e como permanente, quando a velocidade néo
varia em grandeza e direcéo, relativamente ao tempo.

Estacdo®: Divisio do ano, de acordo com algum fendmeno regularmente recorrente,
normalmente astrondmico (equindcios e solsticios) ou climético. Nas latitudes médias e
subtropicais, quatro estacdes sdo identificadas: verdo, outono, inverno e primavera, de
distribuidas tal forma que, enquanto é verdo no hemisfério Sul, é inverno no hemisfério Norte.
No hemisfério Sul, o verdo ocorre de dezembro a fevereiro; o outono, de margo a maio; o
inverno, de junho a agosto, e a primavera, de setembro a dezembro. Nas regides tropicais,
essas quatro estagdes ndo sdo tdo bem definidas, devido & uniformidade na distribuicdo da
temperatura do ar a superficie. Portanto, identificam-se apenas duas estacfes: chuvosa e seca.
Em regibes subtropicais continentais, a divisdo sazonal ¢é feita em esta¢des quentes ou frias,
chuvosas ou de estiagem ou por ambos 0s critérios.

Estacdo automatica: estacdo de monitoramento que dispGe de equipamentos e sensores para
registrar uma determinada variavel (p.e. pluvidmetro digital ou sensor de nivel d’agua dos

tipos “transdutor de presséo”, “radar” ou “ultrassom”).

Estacdo convencional: estacdo de monitoramento cuja leitura é feita por um observador (p.e.
leitura e registro em caderneta dos dados de nivel d’&gua).

Estac&o climatolégica': estacdo onde os dados climatolégicos sdo obtidos. Incluem medidas
de vento, nebulosidade, temperatura, umidade, pressdo atmosférica, precipitagdo, insolacéo e
evaporagéo.

Estacdo hidrométrica: Estacdo onde sdo obtidos os seguintes dados relativos as guas de rios,
lagos ou reservatorios: nivel d'agua, vazdo, transporte e depésito de sedimentos, temperatura e
outras propriedades fisicas e quimicas da a4gua, além de caracteristicas da cobertura de gelo®.
Podem ser usados como sindnimos o0s termos estacdo hidroldgica e estacdo
hidrometeorolégica. As estacbes ainda podem ser subdivididas em pluviométricas
(precipitagdo), evaporimétricas (evaporacdo), fluviométricas (nivel e vazdo de rios),
limnimétricas (niveis de lagos e reservatorios), sedimentométricas (sedimentos) e de
qualidade da agua (temperatura, pH, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, etc).

Estaco telemétrica: estacdo de monitoramento que dispde de equipamentos para transmissao
da informacéo registrada de uma determinada variavel (p.e. transmissdo por satélite ou celular
dos dados de precipitacdo e nivel).

Estiagem: Periodo prolongado de baixa ou auséncia de pluviosidade. Caso ocorra por um
periodo de tempo muito longo e afete de forma generalizada os usuarios da agua da regido,
constitui-se uma seca.

Evento critico’: evento que da inicio a cadeia de incidentes, resultando no desastre, a menos
que o sistema de seguranca interfira para evita-lo ou minimiza-lo.
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Hidrologia: ciéncia que estuda o ciclo hidroldgico.

Hidrografia®: ciéncia que trata da descricio e da medida de todas as extensdes de &gua:
oceanos, mares, rios, lagos, reservatérios, etc.

Hidrograma: representacéo grafica da variacdo da vazdo ou nivel no curso d’agua ao longo
do tempo. Para niveis, utiliza-se preferencialmente o termo cotagrama. (V. cotagrama)

Hidrometeorologia®: Estudo das fases atmosféricas e terrestres do ciclo hidrolégico, com
énfase em suas inter-relagdes.

Hidrometria®: Ciéncia da medida e da anélise das caracteristicas fisicas e quimicas da agua,
inclusive dos métodos, técnicas e instrumentacéo utilizados em hidrologia.

Hietograma?; Diagrama representativo da distribuicdo temporal das intensidades de uma
chuva. O mesmo que Pluviograma.

Inundac;éol: Transbordamento de agua da calha normal de rios, mares, lagos e acudes, ou
acumulacdo de &gua por drenagem deficiente, em areas ndo habitualmente submersas. Em
funcdo da magnitude, as inundagdes s&o classificadas como: excepcionais, de grande
magnitude, normais ou regulares e de pequena magnitude. Em funcdo do padrdo evolutivo,
séo classificadas como: enchentes ou inundagdes graduais, enxurradas ou inundagdes bruscas,
alagamentos e inundagOes litoraneas. Na maioria das vezes, o incremento dos caudais de
superficie é provocado por precipitagdes pluviométricas intensas e concentradas, pela
intensificacdo do regime de chuvas sazonais, por saturagdo do lencol fredtico ou por degelo.
As inundacdes podem ter outras causas como: assoreamento do leito dos rios; compactacéo e
impermeabilizacdo do solo; erupcbes vulcinicas em areas de nevados; invasdo de terrenos
deprimidos por maremotos, ondas intensificadas e macaréus; precipitagdes intensas com
marés elevadas; rompimento de barragens; drenagem deficiente de &reas a montante de
aterros; estrangulamento de rios provocado por desmoronamento.

Isoieta’: linha que liga os pontos de igual precipitacdo, para um dado periodo.

Isétocas’: linha que liga os pontos de igual velocidade na secdo transversal de um curso
d'agua.

Jusante?: na direcéo da corrente, rio abaixo.

Mapa de risco’: Mapa topogréfico, de escala variavel, no qual se grava sinalizagdo sobre
riscos especificos, definindo niveis de probabilidade de ocorréncia e de intensidade de danos
previstos.

Mapa de vulnerabilidade': Mapa onde se analisam as populagdes, 0s ecossistemas e 0
mobiliamento do territdrio, vulnerdveis a um dado risco.
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Marcas de cheia’; Marcas naturais deixadas numa estrutura ou objetos indicando o estagio
maximo de uma cheia.

Montante': direcdo de onde correm as 4guas de uma corrente fluvial, no sentido da nascente.
Direcéo oposta a jusante.

Nivel de alarme': Nivel de 4gua no qual comegam os danos ou as inconveniéncias locais ou
proximas de um dado pluvidgrafo. Pode ser acima ou abaixo do nivel de transbordamento ou
armazenamento de cheias.

Nuvem®: Conjunto visivel de particulas minsculas de agua liquida ou de cristais de gelo, ou
de ambas ao mesmo tempo, em suspensdo na atmosfera. Esse conjunto pode também conter
particulas de &gua liquida ou de gelo, em maiores dimensdes, e particulas procedentes, por
exemplo, de vapores industriais, de fumaga ou de poeira. Assim como 0S nevoeiros, nuvens
sd0 uma consequéncia da condensagdo e sublimacdo do vapor de &gua na atmosfera. Quando
a condensacdo (ou sublimacéo) ocorre em contato direto com a superficie, a nuvem que se
forma colada a superficie constitui o que se chama de "nevoeiro". A ocorréncia acima de 20m
(60 pés) passa a ser nuvem propriamente dita e se apresenta sob dois aspectos bésicos,
independendo dos niveis em que se formam, que sdo: 1. Nuvens Estratificadas - quando se
formam camadas continuas, de grande expansdo horizontal e pouca expansdo vertical. 2.
Nuvens Cumuliformes - quando se formam em camadas descontinuas e quebradas, ou entéo,
quando surgem isoladas, apresentando expansfes verticais bem maiores em relacdo a
expansdo horizontal. Quanto a estrutura fisica, as nuvens podem ser ainda classificadas em: 1.
Liquidas - quando sdo compostas exclusivamente de goticulas e gotas de agua no estado
liquido; 2. Sdlidas - quando sdo compostas de cristais secos de gelo; 3. Mistas - quando s&o
compostas de agua e de cristais de gelo. As nuvens sdo classificadas, por fim, segundo a
forma, aparéncia e a altura em que se formam. Os estagios sdo definidos em funcdo das
alturas médias em que se formam as nuvens: 1. Nuvens Baixas - até 2.000 metros de altura,
sdo normalmente de estrutura liquida; 2. Nuvens Médias - todas as nuvens que se formam
entre 2 e 7 km, nas latitudes temperadas, e 2 e 8 km, nas latitudes tropicais e equatoriais; séo
normalmente liquidas e mistas; 3. Nuvens Altas - compreendem todas as nuvens que se
formam acima do estagio de nuvens médias; sdo sempre solidas, o que lhes d& a coloracgéo
tipica do branco brilhante; 4. Nuvens de Desenvolvimento Vertical - compreendem as nuvens
que apresentam desenvolvimento vertical excepcional, cruzando, as vezes, todos os estagios;
podem ter as trés estruturas fisicas: a) liquida ou mista, na parte inferior; b) mista, na parte
media; c) solida, na parte superior. As nuvens sdo, ainda, distribuidas em 10 (dez) géneros
fundamentais: Nuvens Altas - 1. Cirrus - Ci 2. Cirrocumulus - Cc 3. Cirrostratus - Cs; Nuvens
Médias - 4. Altocumulus - Ac 5. Altostratus - As; Nuvens Baixas - 6. Nimbostratus - Ns 7.
Stratocumulus - Sc 8. Stratus - St; Nuvens de Desenvolvimento Vertical - 9. Cumulus - Cu
10. Cumulonimbus - Cb.

Onda?: Perturbagdo em uma massa de agua, propagada & velocidade constante ou variavel

(celeridade) frequentemente de natureza oscilatéria, acompanhada por subidas e descidas
alternadas das particulas da superficie do fluido.
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Onda de cheia®; Elevagio do nivel das 4guas de um rio até um pico e subsequente recesséo,
causada por um periodo de precipitagdo, fusdo de neves, ruptura de barragem ou liberagéo de
aguas por central elétrica.

Permanéncia: conceito utilizado na hidrologia estatistica para se referir & probabilidade do
valor de uma determinada variavel hidroldgica (precipitacéo, nivel ou vaz&o) ser igualado ou
superado. Indica a percentagem do tempo em que o valor da varidvel é igualado ou superado.

Plano de contingéncia ou emergéncia’: Planejamento realizado para controlar e minimizar os
efeitos previsiveis de um desastre especifico. O planejamento se inicia com um "Estudo de
Situagdo", que deve considerar as seguintes variaveis: 1 - avaliagdo da ameaga de desastre; 2 -
avaliagdo da vulnerabilidade do desastre; 3 - avaliagdo de risco; 4 - previsdo de danos; 5 -
avaliacdo dos meios disponiveis; 6 - estudo da variavel tempo; 7 - estabelecimento de uma
"hipotese de planejamento”, apds conclusdo do estudo de situagdo; 8 - estabelecimento da
necessidade de recursos externos, ap0s comparacdo das necessidades com as possibilidades
(recursos disponiveis); 9 - levantamento, comparacdo e definicdo da melhor linha de acéo
para a solucdo do problema; aperfeicoamento e, em seguida, a implantacdo do programa de
preparacdo para o enfrentamento do desastre; 10 - definicdo das missGes das instituicdes e
equipes de atuacdo e programacdo de “exercicios simulados”, que servirdo para testar o
desempenho das equipes e aperfeigoar o planejamento.

Plataforma de coleta de dados: a plataforma de coleta de dados - PCD é constituida por um
conjunto de equipamentos instalados em estacGes de monitoramento capazes de realizar o
registro de uma determinada variavel (p.e. precipitacdo e nivel), armazena-los (p.e.
armazenagem em registrador eletrénico ou Datalogger) e transmiti-los (p.e. transmissdo por
satélite ou celular).

Precipitacio®: a precipitacdo é entendida em hidrologia como toda 4gua proveniente do meio
atmosférico que atinge a superficie terrestre. Neblina, chuva, granizo, saraiva, orvalho, geada
e neve sdo formas diferentes de precipitagdes. O que diferencia essas formas de precipitages
é 0 estado em que a &gua se encontra. (...) Por sua capacidade para produzir escoamento, a
chuva é o tipo de precipitacdo mais importante para a hidrologia. As caracteristicas principais
da precipitacéo s&o o seu total, duracdo e distribuicOes temporal e espacial.

Prevencéo de desastre’: Conjunto de agBes destinadas a reduzir a ocorréncia e a intensidade
de desastres naturais ou humanos, através da avaliacdo e reducdo das ameagas e/ou
vulnerabilidades, minimizando os prejuizos socioecondmicos e 0s danos humanos, materiais e
ambientais. Implica a formulagdo e implantacdo de politicas e de programas, com a finalidade
de prevenir ou minimizar os efeitos de desastres. A prevencdo compreende: a Avaliagdo e a
Reducdo de Riscos de Desastres, através de medidas estruturais e ndo-estruturais. Baseia-se
em analises de riscos e de vulnerabilidades e inclui também legislagdo e regulamentacéo,
zoneamento urbano, cddigo de obras, obras pablicas e planos diretores municipais.
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Previséo de cheias’: Previs&o de cotas, descargas, tempo de ocorréncia, duracéo de uma cheia
e, especialmente, da descarga de ponta num local especificado de um rio, como resultado das
precipitacdes e/ou da fusdo das neves na bacia.

Rede de drenagem?: Disposicdo dos canais naturais de drenagem de uma certa érea.

Rede hidrogréfica’ Conjunto de rios e outros cursos d'4gua permanente ou temporarios,
assim como dos lagos e dos reservatorios de uma dada regido.

Rede hidrolégica®; Conjunto de estacdes hidrolégicas e de postos de observacdo situados
numa dada area (bacia de um rio, regido administrativa) de modo a permitir o estudo do
regime hidroldgico.

Rede hidrométrica’. Rede de estacBes dotadas de instalagbes para a determinacdo de
varigveis hidroldgicas, tais como: (1) descargas dos rios; (2) niveis dos rios, lagos e
reservatorios; (3) transporte de sedimentos e sedimentacdo; (4) qualidade da &gua; (5)
temperatura da &gua; (6) caracteristica da cobertura de gelo nos rios e nos lagos, etc.

Referéncia de nivel’: Marca relativamente permanente, natural ou artificial, situada numa
cota conhecida em relagdo a um nivel de referéncia fixo.

Regime hidrolégico®: (1) Comportamento do leito de um rio durante um certo periodo,
levando em conta os seguintes fatores: descarga solida e liquida, largura, profundidade,
declividade, formas dos meandros e progressdo do movimento da barra, etc.; (2) CondigGes
varigveis do escoamento num aquifero; (3) Modelo padrdo de distribuicdo sazonal de um
evento hidroldgico, por exemplo, vazéo.

Regularizacdo natural’: Amortecimento das variagdes do escoamento de um curso d'agua
resultante de um armazenamento natural num trecho de seu curso.

Remanso’: Agua represada ou retardada no seu curso em comparacdo ao escoamento normal
ou natural.

Reservatorio’s Massa de 4gua, natural ou artificial, usada para armazenar, regular e controlar
os recursos hidricos. (V. barragem)

Resiliéncia': E a capacidade do individuo de lidar com problemas, superar obstéculos ou
resistir a pressao de situacfes adversas sem entrar em surto psicoldgico. A resiliéncia também
se trata de uma tomada de decisdo quando alguém se depara com um contexto de crise entre a
tenséo do ambiente e a vontade de vencer.

Risco’: 1. Medida de dano potencial ou prejuizo econdmico expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandeza das consequéncias
previsiveis. 2. Probabilidade de ocorréncia de um acidente ou evento adverso, relacionado
com a intensidade dos danos ou perdas, resultantes dos mesmos. 3. Probabilidade de danos

32



—.VJ
GOVERNO DO ESTADO DO AMZONAS

potenciais dentro de um periodo especificado de tempo e/ou de ciclos operacionais. 4. Fatores
estabelecidos, mediante estudos sistematizados, que envolvem uma probabilidade
significativa de ocorréncia de um acidente ou desastre. 5. Relagdo existente entre a
probabilidade de que uma ameaga de evento adverso ou acidente determinado se concretize e
0 grau de vulnerabilidade do sistema receptor a seus efeitos.

Salvamento®: 1. Assisténcia imediata prestada a pessoas feridas em circunstancias de desastre.
2. Conjunto de operacdes com a finalidade de colocar vidas humanas e animais a salvo e em
lugar seguro.

Seca': 1. Auséncia prolongada, deficiéncia acentuada ou fraca distribuicio de precipitagéo. 2.
Periodo de tempo seco, suficientemente prolongado, para que a falta de precipitacdo provoque
grave desequilibrio hidroldgico. 3. Do ponto de vista meteoroldgico, a seca € uma estiagem
prolongada, caracterizada por provocar uma reducdo sustentada das reservas hidricas
existentes. 4. Numa viséo socioecondmica, a seca depende muito mais das vulnerabilidades
dos grupos sociais afetados que das condicdes climéticas.

Sistema': 1. Conjunto de subsistemas (substancias, mecanismos, aparelhagem, equipamentos
e pessoal) dispostos de forma a interagir para o desempenho de uma determinada tarefa. 2.
Arranjo ordenado de componentes que se inter-relacionam, atuam e interagem com outros
sistemas, para cumprir uma tarefa ou funcéo (objetivos), em determinado ambiente.

Sistema de alarme’: Dispositivo de vigilancia permanente e automética de uma area ou planta
industrial, que detecta variagBes de constantes ambientais e informa os sistemas de seguranca
a respeito.

Sistema de alerta’: Conjunto de equipamentos ou recursos tecnoldgicos para informar a
populagdo sobre a ocorréncia iminente de eventos adversos.

Tempo de retardo®: Tempo compreendido entre 0 centro da massa da precipitacdo e o do
escoamento ou entre o centro de massa da precipitagdo e a descarga maxima de ponta.

Tempo de base?: Intervalo de tempo entre inicio e o fim do escoamento direto produzido por
uma tempestade.

Tempo de concentracdo’: Periodo de tempo necessario para que o escoamento superficial
proveniente de uma precipitacdo se movimente do ponto mais remoto de uma bacia até o
exutorio.

Tempo de percurso®: Tempo decorrido entre as passagens de uma particula de &4gua ou de
uma onda, de um ponto dado a um outro, & jusante, num canal aberto.

Usina hidrelétrica®; Conjunto de todas as obras e equipamentos destinados & producéo de
energia elétrica utilizando-se de um potencial hidraulico. Pode ser classificada em usina a fio
d’agua, quando utiliza reservatério com acumulacdo suficiente apenas para prover
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regularizacdo diaria ou semanal, ou utilizada diretamente a vazao afluente do aproveitamento;
ou usina com acumulacdo, quando dispde de reservatdrio para acumulacdo de agua, com
volume suficiente para assegurar o funcionamento normal das usinas durante um tempo
especificado.

Vazéo defluente’: Vazéo total que sai de uma estrutura hidréulica. Corresponde & soma das
vaz0es turbinadas e vertida em uma usina hidrelétrica. Sinbnimo - vazéo liberada.

Vazao especifica?: Relagdo entre a vazdo natural e a area de drenagem (da bacia hidrogréfica)
relativa a uma se¢éo de um curso d'agua. E expressa em 1/s/lkm2. Sindnimo - vaz&o unitaria.

Vazéo incremental’: Vazdo proveniente da diferenca das vazdes naturais entre duas secdes
determinadas de um curso d'agua.

Volume de espera: corresponde a parcela do volume Gtil do reservatorio, abaixo dos niveis
maximos operativos normais, a ser mantido no reservatorio durante o periodo de controle de
cheias visando reter parte do volume da cheia.

Vulnerabilidade®: 1. Condicéo intrinseca ao corpo ou sistema receptor que, em interacdo com
a magnitude do evento ou acidente, caracteriza os efeitos adversos, medidos em termos de
intensidade dos danos provaveis. 2. Relacdo existente entre a magnitude da ameaca, caso ela
se concretize, e a intensidade do dano consequente. 3. Probabilidade de uma determinada
comunidade ou &rea geogréfica ser afetada por uma ameaga ou risco potencial de desastre,
estabelecida a partir de estudos técnicos. 4. Corresponde ao nivel de inseguranca intrinseca de
um cenério de desastre a um evento adverso determinado. Vulnerabilidade é o inverso da
seguranca.

SIMBOLOGIA BASICA

Diregdo de fluxo; linha “em trago” com seta aberta na direcdo do
fluxo da &gua; espessura 1pt. Deve-se utilizar apenas quando a
diregéo do fluxo nédo estiver clara.

Cor RGB = (0,0,255).

—_— Trecho de rio; linha cheia; espessura 2pt.
Q Cor RGB = (0,0,255).
Obs.: A vazéo (Q) deve ser indicada na parte inferior.
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Codigo da Estacdo Hidroldgica; circunferéncia com tridngulo inscrito.
@ Cor RGB = (0,0,0).
Obs.: A vazdo (Q) deve ser indicada na parte inferior. Caso ndo
Q exista a informacéo de vazdo, pode ser considerado o Nivel (NA).
Nome da Cidade; circulos concéntricos.

-

Cor RGB = (0,0,0).
Obs.: A vazdo (Q) deve ser indicada na parte inferior. Caso ndo
exista a informacéo de vazdo, pode ser considerado o Nivel (NA).

Nome do Reservatério

Barragem com reservatdrio de acumulacdo; tridngulo equilétero
com Vértice na direcéo oposta ao fluxo da &gua; sem contorno.
Cor RGB = (0,0,255).

Qafly Qdeflu | Ops.: As vazdes afluente (Qaflu) e defluente (Qdeflu) e o Volume
W Util (VU) ou o Nivel (NA) devem ser indicados conforme figura.
Barragem a fio d’4gua; circulo; sem contorno.
Nome da CorRGB = (0,0,255).
Obs.: As vazoes afluente (Qaflu) e defluente (Qdeflu) e o Volume
Qaflu adefiu | Util (VU) ou o Nivel (NA) devem ser indicados conforme figura.
s

Se nédo houver a informacéo, o espago da mesma deve ser deixado
vazio.

Sem informagdo atualizada.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (166,166,166).

Sem dado de referéncia.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,255,255).

Estado de escassez hidrica.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,150,0).

Estado de déficit hidrico.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (150,255,150).
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Estado normal.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (0,0,255).

Estado de atencdo para inundacéo.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,255,0).

Estado de alerta para inundagéo.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (204,153,255).

Estado de emergéncia para inundagéo.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,0,0).
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1 INTRODUCAO

O Centro de Monitoramento Hidroldgico do Amazonas (CEMOHAM) - Sala de Situagéo,
estd integrado & Secretaria de Estado de Mineragdo, Geodiversidade e Recursos Hidricos
(SEMGRH), como resultado do Acordo de Cooperacdo Técnica 010/ANA/2012 -
SEMGRH, visando o desenvolvimento de acgdes conjuntas referentes a integragcdo e
modernizagdo das redes hidrometeoroldgicas situadas no Estado de Amazonas.

O CEMOHAM possui, entre suas atribuicdes:

a) Definir e acompanhar as condi¢des de operacdo da Rede Hidrometeoroldgica do
Estado, visando garantir o uso multiplo dos recursos hidricos, a ser estabelecido
pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos do Amazonas. A definicdo das
condicdes de operacionalidade das PCD’s sera efetuada em rotina diaria através do
“status” do Gestor de PCD’s da ANA, personalizado para a referida rede
telemétrica;

b) Identificar e acompanhar situacfes hidroldgicas criticas (eventos extremos), bem
como viabilizar os procedimentos necessarios a mitigacdo de seus impactos;

c) Comunicar aos “Orgdos Parceiros” (entidades pablica/privada), através de Boletins
Especiais quanto a potencialidade do evento critico detectado; e

d) Promover apoio técnico na coordenagdo das atividades desenvolvidas no &mbito da
rede hidrometeoroldgica Estadual, em articulacdo com 6rgéos e entidades publicas
ou privadas, que a integram ou que dela sejam usuérias.

O CEMOHAM realiza o acompanhamento das condi¢des hidrometeoroldgicas das bacias e
sub-bacias do Estado do Amazonas (rios: Negro, Branco, Solimdes, Madeira e Amazonas),
com vistas a subsidiar, em especial, a tomada de decisdes no que se refere & minimizagdo dos
efeitos de secas e inundagdes. Para tanto, utilizam-se dados de monitoramento de chuvas, de
niveis e vazbes de rios, dos referidos corpos hidricos, de previsdes de tempo e clima, de
modelos hidrolégicos/meteorolégicos, bem como produtos de radar meteoroldgicos e de
registros de ocorréncias de situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica nos
municipios do Amazonas.
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A atuacdo do CEMOHAM estda fundamentada nas regras e procedimentos para
acompanhamento e aviso de situagdes de eventos hidroldgicos criticos contidos neste manual,
o qual define também a forma de articulagéo nas esferas estadual e municipal e a distribuicdo
de competéncias entre as unidades organizacionais.

2 OBJETIVOS DO CEMOHAM

Os objetivos principais séo:

a) Monitorar e informar a ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos;

b) Apoiar as acBes de prevencao de eventos criticos.

Secundariamente, 0o CEMOHAM deve:

a) Elaborar relatdrios descrevendo a situacdo fisica das bacias hidrogréaficas e das
condigdes operacionais das estagdes de monitoramento;

b) Acompanhar a operacdo e propor adequagdes na rede hidrometeorol6gica
especifica para monitoramento de eventos hidroldgicos criticos;

c) ldentificar, sistematizar e atualizar as informacGes de cotas de alerta e atengéo das
estacOes fluviométricas ou outra cota de referéncia;

d) Elaborar e manter atualizado o inventario operativo do CEMOHAM com os dados
das estacOes fluviométricas e telemétricas para rotina diaria operacional.

3 CENTRO DE MONITORAMENTO HIDROLOGICO DO ESTADO DO
AMAZONAS (CEMOHAM)

O Amazonas possui caracteristicas geologicas, geograficas e climatoldgicas, peculiares,
concentrando a maior porgéo de Floresta Tropical do Planeta (> 5.000.000 km?), ou seja, uma
fonte reguladora do Clima Regional e Global; fundamental para o Balango de Energia,
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Hidrico e Circulacdo Atmosférica. Considerando a atmosfera como sendo um fluido
continuo, qualquer evento perturbador em um ponto dela influenciara certamente em algum
outro ponto, o que é conhecido na meteorologia como Teleconexo.

Desastres naturais como: cheias, inundagdes, secas, tornados, furacdes, movimentagdo de

placas tectdnicas e outros, estdo fortemente relacionados a ocorréncia de fendmenos
climaticos, denominados “eventos extremos”.

As inundagdes e as secas tém chamado cada vez mais a atengdo da sociedade, uma vez que
causam impactos econdmicos e sociais importantes. A proximidade da recorréncia desses
eventos vem causando vultosos danos e prejuizos.

Com a fungdo bésica de acompanhamento das tendéncias hidroldgicas, o CEMOHAM
foi implantado em 2013 com a tarefa de analisar a evolucdo das chuvas, dos niveis e das
vazbes dos rios, bem como, futuramente, promover a realizacdo de simula¢des matematicas
para auxiliar na prevengdo de eventos extremos no Estado do Amazonas. Esta operagdo e
realizada em conjunto com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Na operacdo do CEMOHAM, as fontes das informac6es hidrometeoroldgicas séo as

estacOes telemétricas pertencentes a Rede Hidrometeoroldgica Estadual, de responsabilidade
da SEMGRH.
As informagOes resultantes sdo fundamentais tanto para a tomada de decisdes de
gerenciamento de recursos hidricos como para o desenvolvimento de projetos em Varios
segmentos da economia que sdo usuérios da agua, como: agricultura, transporte aquaviario,
geracdo de energia hidrelétrica, saneamento, aquicultura.

3.1 Processo de articulagdo com os 6rgaos da esfera Estadual e Municipais

O CEMOHAM funciona como centro de informacgdes de situacdes criticas, para fomentar a
tomada de deciséo de medidas preventivas e mitigadoras, visando a minimizagéo dos danos e
efeitos. A articulagdo serd norteada em acordo com o Plano Nacional de Gestdo de Riscos e
Resposta a Desastres Naturais, cujo o objetivo é proteger vidas, garantir a seguranca das
pessoas, minimizar os danos decorrentes de desastres e preservar 0 meio ambiente. O Plano
articula acbes de diferentes instituicfes, divididas em quatro eixos tematicos — prevencéo,
mapeamento, monitoramento e alerta e resposta a desastres. Esse processo também utiliza
como base o Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes, concebido como uma ferramenta de
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diagndstico da ocorréncia e dos impactos das inundacdes graduais nos principais rios das
bacias hidrogréficas brasileiras.

4 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Este capitulo apresenta as diretrizes para o funcionamento do CEMOHAM e para o
acompanhamento dos eventos hidroldgicos criticos de secas e cheias, abrangendo a avaliacdo
dos dados provenientes das esta¢des hidrometeoroldgicas.

Adicionalmente séo estabelecidos requisitos a serem considerados na elaboragao de relatorios
e boletins, bem como os protocolos de encaminhamento a serem seguidos ao se detectar
situacOes andmalas e potencialmente criticas.

4.1 Funcionamento da Sala de Situagao

A Sala de Monitoramento deve funcionar initerruptamente. A definicdo do periodo de
operacdo e das regides monitoradas deve considerar a distribuicdo espacial e temporal dos
eventos hidroldgicos criticos e a vulnerabilidade das bacias aos efeitos de secas e cheias.

O Plano Anual de Acdo contem minimamente a caracterizagdo das regides ou bacias
hidrograficas prioritarias monitoradas no periodo; indicacdo das a¢des a serem desenvolvidas
por regido ou bacia; periodo de desenvolvimento de cada acdo; reparticdo de atividades entre
a equipe disponivel, considerando os recursos tecnoldgicos e materiais de apoio disponiveis.

Os proximos itens abordardo os principais aspectos a serem considerados na defini¢cdo do
periodo de monitoramento e das regides ou bacias hidrogréaficas prioritarias a serem
monitoradas.

4.1.1 Protocolo de acdo em caso de eventos criticos ou problemas operacionais

As informacdes obtidas no monitoramento devem ser avaliadas tecnicamente e o resultado
das analises apresentados no Boletim Hidrometeorolégico Diario e no Boletim
Hidrometeoroldgico Mensal, a serem publicados na web.

Na ocorréncia de eventos hidrolégicos criticos, as analises sdo apresentadas no Aviso e no
Informe do evento critico, 0s quais serdo submetidos ao 6rgdo gestor do CEMOHAM que
deliberara sobre os devidos encaminhamentos para tomada de decisdo superior.
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Constatados problemas na aquisicdo dos dados ou nos equipamentos instalados, deve-se
comunicar o operador da estacdo sobre a falha e indicar a situagdo da estacdo no Relatorio
Mensal de Operacédo da Rede Hidrometeoroldgica, a ser encaminhado mensalmente ao 6rgdo
gestor do CEMOHAM.

Faz parte deste monitoramento a emissdo de boletins diarios rotineiros ou esporadicos,
dependendo da situacéo hidroldgica configurada na bacia. A decisdo do periodo de divulgacéo
de um boletim de carater sazonal normalmente € feita com base nas curvas de permanéncia
atualizadas das estagdes existentes na bacia e nas informagdes disponiveis de tempo e clima.

4.1.2 Perfil da Equipe Técnica

Para um funcionamento ainda mais satisfatério da Sala de Situacdo, é desejavel que 0s
operadores tenham um conhecimento minimo dos fenémenos meteoroldgicos que se associam
aos eventos hidrolégicos criticos, que séo as cheias e as secas.

4.2 Estacdes hidrometeorologicas

A Rede Hidrometeorologica do Amazonas, composta esta¢cbes pluviométricas e
fluviométricas, monitora o nivel e a vazdo dos rios, a quantidade de sedimentos e a qualidade
das aguas.

Os dados de nivel, vazéo, sedimento e qualidade da &gua dos rios brasileiros, bem como de
chuva no territorio nacional sdo disponibilizados pela ANA, nos seguintes sitios: Hidroweb
<http://hidroweb.ana.gov.br/>; Sistema de Monitoramento Hidroldgico
<http://www.ana.gov.br/telemetria>; e Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos
Hidricos - SNIRH <http://www.snirh.gov.br/>.

Nos ultimos anos, a ANA tem investido na modernizagdo da Rede hidrometeoroldgica com a
instalacdo de estacOes telemétricas, as quais, por meio de Plataformas de Coleta de Dados
(PCD’s), fazem a aquisi¢do automatizada de dados hidroldgicos e os transmitem & Agéncia,
onde sdo processados, armazenados e disponibilizados pela internet. A Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.l ilustra o esquema atual do fluxo de dados da rede telemétrica
da ANA.

Figura 1 - Esquema atual do fluxo de dados da rede telemétrica da ANA.
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A implantacdo de novas estacBes automaticas deve considerar, entre outras coisas: a
articulacdo com o¢rgdo estadual envolvido com a operacdo da rede de monitoramento; o
planejamento da rede existente, incluindo fonte de recursos financeiros, especificagdo técnica
do equipamento e plano de implantacdo; a capacidade operacional da equipe técnica na
manutencao e operacdo da rede existente e ampliada; o tipo de equipamento a ser implantado.

4.2.1 Cadastro de novas estagdes

O cadastro de estages na Base de Dados da Rede Hidrometeoroldgica Nacional é feito a
partir do preenchimento de fichas cadastrais e encaminhamento das mesmas ao setor
responsavel, a Geréncia de Dados e Informagdes Hidrometeoroldgicos da Superintendéncia de
Gestdo da Rede Hidrometeoroldgica - GEINF/SGH.

Quando se trata de implantacdo de equipamentos novos em uma estacdo existente, é feita a
atualizacdo da ficha cadastral, onde séo verificados os dados bésicos de localizagéo, entidades
responsavel e operadora, coordenadas, descricao, etc. Na descricdo devem ser indicados os
equipamentos implantados.

Quando se trata da implantagdo de uma nova estacdo, entdo € feito o preenchimento da ficha
cadastral, onde constam as informacdes de localizagdo, entidade operadora, descricdo dos
tipos de monitoramento e coordenadas, observador, equipamentos instalados, dados da se¢do
de réguas e da secdo de medicdo com as respectivas cotas de transbordamento, etc.
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Se a transmissdo dos dados da estagdo automatica ocorrer via Satélite Ambiental Operacional
Geoestacionario (GOES) deve ser preenchida uma tabela adicional que inclui a configuracéo
da transmisséo dos dados.

O codigo da estagdo a ser usado no sistema telemetria e nos relatérios, boletins e avisos da
Sala de Situac8o seré aquele informado pela GEINF/SGH depois de verificar as informacdes
da ficha descritiva apresentada.

Os modelos das fichas descritivas das estagdes e da tabela de configuracdo daquelas com
transmissdo GOES, ou outra informacdo pertinente ao cadastro da estacdo da rede
hidrometeorolégica de eventos criticos, deverdo ser solicitados anualmente a
Superintendéncia de Gestdo da Rede Hidrometeoroldgica.

4.2.2 Pré-qualificacdo dos dados hidrometeoroldgicos

Os dados provenientes do monitoramento devem sofrer uma qualificagdo inicial para
averiguar se estdo coerentes:

a) Filtro sazonal: para todas as estagdes devem ser fixados valores méximos e minimos de
referéncia de acordo com o periodo do ano, para os quais os dados obtidos podem ser
considerados suspeitos ou reprovados. Este valor de referéncia normalmente é
estabelecido variando em até 20% os valores maximo e minimo histérico do més. Caso o
valor oriundo do monitoramento esteja abaixo do minimo histérico e acima do valor
minimo de referéncia ou acima do méaximo histérico e abaixo do maximo de referéncia, o
mesmo é considerado suspeito; caso esteja abaixo do valor minimo de referéncia ou
acima do valor maximo de referéncia, 0 mesmo é reprovado. Este filtro é aplicado
automaticamente pelo sistema Telemetria;

b) Identificagdo de distorcBes graficas: os valores obtidos pelo monitoramento s&o
visualizados  graficamente no  Sistema de  Monitoramento  Hidroldgico
<http://www.ana.gov.br/telemetria>. A partir da identificacdo visual de mudancgas fora
do comportamento tipico da estacéo, os dados do periodo s&o considerados suspeitos;

c) Comparagdo com dados do sistema Hidro: os dados do monitoramento devem ser
comparados com as séries do Hidro para verificar se estdo compativeis. Neste
procedimento visual, pode-se detectar se existe uma diferenga na referéncia de nivel ou
mesmo no comportamento do cotagrama, o que pode levar ao uso inadequado da curva-
chave da estacéo do hidro em fungdo de perfis transversais diferentes.
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Esta etapa de pré-qualificacdo pode ser revista ou aprimorada a partir da constatacdo da
necessidade no decorrer das atividades da Sala de Situacéo.

4.2.3 Caracterizagdo das situacOes das estacdes fluviométricas

A caracterizagdo das situagBes das estagdes fluviométricas tem o objetivo de qualificar a
ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos de seca e de cheias.

Tendo em vista a necessidade de alertar com antecedéncia a ocorréncia dos eventos
hidroldgicos extremos, devem-se fixar niveis de atengdo. A definicdo do nivel de atencdo para
cheia deve considerar a evolucdo dos hidrogramas de cheias tipicos da regido, enquanto o
nivel de atencdo para escassez hidrica, doravante chamado de Déficit, deve considerar a
situacdo que corresponde ao potencial comprometimento dos usos da agua. Como uma
abordagem geral, sugere-se classificar a situagdo das estagdes fluviométricas no periodo
umido conforme apresentado na Tabela 1 e no periodo seco conforme Tabela 2

Tabela 1 - Caracterizagéo da situacéo da estacdo fluviométrica no periodo imido

Operacéo no -

periodo Umido Descricao

Normal Nivel ou vazdo < Nivel ou vazao de atengao™; e,
Nivel ou vazéo previsto*** < Nivel ou vazéo de atencdo™.

Atengéo Nivel ou vazdo _ > Nivel ou vazdo de atengdo*; ou,
Nivel ou vazéo previsto*** > Nivel ou vazéo de atencdo™*.

Alerta Nivel ou vazéo > Nivel ou vazéo de alerta*.

Emergéncia Nivel ou vazéo > Nivel ou vazéo de emergéncia**.

* O nivel ou vazdo de referéncia pode ser estabelecido preferencialmente com base em dados
de campo (registros de cheias anteriores, informagdes da defesa civil ou corpo de bombeiros
ou de estudos especificos que relacionem o nivel d’agua na régua da estagdo com a magnitude
das cheias) ou, na auséncia destes, com base em analise estatistica. Nesse sentido, pode-se
considerar a permanéncia de 10% para a situagdo de atencéo e 5% para a situacéo de alerta ou
ainda os valores correspondentes a 2 e 5 anos de tempo de recorréncia, respectivamente.
Sempre que possivel recomenda-se substituir a cota de alerta pela cota de transbordamento,
que é a cota levantada em campo a partir da qual se desencadeia o processo de inundagéo;

** A situacdo de emergéncia s6 é considerada a partir da informacdo levantada em campo,
correspondendo esta referéncia a situagdo onde parte da cidade foi inundada e existe risco a
populacéo, de danos & infraestrutura ou interrup¢éo de servicos essenciais;

*** O periodo de previsdo de vazdo afluente deve estar compativel com o tempo de
concentracdo da &rea de drenagem, podendo variar do intervalo de horas até dias.
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Tabela 2 - Caracterizagéo da situacdo da estacdo fluviométrica no periodo seco

periodgseco | DESCrGAd

Normal Nivel ou vazéo > Nivel ou vazéo na situacgdo de déficit™.
Déficit Nivel ou vazéo < Nivel ou vazéo na situagdo de déficit™.
Escassez Nivel ou vazéo < Nivel ou vazéo na situagdo de escassez*.

* O nivel ou vazdo de referéncia pode ser estabelecido com base em dados de campo (impacto
dos baixos niveis nos rios observados em secas anteriores, informagdes da defesa civil ou
corpo de bombeiros ou de estudos especificos) ou, na auséncia destes, com base em anélise
estatistica. Nesse sentido, pode-se considerar a permanéncia de 90% para a situacéo de déficit
e 95% para a situacdo de escassez, que corresponde a situacdo mais grave.

As estagdes fluviométricas localizadas na zona urbana devem ser referenciadas
preferencialmente as cotas reais de cheias e de comprometimento dos usos da agua. Nas zonas
rurais, onde o impacto do transbordamento causa menos prejuizo, a abordagem estatistica
pode ser implementada sem maiores dilemas.

5 ACOES DA SALA DE SITUACAO

Conforme previsto, deve ser elaborado um Plano Anual de Acéo da Sala de Situagdo para
orientar o seu funcionamento, indicando minimamente:

a) As regides ou bacias hidrogréaficas prioritarias a serem monitoradas no periodo de
vigéncia do Plano, tendo em vista as regides criticas indicadas preliminarmente;

b) As acdes da Sala de Situagdo, cujos tipos e conteudos sdo especificados na sequéncia
deste capitulo, a serem desenvolvidas por regido ou bacia e o respectivo periodo do ano
de desenvolvimento de cada acgao;

c) A equipe disponivel e a reparticdo de atividades entre seus membros, considerando os
recursos tecnoldgicos disponiveis.

De uma forma geral, as a¢Oes da Sala de Situagéo se traduzem na geragéo e disseminacdo de
informagBes sobre os eventos hidroldgicos criticos. As acfes bésicas da Sala de Situagio
podem ser classificadas de acordo com sua periodicidade, da seguinte forma:
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Tabela 3 - Ac¢Oes da Sala de Situacéo.

Aviso de Evento
Critico

Informe de Evento
Critico

Relatério de Evento
Critico

Boletim
Hidrometeorolégico
Diario

o Indicar a
Extraordinaria possibilidade de  Gabinete do Governador
énci Defesa
antes do evento ocorréncia  de efesa
( ) evento critico. Civil(deliberagéo)

Contetdo: local e data/hora da possivel ocorréncia; indicacdo da
possivel magnitude do evento.

Gabinete do Governador

Extraordinaria Descrever a
evolucdo do
(durante o evento) evento critico.

Defesa
Civil(deliberagéo)

Contetdo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia; graficos
e/ou tabelas ilustrando a evolugdo da magnitude do evento, indicando,
quando possivel, os valores de referéncia (cotas de atengdo,
extravasamento, etc) e previstos para curto prazo com base em
modelos de simulagdo ou tendéncia.

Gabinete do Governador

Extraordinaria Descrever 0

evento critico e ANA
(apos o evento) seu impacto.

Apresentar a

situacdo atual e SUM (protocolamento)

prevista da bacia NE blicaca
hidrogréfica O (publicagéo)

Diaria

Contetdo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades,
estacOes telemétricas, rios e reservatdrios; graficos e/ou tabelas
ilustrando os aspectos hidrometeoroldgicos (precipitacdo, nivel e
vazdo), indicando, quando possivel, os valores de referéncia (cotas de
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Boletim
Hidrometeorolégico
Mensal

Relatério Mensal de
Operagédo da Rede
Hidrometeoroldgica

Inventario
Operativo da Sala
de Situagéo

atencdo, extravasamento, etc); previsao hidrometeoroldgica de curto
prazo, baseado em modelos de previsdo ou tendéncia.

Apresentar
situacdo atual e
prevista da bacia AnA
hidrogréfica

Gabinete do Governador
Mensal

Contetdo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades,
estacOes telemétricas, rios e reservatdrios; graficos e/ou tabelas
ilustrando os aspectos hidrometeoroldgicos (precipitacdo, nivel e
vazdo), indicando, quando possivel, os valores de referéncia (cotas de
atencdo,  extravasamento, etc); prognéstico ou  previsao
hidrometeoroldgica de médio/longo prazo; sumario de avisos emitidos.

Apresentar a
situacdo da rede de
monitoramento

Orgao Gestor
Mensal
ANA

Contetdo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades,
estacbes telemétricas, rios e reservatorios; total de estacOes
telemétricas instaladas e situacdo operacional; planilha indicando o
percentual de dados transmitidos por estacdo em cada dia.

Consolidar as

informagdes Orgéo Gestor
Anual operativas das

estagbes e dos ANA

reservatorios
Contetdo:  relatério  subdividido por regido hidrografica;
mapa/figura/diagrama indicando a regido, cidades, estacOes

telemétricas, rios e reservatorios; vazdes e cotas de atencdo, alerta e
emergéncia de cada cidade; caracteristicas hidrolégicas dos rios
(vazbes para cenérios de tempos de recorréncia em pontos de interesse,
manchas de inundagdo, etc); caracteristicas dos reservatorios
(capacidade de armazenamento, cota x area X volume, estruturas
hidraulicas, curvas de regularizacdo, etc); regras de operacdo dos
reservatorios (niveis e vazdes de restricdo, curvas-guia, curvas de
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aversao ao risco, etc).

Gabinete do Governador

Consolidar 0
e, Decenal histérico dos Orgdo Gestor
Historico Decenal eventos criticos
dos Eventos ANA
Criticos

Conteldo: consolidacdo de todos os relatdrios extraordinarios dos
eventos criticos emitidos.

Observagdes complementares:

— Os mapas, graficos e diagramas ilustrativos devem ser elaborados de acordo com
os padrdes e convencles indicados no item “Simbologia Basica”, apresentado na
parte inicial deste Manual. Deve-se adotar preferencialmente a representagdo da
regido ou bacia hidrografica por meio de Diagrama Unifilar;

— A regido ou bacia hidrografica monitorada pode ser subdividida em unidades de
analise menores, tendo em vista a necessidade de melhor representar a situacao da
regido, que é consequéncia de sua dimensdo, do nivel de ocupagdo urbana e da
rede de monitoramento hidrometeoroldgica utilizada para 0 acompanhamento;

— A época de monitoramento deve estar de acordo com o periodo critico da regido,
podendo ser diario e mensal no periodo imido e apenas mensal no periodo seco.
No periodo seco, o monitoramento também tem a funcdo de diagndstico
operacional da rede hidrometeoroldgica;

— A primeira edicdo do “Inventdrio Operativo da Sala de Situacdo” deve ser
elaborada em até 5 anos ap6s a publicacdo deste Manual.

6 SISTEMAS DE INFORMAGCAO BASICOS

Entre as fontes de informagOes para elaboracdo dos relatdrios, destacam-se 0s seguintes
sistemas de informagao da ANA:
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Sistema Nacional de Informacéo de Recursos Hidricos - SNIRH: contém dados
das estacfes de monitoramento hidroldgicas, mapas e o cadastro de usuarios
CNARH. O acesso é pelo sitio <http://portalsnirh.ana.gov.br/>;

Sistema de InformagBes Hidroldgicas - HIDRO: permite obter as séries de
precipitacdo, nivel e vazdo das estagdes hidrometeoroldgicas. O acesso é através
da instalacdo do software no computador e configuragéo do servidor de banco de
dados da ANA;

Sistema de Monitoramento Hidrolégico - Telemetria: disponibiliza os dados
atualizados das estacdes telemétricas. O sistema € acessado pelo sitio
<http://www.ana.gov.br/telemetria>. Alternativamente os dados podem ser obtidos
diretamente pelo servidor de banco de dados da ANA;

Sistema CotaOnline: permite obter dados de esta¢des hidrometeoroldgicas que
foram inseridos manualmente no banco de dados da ANA. O acesso € pelo sitio
<http://www.ana.gov.br/cotaonline>;

Sistema de Acompanhamento Hidroldgico (conhecido como B.l.): disponibiliza
uma analise preliminar da situacdo dos niveis das estacdes fluviométricas e da
operacdo dos reservatérios <http://capela:9704/analytics/>.

Entre as fontes de informagdes para elaboracdo dos relatérios, fora do ambiente institucional
da ANA, destacam-se:

a)

b)

d)

INMET: sdo disponibilizados dados hidrometeoroldgicos, previsao numérica e
progndstico  climético, entre outras informagbes. Acesso pelo sitio
<http://www.inmet.gov.br/>;

CPTEC/INPE: sdo disponibilizados dados hidrometeoroldgicos, previsdo
numérica, entre outras informagdes. Acesso pelo sitio <http://www.cptec.inpe.br/>;

CPRM: disponibiliza informagfes sobre inundacbes na Bacia do Rio Doce
<http://www.cprm.gov.br/alerta/site/index.html>, Rio Negro em Manaus
<http://www.cprm.gov.br/publigue/cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm?
infoid=213&sid=34> e no Pantanal <http://www.cprm.gov.br/publique/
cgi/cgilua.exe/sys/start.ntm?infoid=215&sid=34>;

ONS: disponibiliza dados operacionais dos reservatorios do Sistema Interligado
Nacional, incluindo previsdes de vazdes, pelo sitio <http://www.ons.org.br/>;
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SIGEL/ANEEL - Sistema de Informagdes Georreferenciadas do Setor Elétrico: sdo
disponibilizados dados cadastrais das suinas geradoras de energia elétrica pelo sitio
<http://sigel.aneel.gov.br/>;

Defesa Civil: podem ser estabelecidos contatos por telefone ou e-mail ou
verificados se estdo disponiveis dados sobre desastres naturais nos sitios das
defesas civis municipais, estaduais e nacional.
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lofermaches complementarcs
A area do ponto de locacdo tem possibilidade de inundag@o? ( jsim () ndo [/ especificar
) ponto de locago esta em area urbana? ( Jsim | ) ndo / especificar:

MNum rio de 200 m existe algum (a):  Pogo tubular: { )sim ( )ndo Nascente: { )sim ( )ndo
Lixdo: { )sim { )ndo Cemiterio; { )sim ( )ndo
Posto de gasolina: { )sim { )ndo ETE (estag@o de tratamento de esgoto): ( fsim { jndo

[ 6. CARACTERISTICAS HIDRAULICAS PREVISTAS |

32 Desenvolvimento

3.1. Etapa Tempo de Bombeamento (h) O (m'h) Equipamento
lipo Tempo th)

Ohservagbes:

| 7. FINALIDADE DO USD DA AGUA

{ ) Abastecimento doméstico { ) Lavagem de Veiculos { )lmgsgdo

() Abastecimento multiplo { ) Dessedentagiio animal { ) Balneano/Lazer

{ ) Abastecimento publico { ) Envase de agua { ) Pesquisa/monitoramento
{ ) Processo Industrial { ) Sanitaro { pOutros:

Consumao de dgoa previsto lm]'.l’dia}:

[ 8. RELACOES DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS UTILIZADO NO PROCESSO

Chuant. Tipo Capacidade Poténcia

9. ARMAZENAGEM

Especificar a forma de armazenagem de produtos elaborados, descrevendo o local ¢ forma de carga, descarga ¢ mampulagio, como

tambem a disposigdo de rejerto.

| 10. PLANTA DE SITUACAQ E LOCALIZACAQ DO POCO

Interessado:
Local:

Coordenadas geograficas:

Declaro, para os devidos fins, que as informagdes prestadas acima 8o verdadeiras, sob pena de responsabilidade civil & f ou erimiral.

! !

Local Data Assinatura do Responsavel Técnico

st todos o8 campos deverfio ser mantidos e devidamente preenchidos.
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TELEMETRIA - STATUS DAS PLATAFORMAS DE COLETA DE DADOS

CEMOHAM - MAR/2015

STATUS DNE ESTAC AO SFI’EFIQ\IESSOSF;%S
INSTALACAO RADAR P PLUV.
NIVEL

1 Instalada Aruma - Jusante X X

2 Instalada Barcelos X X

3 Instalada Beruri X X

4 Boca do Acre

5 Canutama

6 Careiro

7 Cucui X X

8 Eirunepé - Montante

9 Envira

10 Fazenda Vista Alegre

11 Fonte Boa X X

12 Gavido

13 Humaita

14 Ipixuna

15 Instalada Itacoatiara X X

16 Instalada Itapeua X X
Labrea

18 Instalada Manaus X X

19 Instalada Manacapuru X X

20 Manicoré

21 Marad

22 Mocambo

23 Nova Olinda do Norte

24 Palmeiras do Javari

25 Parintins X X

26 Porto Seguro

27 Instalada Santa Maria do Boiagu X X

28 Instalada Santo Antonio do Ica X X

29 S&o Gabriel da Cachoeira

30 Seringal da Caridade

31 Seringal Fortaleza

32 Tabatinga X X

33 Tapuruguara

34 Instalada Taracua X X

35 Instalada Tefé - Missdes X X
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| 36 [INESII \ila Bittencourt

Legenda

Ativa-Operando

Operando Parcialmente

I Aguardando Instalagio

53



