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Ao limo. Senhor

HUMBERTO CARDOSO GONCALVES

Superintendente de Apoio ao Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos da Agencia Nacional de Aguas — ANA / Brasilia DF

Assunto: Contestagéo ao resultado da Certificagdo do Progestdo Roraima

Vimos pelo presente apresentar contestagdo ao resultado da certificacdo das
metas contratuais do Progestao referente ao ano de 2015, no que se refere & Nota
Teécnica n° 05/2016/COART/SOE e Nota Técnica n° 27/2016/COSER/SRE,
requerendo nova analise pelo UORG da ANA responsavel.

A Nota Técnica n° 05/2016 avaliou a Meta do Cooperacédo Federativa 1.4 —
Prevencdo de Eventos Hidrologicos Criticos, especificamente da parte relativa
a Elaborag&o do Manual da Sala de Situagdo, Considerando a meta 50% cumprida,
ocorre que houve equivoco na impressdo e envio do arquivo do referido manual,
sendo remetida a via preliminar que serviu apenas de base para elaboragdo do
manual definitivo.

Inclusive ja tinhamos apresentado a versdo do manual definitivo em visita dos
técnicos da ANA ao nosso Estado estando a meta cumprida ja no final de 2015.

Desta forma, segue a versao correta do Manual para nova analise, em anexo.

Quanto a Nota Técnica 27/2016/COSER/ANA, que considerou parcialmente
cumprida a Meta 1.5 — Atuagao para Seguranga de Barragem, esclarecemos que foi
realizado um cadastro Estadual, em formato de planilha, que tentamos anexar ao
sistema nacional no formato solicitado, mas ndo obtivemos éxito. Segue minuta de
legislagao Estadual, em anexo.

No entanto, cumpre esclarecer que as barragens existentes no Estado de
Roraima n&o se enquadram na Lei Nacional de seguranga de Barragens.

Na oportunidade, renovo protestos de distinta consideracao.

Atenciosamente,

ALESSANDRO FELIPE VIEIRA SARMENTO
Diretor de Recursos Hidricos da FEMARH/RR

DIRETORIA DE RECURSOS HIDRICOS DRHI / FEMARH-RR
Avenida Ville Roy, 4935 S&o Pedro - Boa Vista — RR
CEP 69.306-665
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_ LISTA DE ABREVIATURAS

ANA: Agéncia Nacional de Aguas

ASCOM: Assessoria de Comunicag@o da Femarh

BMDI: Bhalme & Mooley Drought Index

CCM: Complexo Convectivo de Mesoescala

CEDOC: Centro de Documentacgiio da ANA

CEMADEN: Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
CENAD: Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres

. CNARH/ANA: Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos

CPRM: Servigo Geoldgico do Brasil

CPTEC/INPE: Centro de Previsio de Tempo e Estudos Climaticos do INPE
DAGCB: Divisio de Apoio a Gestdo de Comités de Bacias Hidrograficas da Femarh
DINFO: Divisfo de Informatica da ANA

DIREC: Dirctoria Colegiada da ANA

DPH: Divisio de Planejamento Hidrico da Femarh

DRHI: Diretoria de Recursos Hidricos da Femarh

" DO: Diviséio de Outorga da Femarh

FEMARI: Fundacio Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Roraima
GEINF/SGH/ANA: Geréncia de Dados ¢ Informagdes Hidrometeoroldgicos da ANA
GOES: Geostationary Operational Environmental Satellite

INMET: Instituto Nacional de Meteorologia

INPE: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

ONS: Operador Nacional do Sistema Elétrico

PCD: Plataforma de Coleta de Dados

RGB: Composigio de cores formado por Vermelho (Red), Verde (Green) ¢ Azul (Blue)
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SIN: Sistema Interligado Nacional

+ SINDEC: Sistema Nacional de Prote¢do ¢ Defesa Civil

SFIVJANA: Superintendéncia de Fiscalizagdo da ANA

SGH/ANA: Superintendéncia de Gestdo da Rede Hidrometeoroldgica da ANA
SNIRH/ANA: Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos
SP1: Standardized Precipitation Index

SUM/ANA: Superintendéncia de Usos Multiplos e Eventos Criticos da ANA
ZCIT: Zona de Convergéncia Intertropical

ZCAS: Zona de Convergéncia do Atlantico Sul

" ZCOU: Zona de Convergéncia de Umidade

VCAN: Vortice Cicldnico de Altos Niveis




TERMINOLOGIA TECNICA

Alarme': Sinal, dispositivo ou sistema que tem por finalidade avisar sobre um perigo ou
risco iminente. Nessas circunstincias, o dispositivo operacional passa da situacfo de
prontiddo “em condi¢des de emprego imediato” para a de inicio ordenado das operacdes
de socorro

Alerta': Dispositivo de vigilancia. Situagdo em que o perigo ou risco & previsivel a curto
prazo. Nessas circunstancias, o dispositivo operacional evolui da situagdo de sobreaviso
para a de prontid&o.

Ameagal: 1. Risco imediato de desastre. Prentincio ou indicio de um evento desastroso.
Evento adverso provocador de desastre, quando ainda potencial. 2. Estimativa da
ocorréncia e magnitude de um evento adverso, expressa em termos da probabilidade de
ocorréncia do evento (ou acidente) e da provével magnitude de sua manifestagio.
Andlise de riscos': Identificacio e avaliagdo tanto dos tipos de ameaca como dos
elementos em I'ISCO dentro de um determinado sistema ou regifio geogréfica definida.
Ano hidrolégico®. Periodo continuo de 12 meses escolhido de tal modo que as
prec1p1tagoes totais sfo escoadas neste mesmo periodo.

Area critica': Area onde estio ocorrendo eventos desastrosos ou onde ha certeza ou
grande probabilidade de sua reincidéncia. Essas 4reas devem ser isoladas em razdo das
ameacas que representam a vida ou a satde das pessoas.

Area de risco": Area onde existe a possibilidade de ocorréncia de eventos adversos.
Avaliagio de risco': Metodologia que permite identificar uma ameaca, caracterizar e
estimar sua importéncia, com a finalidade de definir alternativas de gestdo do processo.
Compreende: 1. Identificagdio da ameaga. 2. Caracterizacio do risco. 3. Avaliacdo da
exposi¢ao. 4. Estimativa de risco. 5. Defini¢fio de alternativas de gestdo.

Aviso: Dispositivo de acompanhamento da situacio que caracteriza determinado sistema
frente & possibilidade de ocorréncia de desastre natural. Em relacfio aos eventos criticos
associados aos recursos hidricos, sdo emitidos por entidades responsiveis pelo
monitoramento das condicGes hidrometeoroldgicas. Pode evoluir para alerta, quando o
perigo ou risco € previsivel a curto prazo, e para alarme, quando se avisa sobre um
perigo ou risco iminente.

Bacia hidrogrdfica: 1. Unidade territorial para implementagdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuagfo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (inciso V do art. 1° da Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997). 2. Unidade de
analise das agBes de prevenciio de desastres relacionados a corpos d’dgua (inciso IV do
art. 4° da Lei n° 12.608, de 10 de abril de 2012). 3. Do ponto de vista fisiogréfico, a
bacia hldrograﬁca corresponde 4 drea de captagio natural de dgua da precipitagdo que
faz convergir os escoamentos para um unico ponto de saida, seu exutério’.

Barragem: Barrelra construida transversalmente a um vale para represar a 4gua ou criar
um reservatério”. Utilizam-se comumente os termos acude e represa como sindnimos.
(V. reservatorlo)

Ca.tastrofe Grande desgraga, acontecimento funesto e lastimoso. Desastre de grandes
proporgdes, envolvendo alto nimero de vitimas e/ou danos severos.

Cotagrama: representacdo grafica da variaciio do nivel de agua no corpo hidrico ao
longo do tempo. Para vazdes, utiliza-se o termo hidrograma. (V. hidrograma)

' SEDEC/ML. Glossario de Defesa Civil: estudos de riscos e medicina de desastres. 5° Edigfio. Secretaria
Nacional de Defesa Civil/ Ministério da Integragio Nacional. Disponivel em <http:/www.defesacivil.
gov. br/publicacoes/publicacoes/glossario.asp>.

Gfossano de Termos Hidrologicos. Agéncia Nacional de AOuas 2001. Versdo 1.1.

*TUCCL C.EM (org.). Hidrologia: Ciéncia e Aplicacio. 2° edicio. Editora da UFRGS/ABRH. 2000,
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Cheia anual’: (1) Descarga méaxima instantdnea observada num ano hidrolégico. (2)
Cheia que foi igualada ou excedida, em média, uma vez por ano.

Ciclo hidroldgico®: Sucessio de fases percorridas pela dgua ao passar da atmosfera a
terra e vice-versa: evaporagio do solo, do mar e das aguas continentais; condensac#o
para formar as nuvens; precipitaco; acumulacdo no solo ou nas massas de agua,
escoamento direto ou retardado para o mar e reevaporagio.

Chuva efetiva’: (1) Parte da chuva que produz escoamento. (2) Em agricultura, parte da
chuva que permanece no solo e contribui ao desenvolvimento das culturas.

Curva cota-drea-volume: Grafico que mostra a relagdo entre a cota do nivel d'agua em
um reservatorio, sua drea inundada e seu volume acumulado.

Curva de descarga’: Curva representativa da relagio entre a descarga e o nivel d'dgua
correspondente, num dado ponto de um curso d'agua. Sinénimos - curva-chave, relagio
cota-descarga.

Curva de permanéncia: Curva representativa da relacdo entre uma determinada
grandeza (p.e. vaz&o ou nivel) e a frequéncia na qual esta ¢ igualada ou superada. Do
ponto de vista estatistico, a curva de permanéncia representa um histograma de
frequéncias acumuladas. Do ponto de vista pratico, pode-se entender permanéncia como
a probabilidade do nivel d’4gua numa estacdo fluviométrica ser igualado ou superado,
sendo os niveis de cheias associados a valores de permanéncia baixos e os niveis de
secas associados a valores de permanéncia altos.

Curvas de Aversdo ao Risco - CAR: conjunto de curvas utilizadas para definir a vazio
limite de retirada de um reservatério a partir do seu volume atual, de forma a manter
uma reserva estratégica ou volume minimo ao final do periodo hidrolégico seco.

Curvas intensidade-duracio-frequéncia: as curvas idf constituem uma familia de
graficos de intensidade e duracio de chuva associados a frequéncias caracteristicas de
recorréncia, deduzidas a partir da andlise de séries temporais de dados e ajustes a
equagdes matemadticas genéricas.

Curva Guia: curva de referéncia para operagdo de um reservatorio, que indica niveis de
armazenamento varidveis ao longo do ano associados a estratégias de gerenciamento
voltadas ao controle de cheias, a geraciio de energia, ao abastecimento, entre outras.
Dade climatolégico': Dado pertinente ao estudo do clima, inclusive relaces
estatisticas, valores médios, valores normais, frequéncias, variacdes e distribuicdo dos
elementos meteorolégicos.

Dado hidrolégico': Dado sobre precipitagdes, niveis e vazéio dos rios, transporte de
sedimentos, vazdo e armazenamento de dgua subterrdnea, evapotranspiracio,
armazenamento em vales, niveis maximos de cheias e descargas e qualidade da agua,
bem como outros dados meteorologicos correlatos, como a temperatura.

Dano': 1. Medida que define a severidade ou intensidade da lesfo resultante de um
acidente ou evento adverso. 2. Perda humana, material ou ambiental, fisica ou
funcional, resultante da falta de controle sobre o risco. 3. Intensidade de perda humana,
material ou ambiental, induzida as pessoas, comunidade, institui¢Ses, instalagdes e/ou
a0 ecossistema, como consequéncia de um desastre. Os danos causados por desastres
classificam-se em: danos humanos, materiais e ambientais.

Defesa Civil': Conjunto de agdes preventivas, de socorro, assistenciais e reconstrutivas
destinadas a evitar ou minimizar os desastres, preservar o moral da populacio e
restabelecer a normalidade social. Finalidade e Objetivos. Finalidade: o direito natural 2
vida e & incolumidade foi formalmente reconhecido pela Constituigio da Republica
Federativa do Brasil. Compete a Defesa Civil a garantia desse direito, em circunstincias
de desastre. Objetivo Geral: reduzir os desastres, através da diminuiciio de sua
ocorréncia e da sua intensidade. As acdes de redugdo de desastres abrangem os
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seguintes aspectos globais: 1 - Prevenco de Desastres; 2 - Preparacdo para
Emergéncias e Desastres; 3 - Resposta aos Desastres; 4 - Reconstrugdo. Objetivos
Especificos: 1 - promover a defesa permanente contra desastres naturais ou provocados
pelo homem; 2 - prevenir ou minimizar danos, socorrer e assistir populagdes atingidas,
reabilitar e recuperar dreas deterioradas por desastres; 3 - atuar na iminéncia ou em
situagdes de desastres; 4 - promover a articulago e a coordenacfio do Sistema Nacional
de Defesa Civil - SINDEC, em todo o territdrio nacional.
Déficit hidrico: Situacio momentinea de baixa disponibilidade de 4gua. Caso a situagéo
s¢ agrave, podendo causar interrupcio de Servigos essenciais ou desabastecimento, ou
permanega deficitaria por um periodo de tempo prolongado, pode se caracterizar uma
situacdo de escassez hidrica.
Desastre': Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre
um ecossistema (vulnerével), causando danos humanos. materiais e/ou ambientais e
consequentes prejuizos econdmicos e sociais. Os desastres sio quantificados, em funcdo
dos danos e prejuizos, em termos de intensidade, enquanto que 0s eventos adversos sio
quantificados em termos de magnitude. A intensidade de um desastre depende da
interacéio entre a magnitude do evento adverso e 0 grau de vulnerabilidade do sistema
receptor afetado. Normalmente o fator preponderante para a intensificacdo de um
desastre € o grau de vulnerabilidade do sistema receptor.
Enchente': Elevagio do nivel de dgua de um rio, acima de sua vazio normal. Termo
normalmente utilizado como sinénimo de inundaco. (V. inundag#o).
Enxurrada': Volume de dgua que escoa na superficie do terreno. com grande
velocidade, resultante de fortes chuvas.
Escassez hidrica: Considera-se escassez hidrica a situagdo de baixa disponibilidade de
agua. Diferencia-se basicamente do termo seca pela abrangéncia espacial: enquanto este
deve ser usado preferencialmente quando se trata de grandes 4reas ou mesmo uma bacia
hidrogréfica em sua totalidade, o termo escassez permite uma abordagem local do
problema, mais adequada, portanto, a andlise de trechos de rios e reservatérios.
Escoamento®: Parte da precipitacio que escoa para um curso d'agua pela superficie do
solo (escoamento superficial) ou pelo interior do mesmo (escoamento subterrdneo).
Escoamento fluvial: Agua corrente na calha de um curso d'dgua. Escoamento pode ser
classificado em uniforme, quando o vetor velocidade & constante ao longo de cada linha
de corrente; variado, quando a velocidade, a declividade superficial e a drea da secfo
transversal variam de um ponto a outro no curso d'dgua; e como permanente, quando a
velocidade ndio varia em grandeza ¢ direcdo, relativamente ao tempo.
Estag:dol: Divis&io do ano, de acordo com algum fenémeno regularmente recorrente,
normalmente astrondmico (equindcios e solsticios) ou climatico. Nas latitudes médias e
subtropicais, quatro estacdes s3o identificadas: Verdo, outono, inverno e primavera, de
distribuidas tal forma que, enquanto & verio no hemisfério Sul, € inverno no hemisfério
Norte. No hemisfério Sul, o verfo ocorre de dezembro a fevereiro; o outono, de marco a
maio; o inverno, de junho a agosto, e a primavera, de setembro a dezembro. Nas regides
tropicais, essas quatro estacdes ndo sdo tdo bem definidas, devido a uniformidade na
distribuicdo da temperatura do ar a superficie. Portanto, identificam-se apenas duas
estagdes: chuvosa e seca. Em regides subtropicais continentais, a divisio sazonal & feita
em estacdes quentes ou frias, chuvosas ou de estiagem ou por ambos 0s critérios.
Estacdo automdtica: estacio de monitoramento que dispde de equipamentos e sensores
para registrar uma determinada varidvel (p.e. pluvidmetro digital ou sensor de nivel
d’4gua dos tipos “transdutor de pressdo”, “radar” ou “ultrassom”).
Estacio convencional: estacdo de monitoramento cuja leitura é feita por um observador
(p.e. leitura e registro em caderneta dos dados de nivel d’4gua).
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Estacdo climatolégica': estacdo onde os dados climatolégicos séo obtidos. Incluem
medidas de vento, nebulosidade, temperatura, umidade, pressdo  atmosférica,
precipitagdo, insolacio e evaporacio.

Estacdo hidrométrica: Estaco onde s&o obtidos 0s seguintes dados relativos as dguas
de rios, lagos ou reservatdrios: nivel d'4gua, vazdo, transporte e depésito de sedimentos,
temperatura e outras propriedades fisicas e quimicas da 4gua, além de caracteristicas da
cobertura de gelo’. Podem ser usados como sindénimos os ermos estagdo hidrolégica e
estagio hidrometeorolégica. AS estagcdes ainda podem ser subdivididas em

3 3

pluviométricas (precipitacio), evaporimétricas (evaporagdo), fluviométricas (nivel e

condutividade elétrica, ete).

Estacio telemétrica: estacdo de monitoramento que dispde de equipamentos para
transmisséo da informacdo registrada de uma determinada varigvel (p-e. transmissdo por
satélite ou celular dos dados de precipitagfo e nivel).

Estiagem: Periodo prolongado de baixa ou auséncia de pluviosidade. Caso ocorra por
um periodo de tempo muito longo ¢ afete de forma generalizada os usuérios da agua da
regido, constitui-se uma seca,

Evento critico': evento que dd inicio a cadeia de incidentes, resultando no desastre, a
MEenos que o sistema de seguranca interfira para evité-lo ou minimiza-lo.

Hidrologia: ciéncia que estuda o ciclo hidrolégico.

Hidrografia®: cigncia que trata da descrigéio e da medida de todas as extensdes de agua:
oceanos, mares, rios, lagos, reservatorios, etc.

Hidrograma: Tepresentacdo grafica da variacfo da vazio ou nivel no curso d’agua ao
longo do tempo. Para niveis, utiliza-se preferencialmente o termo cotagrama. (V.
cotagrama)

Hidrometeorologia®: Estudo das fases atmosféricas e terrestres do ciclo hidrolégico,
com énfase em suas Inter-relacdes.

Hidrometria®: Ciéncia da medida e da andlise das caracteristicas fisicas e quimicas da
dgua, inclusive dos meétodos, técnicas e instrumentacfo utilizados em hidrologia.
Hietograma®: Diagrama representativo da distribuigsio temporal das intensidades de
uma chuva. O mesmo que Pluviograma.

Inundacio': Transbordamento de dgua da calha normal de rios, mares, lagos e agudes,
ou acumulacdo de 4gua por drenagem deficiente, em 4reas ndo habitualmente
submersas. Em funcio da magnitude, as inundagdes sHo classificadas como:
excepcionais, de grande magnitude, normais ou regulares e de pequena magnitude. Em
fun¢fo do padrio evolutivo, sdo classificadas como: enchentes ou inundacdes graduais,
enxurradas ou inundacées bruscas, alagamentos e inundacdes litorAneas. Na maioria das
vezes, o incremento dos caudais de superficie é provocado por precipitagdes
pluviométricas intensas e concentradas, pela intensificacdo do regime de chuvas
sazonais, por saturacéio do lengol fredtico ou por degelo. As inundag¢des podem ter
outras causas como: assoreamento do leito dos rios; compactacio e impermeabilizacio
do solo; erupedes vulcanicas em dreas de nevados; invasdo de terrenos deprimidos por
maremotos, ondas intensificadas e macar€us; precipitacdes intensas com marés
elevadas; rompimento de barragens; drenagem deficiente de dreas a montante de
aterros; estrangulamento de rios provocado por desmoronamento.

Isoieta®: linha que liga os pontos de 1gual precipitacgo, para um dado periodo.
Isétocas®: linha que liga os pontos de igual velocidade na secdo transversal de um curso
d'dgua.

Jusante*: na diregéo da corrente, rio abaixo. j/




Mapa de risco': Mapa topografico, de escala variavel, no qual se grava sinalizacdo
sobre riscos especificos, definindo niveis de probabilidade de ocorréncia e de
intensidade de danos previstos.
Mapa de vulnerabilidade': Mapa onde se analisam as populagdes, 0s ecossistemas e o
mobiliamento do territ6rio, vulneraveis a um dado risco,
Marcas de cheia®: Marcas naturais deixadas numa estrutura ou objetos indicando o
estdgio méximo de uma cheia.
Montante': direcdo de onde correm as aguas de uma corrente fluvial, no sentido da
nascente. Direcdo oposta a jusante.
Nivel de alarme': Nivel de dgua no qual comecam os danos ou as inconveniéncias
locais ou préximas de um dado pluvidgrafo. Pode ser acima ou abaixo do nivel de
transbordamento ou armazenamento de cheias.
Nuvem': Conjunto visivel de particulas minusculas de 4gua liquida ou de cristais de
gelo, ou de ambas a0 mesmo tempo, em suspensfio na atmosfera. Esse conjunto pode
também conter particulas de agua liquida ou de gelo, em maiores dimensdes, e
particulas procedentes, por exemplo, de vapores industriais, de fumaca ou de poeira.
Assim como os nevoeiros, nuvens sio uma consequéncia da condensacio e sublimagdo
do vapor de dgua na atmosfera. Quando a condensacio (ou sublimag#o) ocorre em
contato direto com a superficie, a nuvem que se forma colada & superficie constitui o
que se chama de "nevoeiro". A ocorréncia acima de 20m (60 pés) passa a ser nuvem
propriamente dita e se apresenta sob dois aspectos basicos, independendo dos niveis em
que se formam, que sfo: 1. Nuvens Estratificadas - quando se formam camadas
continuas, de grande expansio horizontal e pouca expansdo vertical. 2. Nuvens
Cumuliformes - quando se formam em camadas descontinuas e quebradas, ou entfio.
quando surgem isoladas, apresentando expansdes verticais bem maiores em relacdo a
€xpanséo horizontal. Quanto a estrutura fisica, as nuvens podem ser ainda classificadas
em: 1. Liquidas - quando sdo compostas exclusivamente de goticulas e gotas de agua no
estado liquido; 2. Sélidas - quando sdo compostas de cristais secos de gelo; 3. Mistas -
quando s8o compostas de dgua e de cristais de gelo. As nuvens sdo classificadas, por
fim, segundo a forma, aparéncia e a altura em que se formam. Os estagios sfo definidos
em funcdo das alturas médias em que se formam as nuvens: 1. Nuvens Baixas - até
2.000 metros de altura, sfio normalmente de estrutura liquida; 2. Nuvens Médias - todas
as nuvens que se formam entre 2 e 7 km, nas latitudes temperadas, e 2 ¢ 8 km, nas
latitudes tropicais e €quatoriais; sio normalmente liquidas e mistas; 3. Nuvens Altas -
compreendem todas as nuvens que se formam acima do estdgio de nuvens médias; sio
sempre s6lidas, o que lhes d4 a coloragdo tipica do branco brilhante; 4. Nuvens de
Desenvolvimento Vertical - compreendem as nuvens que apresentam desenvolvimento
vertical excepcional, cruzando, as vezes, todos os estagios; podem ter as trés estruturas
fisicas: a) liquida ou mista, na parte inferior; b) mista, na parte média; ¢) solida, na parte
superior. As nuvens s#o, ainda, distribuidas em 10 (dez) géneros fundamentais: Nuvens
Altas - 1. Cirrus - Ci 2. Cirrocumulus - Cc 3. Cirrostratus - Cs; Nuvens Médias - 4.
Altocumulus - Ac 3. Altostratus - As; Nuvens Baixas - 6. Nimbostratus - Ns 7.
Stratocumulus - Sc¢ 8. Stratus - St; Nuvens de Desenvolvimento Vertical - 9. Cumulus -
Cu 10. Cumulonimbus - Cb.
Onda’: Perturbacio em uma massa de agua, propagada a velocidade constante ou
varidvel (celeridade) frequentemente de natureza oscilatoria, acompanhada por subidas
e descidas alternadas das particulas da superficie do fluido.
Onda de cheia®: Elevacio do nivel das aguas de um rio até um pico e subsequente
recessdo, causada por um periodo de precipitacdo, fusdo de neves, ruptura de barragem
ou liberagdo de dguas por central elétrica. f
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igualado oy superado. |
Plano de contingéncia oy emergéncia': Planejamento realizado para controlar e |
minimizar os efeitos previsiveis de um desastre especifico. O planejamento se inicia |
com um "Estudo de Situagdo", que deve considerar as seguintes varidveis: | - avaliagio |
da ameaca de desastre; 2 - avaliagio da vulnerabilidade do desastre; 3 - avaliacdo de |
risco; 4 - previsio de danos; 5 - avaliagdo dos mejos disponiveis: 6 - estudo da varigvel |

para o enfrentamento do desastre; 10 - definicso das misses das instituicoes e equipes
de atuacdio e programac@o de '"exercicios simulados", que servirdo para testar o
desempenho das equipes e aperfeicoar o planejamenio. ‘-
Plataforma de colesy de dados: a plataforma de coleta de dados - PCD ¢ constituida por J
um conjunto de equipamentos instalados €m estacdes de monitoramento capazes de 1
realizar o registro de uma determinada varigvel (p-e. precipitacéo e nivel), armazen4-los |
(pe. armazenagem em registrador eletrénico oy Datalogger) e transmiti-los (p.e. |
transmiss&o por satélite oy celular). |
Precipitacio’: 3 precipitacdo ¢ entendida em hidrologia como toda agua proveniente do |

programas, com a finalidade de prevenir ou minimizar os efeitos de desastres. A
prevencdo compreende: g Avaliacio e g Reducio de Riscos de Desastres, através de |
medidas  estruturais e ndo-estruturais. Baseia-se em analises de riscos e de |
vulnerabilidades e incluj também legislacio e regulamentacfio, zoneamento urbano, |

Rede hidrogrdfica®: Conjunto de rios e outros cursos d'agua permanente oy |
temporarios, assim como dos lagos e dos reservatorios de uma dada regifo. (
Rede hidrolégica®: Conjunto de estagbes hidrolégicas e de postos de observacio
situados numa dada 4rea (bacia de um rio, regido administrativa) de modo 2 permitir o |
estudo do regime hidrolégico. |




reservatorios; (3) transporte de sedimentos e sedimentacfio; (4) qualidade da agua; (5)
temperatura da dgua; (6) caracteristica da cobertura de gelo nos rios e nos lagos, etc.
Referéncia de nivel- Marca relativamente permanente, natural ou artificial, situada
fuma cota conhecida em relacfio a um nivel de referéncia fixo.

Regime hidroldgico®: (1) Comportamento do leito de um rio durante um certo periodo,
levando em conta os seguintes fatores: descarga sélida e liquida, largura, profundidade.
declividade, formas dos meandros e progressio do movimento da barra, etc.; 2)
Condicdes varidveis do escoamento num aquifero; (3) Modelo padréo de distribuicio
sazonal de um evento hidrolégico, por exemplo, vazio.

Regularizacio natural: Amortecimento das variagbes do escoamento de um curso
d'dgua resultante de um armazenamento natural num trecho de sey curso.

Remanso®: Agua represada ou retardada no seu curso em comparacdo ao escoamento
normal ou natural,

Reservatério®: Massa de agua, natural oy artificial, usada para armazenar, regular e
controlar os recursos hidricos. (V. barragem)

Resiliéncia': € a capacidade do individuo de lidar com problemas, superar obsticulos
ou resistir & pressio de situagSes adversas sem entrar em surto psicoldgico. A resiliéncia
também se trata de uma tomada de decisdo quando alguém se depara com um contexto
de crise entre a tensdo do ambiente € a vontade de vencer.

Risco': 1. Medida de dano potencial ou prejuizo econdmico expressa em termos de
probabilidade estatistica de ocorréncia ¢ de intensidade ou grandeza das consequéncias
previsiveis. 2. Probabilidade de ocorréncia de um acidente ou evento adverso,
relacionado com a intensidade dos danos ou perdas, resultantes dos mesmos. 3.
Probabilidade de danos potenciais dentro de um periodo especificado de tempo e/ou de
ciclos operacionais. 4. Fatores estabelecidos, mediante estudos sistematizados, que
envolvem uma probabilidade significativa de ocorréncia de um acidente ou desastre. 5.
Relagdo existente entre a probabilidade de que uma ameaca de evento adverso ou
acidente determinado se concretize € o grau de vulnerabilidade do sistema receptor a
seus efeitos.

Salvamento': 1. Assisténcia imediata prestada a pessoas feridas em circunstancias de
desastre. 2. Conjunto de operagdes com a finalidade de colocar vidas humanas e animais
a salvo e em lugar seguro.

Seca': 1. Auséncia prolongada, deficiéncia acentuada oy fraca distribuicdo de
precipitacdo. 2. Periodo de tempo seco, suficientemente prolongado, para que a falta de
precipitacio provoque grave desequilibrio hidrolégico. 3. Do ponto de vista
meteoroldgico, a seca é uma estiagem prolongada, caracterizada por provocar uma

condi¢des climaticas,

Sistema'; 1. Conjunto de subsistemas (substéncias, mecanismos, aparelhagem,
equipamentos e pessoal) dispostos de forma a interagir para o desempenho de uma
determinada tarefa. 2. Arranjo ordenado de componentes que se inter-relacionam, atuam
e interagem com outros sistemas, para cumprir uma tarefa ou fungdo (objetivos), em
determinado ambiente.

planta industrial, que detecta variagBes de constantes ambientais e informa os sistemas
de segurancga a respeito.

Sistema de alerta': Conjunto de equipamentos ou recursos tecnoldgicos para informar a
populagdo sobre a ocorréncia iminente de eventos adversos. /
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Tempo de retardo*: Tempo compreendido entre 0 centro da massa da precipitacdo e o
do escoamento ou entre o centro de massa da precipitacdo e a descarga maxima de
ponta.

Tempo de base*: Tntervalo de tempo entre inicio e o fim do escoamento direto
produzido por uma tempestade,

Tempo de concentragio®: Periodo de tempo necessdrio para que o escoamento
superficial proveniente de uma precipitagdo se movimente do ponto mais remoto de
uma bacia até o exutério,

aproveitamento; ou wusing com acumulagdo, quando dispde de reservatério para
acumulag&o de 4gua, com volume suficiente para assegurar o funcionamento normal das
usinas durante um tempo especificado.,

Vazdo defluente®: Vazio total que sai de uma estrutura hidraulica. Corresponde & soma
das vazdes turbinadas e vertida em uma usina hidrelétrica. Sinénimo - vazio liberada.
Vazio especifica®: Relagfo entre a vazio natural e a 4rea de drenagem (da bacia

Sinénimo - vazdo unitdria,

Vazio incremental’: Vazio proveniente da diferenca das vazdes naturais entre duas
segdes determinadas de um curso d'dgua.

Volume de espera: corresponde & parcela do volume il do reservatério, abaixo dos
niveis maximos operativos normais, a ser mantido no reservatdrio durante o periodo de
controle de cheias visando reter parte do volume da cheia,

ameaca ou risco potencial de desastre, estabelecida a partir de estudos técnicos. 4.
Corresponde ao nivel de inseguranga intrinseca de um cendrio de desastre a um evento
adverso determinado. Vulnerabilidade ¢ o inverso da seguranca.




SIMBOLOGIA BASICA

---->

Nome da Cidade

Q

Nome do Reservatorio

Qaflu Qdeflu
VU

Qaflu . Qdeflu

vu

Direcio de fluxo; linha “em [rago” com seta aberta na dire¢do do
fluxo da agua; espessura Ipt. Deve-se utilizar apenas quando gz
direcéo do fluxo nio estiver clara,

Cor RGB = (0,0.255).

Trecho de 110; linha cheia; espessura 2pt.
Cor RGB = (0,0.255).
Obs.: A vazio (Q) deve ser indicada na parte inferior.

Esta¢do Hidrolégica; circunferéncia com tridingulo inscrito.

Cor RGB = (0,0,0).

Obs.: A vazio (Q) deve ser indicads nha parte inferior. Caso nio
exista a informacio de vazdo, pode ser considerado o Nivel (NA).

Cidade; circulos concéntricos.

Cor RGR = (0,0,0).

Obs.: A vazao (Q) deve ser indicada ha parte inferior, Caso nio
exista a informagio de vazao, pode ser considerado o Nivel (NA).

Barragem com reservatorio de acumulagéo; tridngulo equilatero

Cor RGB = (0,0,255).

Obs.: As vazdes afluente (Qaflu) e defluente (Qdeflu) e 0 Volume
Util (VU) ou o Nive] (NA) devem ser indicados conforme figura.
Barragem a fio d’4gua; circulo; sem contorno.

Cor RGB = (0,0,253).

Obs.: As vazses afluente (Qaflu) e defluente (Qdeflu) e o Volume
Util (VU) ou o Nivel (NA) devem ser indicados conforme figura.
Se ndo houver a informacio, o €spaco da mesma deve ser deixado
vazio.

Sem informagao atualizada.
O elemento grafico & representado na cor RGR = (166,166,166).

Sem dado de referéncia.
O elemento grafico € representado na cor RGB = (255,255,255).

Estado de escassez hidrica,
O elemento grafico é répresentado na cor RGR = (255, 150,0).

=
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Estado de déficit hidrico.
O elemento grafico & Tepreseniado na cor RGB = (1 50,255,150).

Estado normal. /
O elemento grafico ¢ representado na cor RGRB = (0,0,255). |

Estado de atencsio para inundacio.
O elemento grafico é representado na cor RGB = (255,255,0). J

Estado de alerta para inundagdo.
O elemento grafico & representado na cor RGB = (204,153,253).

Estado de emergéncia para inundacio. ‘
O elemento grafico é representado na cor RGB = (25 3,0,0). ‘

|
- |

Pl
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1 INTRODUCAO

®  Promover a coordenacdo das atividades desenvolvidas no 4mbito da rede

hidrometeorolégioa nacional, em articulacio com Orglos e entidades
publicas ou privadas que a integram ou que dela sejam usudrias.

Por intermédio da Sala de Situagdo, que foi inaugurada em novembro de 2009, a
ANA realiza o acompanhamento das condi¢des hidrometeorolégicas de bacias
hidrogréficas prioritarias e de armazenamenio dos principais reservatérios do Pais, com
vistas a subsidiar, em especial, a tomada de decisdes no que se refere & minimizacdo dos

chuvas, de niveis e vazdes de rios, de operagfio dos principais reservatorios, de
previsdes de tempo e clima, de modelos hidroldgicos e de registros de ocorréncias de
situacdo de emergéncia ou estado de calamidade publica nos municipios brasileiros.




ha subbacia do rig Branco,

Diante desge cendrio, mostrou-ge fundamenta] 5 EStruturacdo de um Sistema de
Prevencdo de noyag inundagaes Para garantir g S€guranca da Populacdo e evitar
prejuizos,

De acordo FRAGOSO et. al (2010, conforme o Relatério-Diagnéstico sobre os
danos Causados pelas chuvas de 19gg e 1989, sio sugeridas como alternativa de
Prevencdo contra ag enchente além de solugdes de inﬁ'aestrutura, como de obras de
drenagem dag aguas e a construcdo de reservatdrios, g implantac;éo de um sistema de
alerta de Prevencéo de enchentes.

Segundo SANTOS et al (2005) og sistemas de alerta e aviso r'epresentam um
meio de Comunicacso privilegiado, Tesponsavel por salyar muitas vidas e reduzir

Branco vem, desta Orma, atender g essa necessidade de cardter urgente no Estado de

O monitoramento e “tempo real” de bacias hidrograficas geralmente se dg
através de Plataformas de Coletas de Dados (PCDs), €quipamentos eletronicos
automatizados, que podem ser interligados diretamente 3 ym sistema de computadores
Ou a satélites de coletg de dados, ¢ que sdo capazes de armazenar e transmitir

centro de gestfio de situacdes criticas e subsidia a tomada de fieciséo bor parte do érgfo
gestor de recursos hidricos estadual, identiﬁcando_ possi»’gls ocorréncias de eventos
criticos por meio do acompanhamento dag condigdes hldrologlcr:}s dos principais
sistemas hidricos do Estado. Dessa maneira, permite a adogdo de medidas preventivas e
mitigadoras dos efeitos de secas e inundagges,
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2 OBJETIVOS DA SALA DE SITUACAO
Os objetivos principais da Sala de Situagdo sdo:
e Monitorar e informar a ocorréncia de eventos hidrologicos criticos;
e Apoiar as agdes de prevengdo de eventos criticos.
Secundariamente, a Sala de Situagdo deve:
e FElaborar relatorios descrevendo a situagio das bacias hidrograficas, das
estacdes de monitoramento, bem como o levantamento das informacoes

sobre os eventos hidrologicos criticos;

e Acompanhar a operagdo e propor adequagdes na rede hidrometeorologica
especifica para monitoramento de eventos hidrologicos criticos;

e Identificar, sistematizar e atualizar as informagdes de cotas de alerta e
atenciio das estagdes fluviométricas ou outra cota de referéncia;

e FElaborar e manter atualizado o inventério operativo da Sala de Situagdo

com os dados das estagdes fluviométricas utilizadas no dia-a-dia
operacional dessa Sala.
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3 REGIOES/BACIAS PRIORITARIAS

A bacia hidrografica do rio Branco, objeto do presente estudo, situa-se na regifio
amazdnica, no extremo norte do Brasil, fazendo fronteira com a Venezuela e a Guiana,
tal como se apresenta na Figura 1, a seguir. O rio Branco é um importante contribuinte
da margem esquerda do rio Negro que, juntamente com o rio Solimdes, forma o rio
Amazonas. A bacia hidrografica do rio Branco tem cerca de 192.000 km2 de 4rea.
Localiza-se predominantemente (cerca de 96% da bacia) nos estados do Amazonas e
Roraima, e o restante estd inserido na Guiana. No territdrio nacional, a bacia ocupa
quase todo o territério do estado de Roraima, podendo-se confundir praticamente com
este estado em termos territoriais.

Venezuela
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Figura 1 — Loealizacdo da Bacia Hidrogrifica do Rio Branco

A rede hidrografica da bacia em pauta € bastante densa, sendo constituida por
um curso d’agua principal, denominado rio Branco, cuja denominacio se d4 apds a
jung@o dos rios Uraricoera e Tacutu, seus principais formadores. O rio Tacutu, por sua
vez, tem como contribuintes principais, os rios Mai e Surumu, localizados na parte
mais setentrional da bacia hidrogréfica.

O rio Branco tem como seus principais contribuintes, na sua margem direita, os
rios Cauamé, Mucajai, Ajarani, Agua Boa do Univini, Catrimani e Xeriuini, €, na
margem esquerda, os rios Quitauat, Cachorro, Anaui e Itapard. O curso d’agua
principal escoa praticamente na dire¢do norte-sul, percorrendo mais de 1.200 km, até
desaguar no rio Negro, que por sua vez desdgua no rio Amazonas. O rio Branco ¢
considerado, de forma geral, como um rio de 4gua branca, embora seus tributdrios
possam ser classificados como rios de aguas brancas, pretas ou claras, em funcfio da sua

localizagdo.
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relevo nesta regifio apresenta aspecto de patamares estruturais,

Na por¢io nordeste da bacia, a unidade geomorfoldgica da Depressio de Boa
Vista se caracteriza por ser constituida por sedimentos arenosos, os quais resultam em
tipos de relevo de formas mais rebaixadas e aspecto colinoso.

Na porcio central, as unidades do Pediplano Rio Branco-Rio Negro e do
Planalto Residual de Roraima séo constituidas por rochas igneas e metamorficas pré-

Meédio Uraricoera possuem como substrato rochas metamorficas e igneas. Os processos
erosivos foram bastante atuantes nesta drea, mesmo assim, a acdo da tectOnica se faz
presente, pois as formas de relevo predominante, na 4rea em questdo, sfo as de

Por fim, na porgio sul, ocorrem as unidades geomorfolégicas Depressio do Rjo
Branco-Rio Negro e da Planicie Amazbnica. Essa por¢do se caracteriza por ser
constituida por sedimentos inconsolidados, formados por acdo fluvial. Esta 4reaq ¢
tipicamente plana, com predominio de baixas altitudes.

maior parte da bacia apresenta cobertura vegetal caracteristica da Floresta Equatorial.
Essa vegetacdo se traduz em diferentes tipos fisiondmicos, principalmente aqueles
ligados & Floresta Ombréfila Densa, mas também 2 Floresta Ombréfila Aberta e 3
Floresta Estacional Semidecidual.

Na por¢io nordeste, verifica-se a presenca de Savanas, que apresentam fei¢des
variando de florestal a campestre, constituidag majoritariamente por campos de
gramineas com 4rvores e palmeiras esparsas. Na por¢do sul, encontra-se as
Campinaranas, que constituem uma vegetacdo tipica de solos arenosos e extremamente
pobres, geralmente encharcados, que também variam de florestais a campestres, tal
€Omo se apresenta na Figura 2, a seguir.

Na regifio de cobertura vegetal com Floresta Ombréfila Densa, encontra-se uma
fauna bastante rica e diversificada, enquanto qué na regifo das Savanas e das
Campinaranas, a fauna é menos rica em espécies, no éntanto, podem ocorrer
endemismos nas Campinaranas. Em termos de fauna aquatica, a bacia possui uma
grande diversidade,
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As dreas ocupadas por Terras Indigenas, de grandes extensdes, e por Unidades
de Conservagio, também de grandes extensdes, atingem mais de 70% da 4rea do estado
de Roraima. Isto permite que a biodiversidade da rea da bacia em estudo seja bastante
preservada, tal como pode ser observado na F igura 3, a seguir.

A presenca de povos indigenas é um dos aspectos mais relevantes da bacia do
rio Branco. Nas Terras Indigenas localizadas na bacia, vivem os seguintes povos:
Ingariko, Makuxi, Taurepang, Wapixana, Ye’kuana, Yanomami e Waiwai. Dentre as
Terras Indigenas, destaca-se a TI Raposa Serra do Sol, situada na porg¢éo setentrional da

organizagdes ndo-governamentais nacionais e internacionais.

As Unidades de Conservacio de Protecdo Integra] existentes na bacia em estudo
sd0 o Parque Nacional da Serra da Mocidade, o Parque Nacional de Virud, o Parque
Nacional do Monte Roraima, a Estacsio Ecolégica de Caracarai, a Estagdo Ecolégica de
Maracé e a Estacsio Ecolégica de Niquid. As principais Unidades de Conservacio de
Uso Sustentavel existentes na bacia em estudo sio a Floresta Nacional de Roraima, a
Floresta Nacional do Anaud, a Floresta Nacional do Amazonas, a Area de Protecio
Ambiental Xeriuini e a Area de Protecfio Ambiental do Baixo Rio Branco.
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de transformacio sio ainda reduzidas no conjunto da economia estadual,
Uma parcela significativa da populagfio dedica-se a administragio publica, bem
como as atividades comerciais e, também, aos servigos. Observa-se um reduzido

nimero de médias e pequenas industrias, que se dedicam as ativid

ades madeireiras,

moveleiras, & fabricagdo de produtos alimentares, & fabricagio de bebidas e ao

beneficiamento de arroz.

Um aspecto relevante a ser observado na composi¢do da populacfio atual & a
predominéncia da populagdo urbana em relagdo & rural, que por longos periodos, no

passado, se concentrou na area rural. Em funcdo da localizacdo d
fronteiras internacionais, e da baixa densidade de ocupacdo, o
implementou politicas econdmicas e de incentivos sociais, para ocupa

a bacia, junto as
governo federal
¢do da regifio. Os

centros urbanos. Isto se deve em parte pela dificuldade de fixacio do agricultor na terra,

em fungdo das caracteristicas da regifio amazénica: clima equatori
dificil acesso. Enquanto outros migrantes destinaram-se is areas rurai
oferta de terras e beneficios sociais proporcionados pelos programas
rural promovidos pelo INCRA.

al, mata densa e
s. motivados pela
de assentamento

O municipio de Boa Vista concentra a maior parte da populacio urbana do
estado (321.000 habitantes. Fonte: IBGE, 2015). Embora a populagdo urbana

predomine, em alguns municipios, ela & superada pela populagéo rural. A populagéo é

que s3o:

a) BR-174, que conecta Pacaraima 3 Manaus;

b) BR-401, que conecta Bonfim a Boa Vista;

¢) BR-432, que conecta a BR-174 a Boa Vista;
d) RR-202, que conecta Normandia a Pacaraima;
) RR-203, que conecta Amajari a BR-174;

f) RR-205, que conecta Alto Alegre a Boa Vista;
2)RR- 210, que conecta Caroebe 2a BR-174; ¢
hRR-319, que conecta 3 RR-202 a Boa Vista.







4 CLIMATOLOGIA DA PRECIPITACAO NO ESTADO

A drea que a bacia do rio Branco apresenta, como em qualquer outra 4rea da regiao
Amazdnica, uma grande dificuldade para seu estudo, devido a escassez de dados
meteoroldgicos. Dessa forma, o estudo da bacia foi realizado com base em informagdes
secunddrias: Normal Climatoldgica da Estagéo de Boa Vista — INMET — abrangéncia
1970-2009; Normal Climatolégica da Estagdo de Caracarai — INMET — abrangéncia
1978-2009; e em fungo do conhecimento do quadro climdtico, segundo Nimer (1979).

A Circulaciio Geral da Atmosfera na Bacia do Rio Branco

A andlise da circulaco atmosférica ¢ importante para o entendimento da génese
dos elementos climaticos e sua distribuicio espacial ao longo do ano. Neste sentido, a
localizago geografica da 4rea & de grande importancia. Roraima ¢ o estado mais
setentrional do Brasil, possuindo quase 2/3 de sua 4rea no hemisfério norte, A posi¢do
geogréfica e a caracterizacio fisiogréfica de Roraima fazem com que a drea tenha a
participagdo de diversos sistemas atmosféricos, quer em macro escala como em escala
local. O clima desta regido ndo pode ser compreendido e analisado sem o concurso do
mecanismo atmosférico. Até mesmo a influéncia dos fatores geograficos, como o
relevo, latitude, continentalidade ou maritimidade é exercida em interacdo com os
sistemas regionais de circulagdo atmosférica. Segundo Nimer (1979), assim como
Agostinho (2001), de uma forma geral, Roraima sofre a influéncia direta de quatro

a) Sistema de ventos de NE a E dos anticiclones subtropicais semifixos do Atlantico Sul
e dos Agores. Em virtude de possuirem uma subsidéncia superior € consequente
inversdo de lemperatura, tais ventos sio acompanhados de tempo estavel com queda
bastants acentuada da umidade relativa, auséncia de chuvas e elevada ventilagdo que
ameniza as altas temperaturas diurnas. Esta caracteristica de ambito macro-regional
predomina em boa parte da porgdo central e norte-nordeste do estado de Roraima,
tornando o clima bastante confortavel através do abaixamento da umidade relativg e
intensa ventilag#o.

b) Sistema de ventos de W da massa de ar equatorial (m Ec) ou linha de IT. Esta massa
de ar, pela forte umidade especifica e auséneia de subsidéncia superior estd,
frequentemente, sujeita & instabilidades causadoras de chuvas abundantes. No interior
desta massa de ar, as chuvas sio provocadas por depressdes dindmicas denominadas
linhas de instabilidade tropicais (IT). Em Roraima, segundo Agostinho (op. cit.), am Ec
provoca uma série de ocorréncias em nivel micro—regional, principalmente no comego e
fim do verfio, ou seja, da estagfio mais seca e quente. A massa de ar equatorial, com
elevada taxa de umidade, devido a sua passagem por extensas dreas florestadas, com
alta evapotranspiragio, ira sofrer Processos convectivos ao atingir as areas campestres
do centro e norte-nordeste de Roraima, provocando precipitagSes de grande intensidade.

¢) Sistema de ventos de N da CIT Zona de convergéncia dos ventos do anticiclone dos
Agores e do anticiclone do Atlantico Sul. Tais correntes, responsaveis por aguaceiros,
tm sua posicio média sobre o hemisfério nOrte, porém no inverno, outono e verso,

especialmente no outono, elas descem com frequéncia para o hemisfério sul. Segundo
Agostinho (2001), este sistema atmosférico de acio macro—regional ¢ definido pela sua
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identificadas pela populagio como “inverno” e “verso”. Ao contrério de outras regides

do pais 0 “inverno” & a €época do ano de elevadas precipitacdes pluviométricas e uma

elevadas temperaturas e intensa ventilaco.
Na bacia do rio Branco € possivel cncontrar duas estacfes meteorologicas cujos

umidade relativa do ar ¢ precipitagio mensal total. A seguir, sio analisados
Separadamente e de ymg forma simplificada 0s comportamentos de pardmetros
meteoroldgicos significativos para a compreensdo do clima regional:

a) Temperatura do Ar

O comportamento termico de Roraima nio foge a regra geral do que ocorre em
todas as regides tropicais amazonicas, registrando-se uma Pequena variacdo nas
temperaturas médias durante o ano todo devido 3 intensa radiacdo da regiso préxima ao
Equador geografico. Analisando-se €spacialmente a distribuicdo da temperatura do ar,
de acordo com os dados apresentados por Nimer (1979), as médias absolutas variam de
22°C a 28°C, comportando-se inversamente as precipitacdes pluviométricas. As

estado, onde chegam a 38°C. A amplitude térmica anya] ¢ de 20°C no sul (18°C a
38°C), crescendo conforme vai se dirigindo para o norte, até atingir 25°C (9°C a 36°0).
As menores emperaturas do estado de Roraima v&o ocorrer no topo do platé do Monte




rmacdes do INMET ¢: latitude 02°00°49”"N ¢ longitude
60°00°39”"W. e altitude de 90,0 m. J5 a localizacso da Esta¢sio de Caracaraj (INMET)
¢ dada por latitude 01°00’50”N, longitude 6 1000’08”W, em altitude de 94,05m. Ambas
as localizacges estsg situadas dentro da drea urbana dos referidos municipios,

De forma geral, a média dg temperatura ng bacia varig entre 27,7°C a 28,1°C. A
variacdo entre gg médias de temperaturas €ncontradas entre as dyas estacdes pode ser
Justificada pela Compartimentagéo do relevo encontrada ng area da bacia do rio Branco,
onde as maiores altitudes ficam Situadas mais ao norte da bacia (4rea do Planalto do
Interflivip Amazonas-Orenoco e Planalto Sedimentar de Roraima).

indiretamente proporcionais as lemperaturas do ar. Qg maiores valores ocorrem no
inverno (chuva), onde as medias variam de 75% a 79%, observando-se no Verdo valores
minimos préximos 2 55% (Agostinho, 2001). No que concerne 4 distribuigao espacial
da umidade relatjva do ar no estado de Roraima, verifica-se uma variagéo crescente no
sentido norte-sul, ocorrendo og maiores valores em drea de floresta amazdnica, onde os

nordeste do estado de Roraima. Ao ge analisar os dados fornecidos pelas estaces
meteoroldgicas de Boa Vista e Caracarai, encontr -3¢ 0s maiores valores de umidade
relativa do ar (levando-se em consideraco as médiag de todos os meses dos anos das
estacdes de Caracaraf — periodo de 1980 a 1986 e 1995 3 2000 — ¢ Boa Vistag — periodo

de 57% e o maior Indice, 92%. Em relacdo aos dados apresentados por Nimer (1979), as
médias de umidade se encontram proximas, com diferenca de apenas 2%. J4 em relagido
a0s maiores valores, Situados para ag estagdes pesquisadas entre 82% e 85%, pode-se

estagdes levam em Consideracio as variacdes topograficas locais, ag quais tém relacdo
direta com os dados de umidade relativa,

c) Precipitacées Pluviométricag
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huvas concentram S€ 1o periodo que vaj de maio a agosto,
onde em 4 meges concentram-se mais de 609 das precipitagdes de todo o ano. A

pelas estagpes meteorolégicas de Boa Vista e Caracarai, nota-se que a precipitacio
pluviométrica na regifio da bacia apresenta seu periodo de estiagem por volta dos meses

uando se Comparam os dados apresentados por Nimer (1979) e os
obtidos através das estacdes meteorolégicas de Boa Vista ¢ Caracarai, nota-se grande
correlagdo entre og meses de estiagem e P€quena variacdo em relagdo ao periodo
chuvoso. No entanto, quando se analisam os valores médios de precipitacio, a média
fica fora dos meses chuvosos.

T - ;&‘?fk . M \
Fonte: Boletim Pluviométrico P-1.01, DNAEE, 1983
Figura 4 - Isoietas anuais da bacia do rio Branco no periodo 1972-1982
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Classiﬁcaq:ao Climdtica da Bacia do Rig Branco

€ anual, utilizando também os tipos de vegetacdo de certag areas, de um modo genérico,
0 clima da Amazgniq € classificado comgo do tipo A, isto & Tropical Umido com
lemperatura média do més mais fiig nunca inferior a 18°C. No caso de Roraima,
identificam-ge 0S  seguintes subclimas, intitylado “Bacia Hidrografica do Rio
Branco/RR - Estudo de Inventario Hidrelétrico — Mapa de Classificacio Climética —
Planta” do Volume 2/9 — Relatério Gera] — Desenhos:

= Clima Tropical Equatorial - ¢com precipitacdo média maior ou igual a 6( mm, sem
€stacao seca (Af).

A Figura 5 mosirg €spacialmente g distribui¢fo deste tipo de classificacao
climatica, que associa na sug elaboragiio g elementos de l€mperatura caracteristica,
Vegetagdo e zona climatica,




'V’ENEEUELA.

Legenda

:’ Ares da Cranagam

—  Hidrografia

Unidades Climaticas
Classificacio Climatica
K@ppen-Geig &l

Af - Tropical Equatarial

Aw - ‘f'rc-picgl Savana. chuvs
U2 verdo

Am - Tronical de Mancdes

-+

— .







5 CRITERIO PARA AVALIACAO DA SITUACAO DOS RIOS

Os aspectos hidrologicos serfio analisados quanto a disponibilidade de aguas
. superficiajs e subterrdneas, que se distribuem de forma irregular, no tempo e no espaco,
em funglio das caracteristicas locais ¢ regionais. importante lembrar que a
disponibilidade de dgua depende do ciclo hidrolégico, fendmeno global de circulagio da
dgua entre a superficie terresire ¢ a atmosfera, impulsionado fundamentalmente pela
energia solar associada a gravidade e 2 rotagdo terrestre. De acordo com Rebougas
(1999), “os vapores de dgua lancados na atmosfera pelas erupgdes vuleanicas associadas
a Tectonica de Placas e pelos processos bioldgicos, onde se destaca a fotossintese,
regulam o clima da Terra, o ciclo das aguas, a vida e outras importantes condigdes
ambientais”. Nessa perspectiva, o ciclo hidrologico, resultado dos processos dindmicos
tem origem na evaporagdo. Porém, a condensagiio promove uma mudanca de sentido
neste ciclo, fazendo com que a agua percorra o caminho atmoslera-superficie. Ao
encontrar o solo, as dguas das chuvas tomam os seguintes destinos: uma parte se infiltra
no solo, permanecendo armazenada no lengol fredtico, assim como nas fraturas e poros
das rochas; outra parte, ao encontrar o solo saturado, escorre superficialmente ou
subsuperficialmente e por fim, outra parcela das aguas das chuvas, ainda em superficie,
evapora, retornando diretamente para a atmosfera, dando inicio a um novo ciclo.

Um dos caminhos do ciclo hidrol6gico, mencionado anteriormente, compreende a
agua estocada superficialmente ou subsuperficialmente. Esta ¢ resultado dos excedentes
gerados pelo saldo entre evapotranspiragdo e transpiracio, também denominado
excedente hidrico ou dguas superficiais. Os excedentes hidricos que compdem as aguas
superficiais podem ser caracterizados como “(...) 0 escoamento superficial que desagua
nos rios e lagos naturais, engendrando, local e ocasionalmente, enchentes™... (Reboucas
-1999). O mesmo autor complementa: “Outra parcela significativa infiltra nos terrenos
da bacia hidrografica em apreco, alimentando a umidade do solo (--.) A umidade do solo
¢ suporte fundamental que garante o desenvolvimento de uma exuberante biomassa
vegetal natural ou cultiva nas faixas tmidas intertropicais. Como ela é consumida onde
ocorre as chuvas, a umidade do solo constitui reservas de agua ditas localizadas”, Desta
forma, os excedentes que néo sio aproveitados pelos vegetais e que ndo infiltram nos
solos (considerando-se também os totais evaporados) constituem as chamadas aguas
superficiais. Estas dguas superficiais percorrem um caminho definido pela topografia
terrestre, tendo como destino as regides mais baixas, formando diversos cursos d’agua.
.. Lsse conjunto de cursos d’4gua, de acordo com Guerra (2008), juntamente com

seus vales apresentam tracados caracteristicos, constituindo-se a rede hidrografica. Essa
rede hidrogréfica, delimitada externamente por seus divisores e internamente pela zona
de saturagdo do lengol fredtico, recebe o nome de bacia hidrogrifica (Guerra op. cit.) No
caso da drea de estudo, a bacia hidrogréfica do rio Branco ¢ bastante extensa, além de
apresentar uma rede hidrogréfica considerada também densa, limitando-se ao norte com
a Venezuela e a Reptblica Cooperativista da Guiana (latitude de 5°). Ao sul, essa divisa
¢ feita com o estado do Amazonas (latitude de 1°). A leste, a divisa ¢ feita novamente
com a Republica Cooperativista da Guiana (longitude de 59°) e por fim, & oeste, a
fronteira se dd com o estado do Amazonas e novamente com a Venezuela (longitude
64°).

E o rio principal da bacia em estudo é o proprio rio Branco, que atravessa o estado
de Roraima, de norte a sul, iniciando-se na confluéncia dos rios Tacutu e Uraricoera,
ajudando juntamente com uma série de tributdrios a drenar uma area de
aproximadamente 180.000 km’. Os seus principais divisores ocorrem‘ga unidade
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geomorfoldgica do Planalto do Interfluvio do Amazonas-Orenoco e o exutdrio na
confluéneia do rio Branco com o rio Amazonas (unidade geomorfoldgica da Depressio
do Rio Branco-Rio Negro). A anglise da rede hidrogréafica pode ser feita, dentre outros
parémetros, através dg analise do padrio de drenagem. Porém, o que se destaca
enquanto bacia hidrogréfica, ¢ que vigora o padréo dendritico na bacia em estudo, em
forma de nervura de folha. Esse padrio de drenagem & caracteristico de regides onde o
controle estrutural fornecido pelas caracteristicas geoldgicas nfo ¢ tip significativo,
tendo maior peso a acdo das caracteristicas morfodindmicas na esculturacio da
paisagem. Por outro lado, a bacia do rio Branco apresenta lerrenos com importante
atividade de tectdnica recente (Tercidria), o que ajudou a configurar feicdes
morfogenéticas em “y” no curso dos principais rios (Branco, Mucajai, Tacuty e
Surumu). A andlise das d4guas superficiais via rede de drenagem & feita, como

Nesse sentido, a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, 6rgéo responsavel pela gestdo
dos recursos hidricos, delimitou o territdrio brasileiro em diferentes bacias hidrograficas

» Man, Canp ivara, Cachorro
Uraricoera Parima, U j

Anaug
Xeruini, Itapars, Branco, Agua Boa de Cima, Cauamé, Pricumas, Surrio,
Agua Boa de Baixo, Agua Boa do Univini, Ajarani, Catrimani
Quadro 1 — Sub-Regides Hidricas da Bacia Hidrogrifica do Rio Branco
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Figura 6 - Sub-Regites Hidricas da Bacia do Rio Branco

E usual a utilizagio destas sub-regiSes hidricas como base para o
desenvolvimento dos estudos regionalizados relacionados 3 hidrologia, tais como o

aguas superficiais baixam sensivelmente, A disponibilidade de dgua no rio Branco ¢
muito grande, nio se verificando ainda a falta de 4gua para o uso da populagdo. No
eéntanto, em fungio da utilizacdo do rio Branco COmo um dos principais meios de
transporte e comunicacdo da bacia, as dguas baixas no periodo de seca chegam a
dificultar o sey uso, inclusive em alguns trechos do baixo rio Branco. >
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6 PRINCIPAIS ESTACOES DE MONITORAMENTO
HIDROMETEOR()LOGICO

) z

Figura 7 - Locég:ﬁa das PCD’

$ da rede — Fonte: A
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Figura 8 — Sub-bacia 14

LOCALIZACAQ
SANTA MARIA DO BOIACU

BOA VISTA
CARACARAT

4

FAZENDA BANDEIRA BRANCA

FAZENDA PASSARAQ
FAZENDA PARAISO
FEE ESPERANCA
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Informacées sobre as estacies




-As informagdes sio enviadas de hora em hora para um servidor e disponibilizadas ao
usudrio comum no enderego < http://gestorpcd.ana. gov.br/Mapa.aspx o

Situacfo;

-A equipe da Defesa Civil Estadya] € contatada em caso de eventos extremos, devendo
tomar, as providéncias Pbara garantir a seguranca da populag¢io.

-Participacio mensa] nas reunides climéticas do SIPAM em Manaus/AM, para
elaboragfio do Boletim Climético com previsdes trimestrais;

-Elaboracio  de Boletim Climatolégico Semanal a gser divulgado  pela
DRHI/FEMARIHRR, contendo a previsio do empo para os trés préximos dias;

Quadro 3 - Acdes da Sala de Situacfio da F emarh/RR

Indi ibilidad e DPHJ (deliberago)
Extraordinaria dl; ?:;Tétncg osdsg ;;eits e DPHI (publicago)
Aviso de Evento  (antes do evento) critico, *DRHI (divulgacgo)

Critico * ASCOM (divul gacdo)

Contetido: local e data‘hora da possivel ocorréncia; indicagio da possivel
magnitude do evento.




Informe de Evento
Critico

Relatério de Evento
Critico

Boletim
H idrometeorolégico
Didrio

Boletim
Hidrometeorolégico
Mensal

Relatério Mensal de
Operacéio da Rede
Hidrometeoroiégica

Inventario
Operativo da Sala
de Situacio

e DPHI (deliberagdo)

Extraordingria Descrever a evolugdo do e DPH] (publicago)

(durante o evento) evento critico. ¢ DRHI (divulgaggo)
s ASCOM (divulgagio)

Contetido: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia; graficos e/ou tabelas
ilustrando a evolugdo da magnitude do evento, indicando, quando possivel, os
valores de referéncia (cotas de atengéo, extravasamento, etc.) e previstos para
curto prazo com base em modelos de simulacéo ou tendéncia.

Extraordinaria Descrever o evento

(apds o evento) critico e seu impacto, T (protocolamento)

Didria ;‘\rﬁl’?&enti‘;ﬁ;‘ c?;t%ﬁg DRHI (p rotocclamento)
& PIovista ASCOM (publicagso)

hidrografica

Contetdo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacBes
telemétricas  dos rios; graficos e/oy tabelas ilustrando  os aspectos
hidromezeorolégicos (precipitacfo, nivel e vazdo), indicando, quando possivel, os
valores de referéncia (cotas de atencio, exfravasamento, etc.); previsdo
hidrometeorolégica de curto prazo, baseado em modelos de previsio ou
tendéncia,

Apresentar a  situacio
. = DRHI (protocolamento)
Mensal atual e prevista da bacia ASCOM (publicaco)

hidrografica

Contendo: mapa/figura/diagrama indicando a regido/bacia, cidades, estacfes
telemétricas  dos rios;  gréficos  e/ou tabelas ilustrando os aspectos
hidromezeorol(’)gicos (precipitaciio, nivel e vaz&o), indicando, quando possivel, os
valores de referéncia (cotas de atengao, Cxtravasamento, etc.); prognéstico ou

Apresentar a situagdo da  DPHI (protoco[amento)
rede de monitoramento DRHI (conhecimento)

Contetido: mapa/figura/diagrama indicando a regifo/bacia, cidades, estagoes
telemétricas dos rios; total de estacdes telemétricas instaladas e situagfo
operacional; planilha indicando o percentual de dados transmitidos por estagdo
ém cada dia.

Consolidar as  DPHI (protocolamento)
Anual informagBes  operarivas DAGCB (arquivo)
das estacdes DRHI (publicagio)

atencéio, alerta e emergéncia de cada cidade; caracteristicas hidrolégicas dos rios
(vazbes para cenarios de tempos de recorréncia em pontos de interesse, manchas
de inundacso, etc.).




Historico  Decena] ~ Decenal dos eventos criticos SASIC B (;fgun;o)
dos Eventos RHI (publicagao) |
Criticos |

|

DPHI (protocolamento)

Consolidar o historico

Contetido: consolidacio de todos o relatdrios extraordindrios dos eventos criticos |
emitidos, |

Observacdes complementares: |

¢ Os mapas, graficos e diagramas ilustrativos devem ser elaborados de |
acordo com os padrdes e convencdes indicados no item “Simbologia |
Bdsica™, apresentado Na parte inicial deste Manual. Deve-se adotar |
preferencialmente g Tepresentacdo da regifio ou bacia hidrogréfica por
meio de Diagrama Unifilar; |

nivel de OCupagdo urbana e (s rede de monitoramento |
hidrometeorolégica utilizada para o acompanhamento; |

© A primeira edigdo do “Inventério Operativo da Sala de Situagdo” deve
ser elaborada em até 5 anos apods a publicacio deste Manual; l

Além destas agbes bésicas, incluem-se ainda entre as atividades da Sala de [
Situacio: |

CVentos criticos, que ¢ realizado pela Superintendéncia de Gestio da |
Rede Hidrometeorolégica/CPRM; |

melhor forma de coletar internamente o apresentar as informagdes
Operacionais da Sala de Situacdo. Ressalta-se que a Sala de Situacdo |

s |
/ |
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depende de informacdes do cadastro da Rede Hidrometeorolégica,
realizado pela Superintendéncia de Gestiio da Rede I*Iidrometeorolégica;
definidas pela Superintendéncia de Usos Muiltiplos ¢ Eventos Criticos;
entre outras. Da mesma forma, a Sala de Situagdo presta apoio as
UORG’s na indicagdio da situagdo da rede de monitoramento, po
descumprimento de regras de operaciio e na avaliagdo de risco de eventos
hidrolégicos criticos,




Frente as diferentes regifes do estado de Roraima, e og diferentes eventos,
a Sala de Situacfo Possui acdes que se adequam ag especificidades de cady bacia.

De forma genérica as acdes sio:

Elaboragio de Boletins Hldrometeoroldgicos dos rios diariamente;

Elaboragio de Avisos Hidrometeorolégicos quando da possibilidade de
ocorréncia de eventos extremos;

Descritivo dos boleting € avisos

¢ Boletim de Rjos (PCD's): Boletim contendo todas ag informacdes dos rios

8 SISTEMAS DE INF ORMACOES BASICAS

Entre as fontes de informagges para elaboracio dos relatérios, destacam-se og
seguintes sistemas de informacao da ANA:

¢ Sistema de Informacges Hidrolégicas - HIDRO: permite obter as séries
de precipitagdo, nive] e vazio das estagles hidrometeorolégicas. O
acesso € através da instalacio do software no computador e configuracio
do servidor de banco de dadog da ANA;

® Sistema de Monitoramentq Hidrolégico - Telemetria: disponibiliza os
dados atualizados das estacoes telemétricas. O sistema € acessado pelo
sitio  <htt //Www.ana, ov.br/telemetrig>. Alternativamente og dados
podem ser obtidos diretamente pelo servidor de banco de dados da ANA;

®  Sistemsa CotaOnline: bermite  obter  dadog de  estacdes
hidrometeorolégicas que foram inseridos manualmente no banoo’c.ie
dados da ANA. 0] acesso é pelo sitio
<http://www.ana.gov.br/cotaonline>;

mformagGes para elaboragio dos relatérios, fora do ambiente

ANA. destacam-se: >

o5 de
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o INMET: sfio disponibilizados dados hidrometeorolégicos, previsdo

numérica e prognéstico climatico, entre outras informacdes. Acesso pelo
sitio <http://www.inmet.gov.bt/>;

CPTEC/INPE: sio disponibilizados dados hidrometeorolégicos, previsdo
numérica, entre  outras informagdes.  Acesso pelo  sitio
<http://www.cptec.inpe.br/>;

CPRM: disponibiliza informagoes sobre inundacdes na Bacia do Rio
Doce - <httn:f/www.cprm.gov.br/alerta/site/index.htrnl>_, em Manaus -
<http://www.cnrm.gov.br/publique/c,qi/cgilua.exe/svs/start.htm?infoid=2
13&sid=34> e no Pantanal - <httn://www.cprm.gov.br/gubligue/
cgi/cgilua.exe/sys/ start.htm?infoid=215&sid=34>;

41




Deliberacao Normativa n°® xxx, de xx de xxxxxxxx de 2015

Dispée sobre critérios de classificacdo de
barragens de contencéo de rejeitos, de residuos
e de reservatério de agua em empreendimentos
de producgdo, industriais e de mineragdo no
Estado de Roraima.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos, no uso das atribuigdes que lhe
confere o artigo 5°, item | da Lei n® 7.772 de 8 de setembro de 1980, que dispbe sobre
a protegao, conservagao e melhoria do meio ambiente no Estado de Roraima e arts., 3°
e 4°, item Il da Lei n°® 12.585 de 17 de julho de 1997 e Art. 40 do Decreto n® 39.424 de
05 de fevereiro de 1998,

.. Considerando a necessidade de conhecer o acervo de barragens de contengéao
de rejeitos, de residuos e de reservatério de agua existentes em empreendimentos de:
producéo, industriais e de mineragdo, no Estado de Roraima e de estabelecer
requisitos minimos para o licenciamento de novas barragens nesses empreendimentos;

Considerando a necessidade de estabelecer critérios de classificagdo dessas
barragens;

Considerando a necessidade de se desenvolver mecanismos especificos para a
seguranca na implantagao, construgao, operagao, fiscalizaca e
fechamento/desativacéo dessas barragens por parte dos empreendedores;

Considerando que a implantagcdo de sistemas eficazes de gestdo de riscos
dessas barragens e suas estruturas auxiliares poderao reduzir o risco de acidentes;

RESOLVE:"

Art. 1° - Para efeito da aplicagdo desta Deliberagdo Normativa séo
estabelecidas as seguintes definicoes:

| - Barragem: Qualquer estrutura - barragem, barramento, dique ou similar - que
forme uma parede de contencéo de rejeitos, de residuos e de formacgéo do reservatorio
de agua.

Il - Sistema de gestéo: E o conjunto de procedimentos de operagao, inspecao,
monitoramento e intervengdes quaisquer na barragem e seu reservatorio, com o
objetivo de garantir a sua seguranga e de minimizar o seu risco real.

Il - Dano Ambiental: E qualquer perda temporaria ou permanente provocada
por ruptura.ou mau desempenho da estrutura da barragem. O potencial de dano é
fungdo das caracteristicas intrinsecas da barragem: altura, volume de reservatério,




existéncia de vidas humanas efou de instalagdes de valor econdmico a jusante, €
possibilidade de impacto sobre o meio ambiente, independentemente da eficacia do
sistema de gestao dos riscos que seja aplicado.

IV - Risco: Probabilidade e severidade de um efeito adverso para a salde, para
a propriedade ou para o meio ambiente. O risco é avaliado em fungéo das condicoes
de implantagdo da barragem € da eficacia do sistema de gestao.

V. Altura da barragem: E o maior desnivel entre a cota da crista da barragem
(topo) e a cota do pé do talude de jusante (talude externo).

VI. Volume do reservatério: E o volume total do material, liquido e/ou so6lido,
depositado apés a construgéo da barragem e durante os possiveis alteamentos, nele
incluindo o material de assoreamento, vinculado ou nao as atividades do
empreendimento. Para isto, sempre se deve tomar como base a topografia da
fundagao do reservatorio.

VII. Volume do reservatorio de contencao de residuos solidos: E o volume total
dos solidos, somado ao volume total de agua captada no periodo de cheias, volume
este considerado significativo.

VIII. Estéril: E o material descartado, retirado durante o processo de lavra do
minério.

IX. Rejeito: E o material descartado, resultante do processo de beneficiamento
do minério (lavagem, moagem, britagem, tratamento quimico, etc.)

X. Empreendedor: representante legal pelo empreendimento industrial ou
minerario onde se situa a barragem.

X|. Porte da barragem e porte do reservatoério; O porte de uma barragem é
determinado pela sua altura e 0 porte de um reservatorio € determinado pelo seu
volume, conforme o Quadro 1, a seguir:

Quadro 1 — Critérios para definicdo do porte da barragem & do- porte de
reservatorio

Porte da |Altura da Porte do Volume do Reservatério Vr (m3)
Barragem |Barragem H (m) Reservatério

Pequeno |3<H=<15 Pequeno Vr < 500.000

Médio 15s=H=<=30 Médio 500.000 < = Vr < = 5.000.000
Grande H=z30 Grande Vr 2 5.000.000

Art. 2° - Os parametros para classificagao de uma barragem sao:
a) Altura do macigo (H), em metros.

b) Volume do reservatorio (Vr), em metros clibicos.




c) Ocupagéo humana a jusante da barragem, a época do cadastro, em quatro
niveis:

i Inexistente: nao existem habitagdes na area a jusante da barragem,;

i.i. Eventual: significa que ndo existem habitagbes na area a jusante da
barragem, mas existe estrada vicinal ou rodovia municipal ou estadual ou federal ou
outro local efou empreendimento de permanéncia eventual de pessoas (exemplo:
industria, mina operante, planta de beneficiamento, escritorios, etc.);

i.i.i. Existente: significa que existem habitagbes na area a jusante,. portanto,
vidas humanas poderédo ser atingidas, sendo que a barragem armazena rejeitos ou
residuos solidos classificados na Classe Il B — Inertes, segundo a NBR 10.004/2004 da
ABNT;

i.v. Grande: significa que existem habitagbes na area a jusante, portanto, vidas
humanas poderao ser atingidas, com o agravante de que a barragem armazena rejeitos
ou residuos solidos classificados como Classe | — Perigosos ou Classe Il A - Nao
Inertes, segundo a NBR 10.004/2004 da ABNT.

d) Interesse ambiental da area a jusante da barragem, em trés niveis:

i - Pouco significativo: quando a area a jusante da barragem nao representa
area de interesse ambiental relevante ou encontra-se totalmente descaracterizada de
suas condi¢bes naturais;

- i - Significativo: quando a area a jusante da barragem apresenta’ interesse
ambiental relevante.

i - Elevado: quando a area a jusante da barragem apresenta interesse
ambiental relevante e a barragem armazena rejeitos ou residuos sélidos classificados
como Classe | - Perigosos ou Classe Il - Nao Inertes, segundo a norma NBR 10.004 da
ABNT, ou outra equivalente que vier sucedé-la.

e) Instalagdes na area a jusante da barragem, em trés niveis:

i - Inexistente: quando nido existem quaisquer instalagdes na area a jusante da
barragem;

ii - Baixa concentragdo: quando existe pequena concentragdo de instalagdes
residenciais, agricolas, industriais ou de infra-estrutura de relevancia sbcio-econémico-
cultural na grea a jusante da barragem; , Lo

i -Alta concentragdo: quando existe grande concentragdo de instalagoes
residenciais, agricolas, industriais ou de infra-estrutura de grande relevancia sécio-
econdmico-cultural na area a jusante da barragem.

Art. 3°-As barragens serdo classificadas em trés categorias, conforme a
seguir, considerando-se o somatério dos valores (V) dos parametros de classificagao
definidos no Artigo 2°, de acordo com o Quadro 2 a seguir:



. Baixo potencial de dano ambiental - Classe l: quando o somatorio dos valores
for menor ou igual a dois (V < = 2); .o .

Il. Médio potencial de dano ambiental - Classe ll: quando o somatério dos
valores for maior que dois e for menor ou igual a cinco (2 <V <=5),

lll. Alto potencial de dano ambiental - Classe lIl: quando o somatério dos
valores for maior que cinco (V > 5).

Quadro 2 — Critérios para classificaggo das barragens ¢

Altura da Volume Ocupacao |Interesse Instalagdes
barragem H do Reservatério | humana a ambiental a |[na area de
(m) (x10° m?) jusante jusante jusante
3<H<15V=0 |Vr<0,5V=0 Inexistente |Pouco Inexistente
V=0 significativo | V=0
. . : V=0
15<=H<=30 |0,5<=Vr<=5 Eventual Significativo | Baixa
V=1 V=1 V=2 V=1 concentragao
V=1
H>30 V=2 Vr > 5V=2 Existente Elevado V=3 |Alta
V=3 concentragéo
V=2
- - Grande V=4 |- -

(*) A condigdo de igualdade esta escrita propositadamente desta forma, para
evitar incompatibilidades entre versdes diferentes de editor de texto.

Art. 4° - Nas fases de projeto, implantagéo, operagao e fechamento/desativagao
de barragens sera obrigatério, por parte do empreendedor, o atendimento aos
seguintes requisitos minimos a serem incluidos no sistema de gestdo das barragens: .

a) Projeto de concepgao do sistema, incluindo a caracterizagao preliminar do
contelido a ser disposto;

b) Projeto executivo da barragem, incluindo caracterizagéo fisico-quimica do
contetido a ser disposto, estudos geoldgico-geotécnicos da fundagdo, execugao de
sondagens e outras investigagdes de campo, coleta de amostras e execugdo de
ensaios de laboratérios dos materiais de construgao, estudos hidrolégico-hidraulicos e
plano de instrumentacgao;

c) Manual de operagdo do sistema, incluindo procedimentos operacionais e de
manutencdo, frequéncia de monitoramento, niveis de alerta e emergéncia da
instrumentagéo instalada;



d) Analise de desempenho do sistema e elaboragdo de plano de contingéncia,
com informacéo as comunidades;

e) Plano de desativagao do sistema;

f) Supervisdo da construgdo da barragem e elaboragdo de relatérios “as
built” {como construido).

g) Execugédo periddica de Auditorias Técnicas de Seguranga, executada por
proﬂssmnal(ns) legalmente habilitado(s);

h) Solicitagdo de outorga de direito de uso de agua e de autorizagdo de
supressao de vegetagao, quando couber.

Art. 5° - Para o licenciamento ambiental de barragens deverao ser considerados
nos estudos ambientais os requisitos estabelecidos no artigo 4°.

§ 1°- O projeto de concepgdo do sistema, previsto na alinea a, devera estar
incluido nos estudos ambientais que fundamentam o pedido de Licencga Prévia.

§ 2°- O disposto nas alineas b, ¢, e e hdevera estar incluido nos estudos
ambientais que fundamentam o pedido de Licenga de Instalagéo.

§ 3°- O disposto nas alineas (d), (f) e (g) e o disposto no Artigo 5.° desta
Dellberagao deverdo estar incluidos nos estudos ambientais que fundamentam o
pedido de Licenga de Operagéo.

§ 4° - As barragens que armazenam rejeitos ou residuos sélidos classificados
como Classe | - Perigosos ou Classe Il A - Nao Inertes segundo a NBR10.004/2004
deverado obedecer as normas da ABNT pertinentes.

Art. 6° - O empreendedor devera efetuar junto ao Conselho Profissional
competente o registro dos projetos de engenharia, de execucéo de obras e relatorios
técnicos das barragens existentes nas suas instalagdes industriais, e apresentar ao
6rgao ambiental competente copia da ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica,
com identificag&o dos profissionais responsaveis pelo projeto, obra ou servico.

Art. 7° - Os proprietarios do empreendimento sdo responsaveis pela
implantagdq de procedimentos de seguranga nas fases de projeto, implantagéo,
operagéo, fechamento das barragens decorrentes de suas atividades.

Paragrafo Unico - As atividades dos drgédos com atribuigées de fiscalizagao nao
eximem os proprietarios de empreendimentos da total responsabilidade pela seguranca
das barragens e reservatérios existentes nos seus empreendimentos, bem como das
consequéncias pelo seu mau funcionamento.



Art. 8° - O Conselho Estadual de Recursos Hidricos delegara a FEMARH para
proceder a eonsolidacao, tratamento dos dados e classificacéo das barragens, baseada
nas informag¢des do Formulario para Cadastro de Barragens e em conformidade com
os critérios definidos nos artigos 1°, 2° e 3° desta Deliberagao.

§ 1°0 prazo para conclusido dos trabalhos pela FEMARH sera de até 180
(cento e oitenta) dias, a partir da publicagéo desta Deliberagao, podendo este prazo ser
prorrogado uma Unica vez por igual prazo.

§ 2°: A FEMARH devera estabelecer critérios para a delimitagdo da area a
jusante da barragem, bem como a periodicidade das auditorias previstas na alinea
"g" do artigo 4.°, para cada categoria definida no artigo 3.° desta deliberago.

§ 3.° Apdés a classificagdo das barragens a FEMARH comunicara ao
empreendedor quanto as providéncias necessdrias para a adequagdo dos
procedimentos de seguranca a serem adotados em cada barragem, conforme os
requisitos previstos nesta Deliberagdo, estabelecendo inclusive os prazos para sua

implementago.

§ 4° O empreendedor devera apresentar & FEMARH, findo o prazo para a
implementagédo dos procedimentos de seguranca, um relatério técnico elaborado por
profissional legalmente habilitado, atestando a seguranga da(s) barragem(ens)
existente(s) em conformidade com os requisitos minimos estabelecidos nesta
deliberacgéo.

Art. 9° - Esta Deliberagéo entrard em vigor na data de sua publicacéo revogada
as disposi¢des em contrario.



ANEXO |

TABELA 1 - CLASSIFICACAO DE BARRAGENS

ALTURA VOLUME OCUPACAO| INTERESSE INSTALACOES
DO MACICO DO HUMANA A | AMBIENTAL | A JUSANTE
(H em m) RESERVATORIO | JUSANTE | A JUSANTE DA
. , (Vr x10% m?) - DA DA BARRAGEM
BARRAGEM| BARRAGEM
Pequena Pequeno Inexistente Pouco Inexistente
(3m < H < 15m) (Vr < 0,50) significativo V=0
V=0 V=0 V=0 V=0
Média Médio Eventual Significativo Baixa
(15m <H <30m) | (0,50 <Vr<5,0) concentragéo
V=1 V=1 V=2 V=1 V=1
Alta (H>30m) | Grande (Vr>5,0) Grande Elevado Alta
‘ concentragéo
V=2 V=2 V=3 V=3 V=2




ANEXO II
FORMULARIO PARA CADASTRO DE BARRAGENS

CADASTRO DE BARRAGENS DE REJEITO, DE RESIDUOS E DE RESERVATORIO
DE AGUA

1 - IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Empresa

Endereco (rua, av., n%:

Denominacao da barragem

Possui Processo no Copam: ( ) Nao () Sim (informar o numero):

Municipio: Distrito: -
Coordenadas geogréficas (Iatitude/longitude) Coordenadas geograficas (UTM)

| G: M: : X: Y.

n G: M: S: Fonte: |Ano:
Telefone para contato: Fax: () Correio eletrénico: .
Bacia hidrografica: [ Sub bacia:
Curso d'agua mais préximo:
2- TIPO DE BARRAGEM ( )Rejeito ( ) Residuo
Industrial () Reservatério de Agua
3- SITUACAO
Projeto () [ Construcao ( ) [Operagao () Alteamento () [Abandono ()
Inicio de operacao ou previsao : / / Final de operacao ou previsao : / /
4- TIPO DE MATERIAL CONSTRUTIVO DA BARRAGEM / RESERVATORIO
Terra nao compactada |Terra compactada ( )|Rejeito Rejeito nao
() compactado ( ) | compactado ()
Rejeito ciclonado na Enrocamento filtrante Enrocamento com vedacao de terra
crista( ) Q) )

Outro tipo ( ) Descricdo sumaria

5- TIPO DE ALTEAMENTO

Sem () Montante () Jusante ( ) Eixo( ) [n°de etapas de
alteamento ( )

Descricdo sumaria:

6 -TIPO DE REJEITO/RESIDUO ARMAZENADO

Tipo de minério: Beneficiamento:

Tipo de residuo:

Granulometria (top size - <10# () [<40# ( ) <100# <200#( ) <400# ( )
%) ()

Classificagzo do rejeito/ residuo: Perigoso( ) N&o inerte( ) Inerte( )
classe

Produtos quimicos utilizados: [ Produtos quimicos agressivos

7 -SISTEMA DE LANCAMENTO DO REJEITO/RESIDUO

Tubulagéo/bombeado( ) Calha/canal () Tubulagéo por Talvegue
gravidade ( ) natural ( )

Equipamento terraplanagem( ) [ Outro ()

8- TIPO DE VERTEDOURO

Adugio Tulipa ( ) Ogiva () [Canal Pogo [Canallatera Outro
Isoleira: Q) Q) Q) Q)




Calha: Revestida |Sem Galeria |Escada | Tubo Outro
() revestimento ( ) |() () envelopado |( )

Dissipagao: [ Viga de Dissipagao natural Ressalto Escada ( )
impacto ( ) () hidraulico ( )

Salto de esquiffossa de eroséao ( ) f Qutro ( )

9- TIPO DE ESTRUTURA DE DESVIO

Bombeamento () [Canal () [Galeria () [Tubo envelopado ( ) .]Outro-( )

10- FICHA TECNICA DA BARRAGEM

Area da bacia de drenagem: (m?) Area do reservatorio: (m?)
Altura maxima final (m): Altura maxima atual (m):
Comprimento final da crista (m) Comprimento atual da crista (m)
Volume total final do aterro da barragem Volume total atual do aterro da
barragem (m?)
Volume final do Reservatério- (Vr em m3) Volume atual do Reservatério: (Vr em
m?3)

Descarga maxima do vertedouro (m3/seg):

11- SITUACAO DA AREA A JUSANTE

Ocupagdo Humana (No. de habitantes): [Interesse ambiental(descrever):

Instalacées / Atividades econdmicas (descrever):

12 - DESENHOS BASICOS NECESSARIOS

Planta arranjo geral Barragem: sego transversal tipica | Secao longitudinal pelo
< - ‘ : eixo Co
Instrumentacio: Vertedouro - secdo longitudinal pelo
eixo

13- RESPONSAVEIS PELA BARRAGEM E PELO EMPREENDIMENTO

Projetista da barragem:

Nome: Registro profissional:
Construtor da barragem:

Nome: Registro
Profissional:

Responsavel Técnico pelo preenchimento deste Cadastro:

Nome; Registro
Profissional:

Assinatura: Local e data:

Responsavel Legal pelo eémpreendimento (inddstria oy mineragio):

Nome:

GPF: | , Registro
Profissional:

Assinatura: Local e data:




